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CAPITOLO PRIMO 

CONTESTO STORICO E INNOVATIVO 

1. La seconda rivoluzione industriale 

Fra il XIX e XX secolo l’industrializzazione fu un percorso necessario e indispensabile per lo sviluppo economico 

e sociale degli sta琀椀: da allora il sistema industriale con琀椀nua ad espandersi in Europa e all’estero, cambiando 

radicalmente volto.

L’industrializzazione fra gli anni se琀琀anta del XIX secolo e la prima guerra mondiale cambia radicalmente. Un 

legame stre琀琀o si stabilisce tra scienza, tecnologia e industria, con rivoluzioni nei se琀琀ori produ琀�vi, delle 

comunicazioni e dei traspor琀椀. Nuove fon琀椀 di energia vengono ado琀琀ate, i processi di concentrazione e 

ristru琀琀urazione industriale si intensi昀椀cano e le dimensioni delle aziende crescono. I rappor琀椀 tra l’industria e 

le is琀椀tuzioni bancarie e 昀椀nanziarie subiscono mutamen琀椀. Dopo la crisi del 1873, il progresso produ琀�vo 

riprende con forza alla 昀椀ne del secolo, con la produzione manifa琀琀uriera mondiale nel 1913 che raggiunge il 

378% rispe琀琀o a quella del 1875. Nel fra琀琀empo, la popolazione globale cresce solo del 126% . 

Per descrivere l’insieme delle profonde trasformazioni di questo periodo, mol琀椀 storici u琀椀lizzano il termine 

<seconda rivoluzione industriale= che copre il periodo dagli anni se琀琀anta dell’O琀琀ocento agli anni se琀琀anta del 

Novecento. Ques琀椀 studiosi considerano questa de昀椀nizione appropriata dato l’elevato numero di innovazioni 

tecnologiche di quei decenni e l’adozione di nuove forme e fon琀椀 di energia che cambiano le abitudini, i 

comportamen琀椀 e i modelli di consumo su vasta scala. Altri preferiscono parlare di una seconda fase di un 

processo di industrializzazione uni昀椀cato che, partendo dal XVIII e XIX secolo, si estende 昀椀no all’ ul琀椀mo quarto 

del XX secolo. Quest’ ul琀椀ma prospe琀�va enfa琀椀zza che il conce琀琀o di rivoluzione industriale abbraccia un 

complesso di rappor琀椀 sociali e di produzione che persistono ben oltre l’O琀琀ocento e che dall’a昀昀ermazione 

iniziale in Inghilterra si sono estesi a livello globale. 

La straordinaria serie di scoperte, invenzioni, e innovazioni tecniche tra XIX e il XX secolo è il risultato dei 

notevoli progressi della scienza e della tecnologia. Esempi includono l’innovazione nel processo di produzione 

dell’acciaio, la costruzione della prima centrale ele琀琀rica, la realizzazione della prima automobile e di altri 

 R. C. Allen, Interna琀椀onal compe琀椀琀椀on in Iron and Steel, 1850-1913, in The Journal of Economic History,.39, 1979, pp. 911-937.
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progressi nelle comunicazioni e nei traspor琀椀. In questo periodo, inoltre, nascono numerosi disposi琀椀vi e 

invenzioni che a loro volta in昀氀uenzano una vasta gamma di se琀琀ori. 

L’inedita alleanza tra scienza, tecnologia e industria è il tra琀琀o dis琀椀n琀椀vo di questo periodo. La ricerca scien琀椀昀椀ca 

si orienta sempre di più verso applicazioni industriali e gradualmente trova spazio nei laboratori delle grandi 

imprese, che applicano sistema琀椀camente i risulta琀椀 alla produzione.

Gli inventori di questo periodo sono spesso professionis琀椀 altamente specializza琀椀 in discipline scien琀椀昀椀che come 

matema琀椀ca, ingegneria, biologia, chimica e 昀椀sica. Molte di queste 昀椀gure, tra cui Siemens, Edison, Bayer e altri, 

diventano leader industriali e simboleggiano il forte legame tra scienza e industria.

Questa rivoluzione tecnologica me琀琀e a disposizione nuove macchine, strumen琀椀 materiali e fon琀椀 di energia 

che portano a trasformazioni radicali nei se琀琀ori produ琀�vi ed energe琀椀ci, oltre ad in昀氀uenzare aspe琀� della vita 

quo琀椀diana, della vita urbana e del tempo libero.

L’età dell’acciaio, della chimica, dell’ele琀琀ricità e del petrolio emerge come un periodo di profondi sviluppi 

tecnologici. Ques琀椀 progressi si estendono a diversi se琀琀ori produ琀�vi, ma i se琀琀ori chimico, ele琀琀romeccanico e 

della metallurgia dell’acciaio risultano par琀椀colarmente interessan琀椀.

Dopo il 1870, nonostante carbone e ferro mantengano un ruolo fondamentale, inizia un’epoca che vede come 

protagonis琀椀 l’acciaio, la chimica, l’ele琀琀ricità ed il petrolio. L’acciaio, con le sue cara琀琀eris琀椀che superiori rispe琀琀o 

al ferro, diviene prominente grazie a nuove tecniche di produzione come il metodo Bessemer. Ciò consente la 

produzione su vasta scala e l’u琀椀lizzo crescente in se琀琀ori come ferrovie, navi, automobili e altre applicazioni 

industriali e domes琀椀che. Anche la chimica assume un ruolo fondamentale, con l’applicazione dei procedimen琀椀 

chimici alla produzione di vari materiali e prodo琀�.  

Anche l’ele琀琀ricità prodo琀琀a da fon琀椀 diverse come il vapore e l’acqua ha un impa琀琀o signi昀椀ca琀椀vo. Dagli anni 80 

dell’O琀琀ocento, è possibile immagazzinare, trasme琀琀ere e distribuire l’ele琀琀ricità, che trova applicazione 

nell’illuminazione, nel riscaldamento, nei traspor琀椀 e nella costruzione di nuove macchine. Questo 

cambiamento energe琀椀co in昀氀uenza profondamente l’industria e la vita quo琀椀diana.

 A.Robert C, Interna琀椀onal compe琀椀琀椀on in Iron and Steel, 1850-1913, pp. 923-937.
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2. Le esposizioni universali 
Il progresso tecnologico nella tarda età moderna è fortemente legato al fenomeno esposi琀椀vo: le esposizioni 

infa琀� rappresentano un luogo dove gli inventori possono esibire i loro prodo琀� assicurandosi fama e visibilità. 

Sebbene la prima esposizione sia stata organizzata a Londra nel 1751, è soltanto a par琀椀re dalla 昀椀ne del 

Se琀琀ecento che il fenomeno acquista un ruolo fondamentale. 

Dopo la rivoluzione del 1789 in Francia, si tennero le prime mostre a livello nazionale. L’obbie琀�vo della 

leadership poli琀椀ca francese era di presentare al mondo i risulta琀椀 tecnologici e culturali o琀琀enu琀椀 dopo la caduta 

della monarchia. Queste prime esposizioni, la prima delle quali si svolse nel 1798, o琀琀ennero un buon successo 

e suscitarono l’interesse delle principali potenze dell’epoca.  

Nella seconda metà dell’O琀琀ocento, a par琀椀re della Grande Esposizione di Londra del 1851, queste 

manifestazioni si di昀昀usero in molte ci琀琀à, tra cui Parigi, Vienna, New York, Philadelphia e Chicago. Queste 

esposizioni seguirono da vicino lo sviluppo industriale del secolo e divennero le principali pia琀琀aforme globali 

per le nuove innovazioni tecnologiche. Inoltre perme琀琀evano di promuovere le produzioni industriali nazionali 

e di enfa琀椀zzare il ruolo di leadership di un determinato paese nell’economia mondiale.

Nel 1851 Londra fu il luogo in cui si svolse la prima esposizione universale nel nuovo contesto industriale: 

l’esposizione fu ospitata all’ interno di Hyde Park. L’edi昀椀cio principale per accogliere i numerosi espositori, 

circa 14.000, fu denominato Crystal Palace. Si tra琀琀ava di una grande stru琀琀ura trasparente fa琀琀a di vetro e 

ferro, completamente smontabile, che non causò danni all’ambiente circostante. L’esposizione era organizzata 

in qua琀琀ro sezioni tema琀椀che: una dedicata alle materie prime, una alle macchine e alle invenzioni, una ai 

prodo琀� manifa琀琀urieri e una alle belle ar琀椀, come pi琀琀ura, scultura e musica.

A par琀椀re da questa esposizione del 1851, le manifestazioni cominciarono ad a琀琀rarre un pubblico sempre più 

ampio, combinando elemen琀椀 di museo, grande magazzino, 昀椀era di paese e parco diver琀椀men琀椀. 

L’esposizione universale di Parigi del 1889 fu una mostra internazionale di grande successo e una delle poche 

昀椀ere a generare un pro昀椀琀琀o. La sua a琀琀razione principale era la Torre Ei昀昀el, alta 300 metri e proge琀琀ata da 

Gustave Ei昀昀el. La 昀椀era a琀�rò espositori dall’Europa, dal sud America, dagli Sta琀椀 uni琀椀 e dalle colonie Francesi. 

Questa esposizione ebbe grande importanza storica anche perché celebrava il centenario della rivoluzione 

francese.  

 E.Umberto, Storia della civiltà europea, Ar琀椀 visive, Milano, 2014, pp. 15-18.
 P.Colombo, Le Esposizioni Universali. I mes琀椀eri d’arte sulla scena del mondo (1851-2010), Venezia, 2012, pp. 20-23.
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L’Italia non ha svolto un ruolo di primo piano nella de昀椀nizione del modello esposi琀椀vo rispe琀琀o ad altre nazioni 

europee. Tu琀琀avia, è importante menzionare due esposizioni signi昀椀ca琀椀ve: l’esposizione di Milano nel 1881 e 

l’Esposizione internazionale di arte decora琀椀va di Torino nel 1902. Quest’ ul琀椀ma, in par琀椀colare, rappresenta 

un notevole esempio di innovazione nelle forme archite琀琀oniche, sebbene l’Italia fosse in ritardo rispe琀琀o ad 

altre nazioni europee in questo campo.

3. L’invenzione dell’elettricità e dell’illuminazione 

Occorreva innanzitutto risolvere il problema dell’illuminazione elettrica competitiva rispetto a quella a gas. 

 M. La Forgia, Ele琀琀ricità, materia e campo nella 昀椀sica dell’O琀琀ocento, Vol. 28,  Torino, 1982, pp.13-15.  
 T. John Meurig, Michael Faraday: la storia roman琀椀ca di un genio, Firenze, 2006, pp 27-33.
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4. Progressi nel settore chimico 

Il tardo XIX secolo è stato inoltre un momento cruciale in cui ha preso forma la moderna industria chimica e 

farmaceu琀椀ca. Questo sviluppo è stato guidato dall'applicazione della chimica organica, con un inizio 

signi昀椀ca琀椀vo basato sul carbone e i suoi deriva琀椀. In par琀椀colare, l'Inghilterra e la Francia negli anni '60 del XIX 

secolo svolsero un ruolo chiave in questa dinamica. Durante questo periodo, l'industria chimica emergente 

u琀椀lizzò il catrame di carbone fossile come materia prima principale. Questo portò alla creazione della prima 

plas琀椀ca sinte琀椀ca, nota come "bachelite", e anche al progresso nella ricerca sui coloran琀椀, che ha alla 昀椀ne 

condusse alla produzione del primo farmaco in grado di comba琀琀ere le infezioni dire琀琀amente nelle aree del 

corpo colpite. 

Un altro importante sviluppo avvenne nel 1896 quando la Bayer is琀椀tuì un laboratorio di ricerca farmaceu琀椀ca 

ad Elberfeld, dove un team di chimici e farmacologi, guida琀椀 da Arthur Eichengrün, sviluppò l'Aspirina. Questo 

farmaco, registrato nel 1899 con il nome commerciale di Aspirina, rivoluzionò il tra琀琀amento della febbre e dei 

sintomi dolorosi.

 Mentre la Bayer e altre industrie come la Hoechst si concentravano sulla produzione di prodo琀� farmaceu琀椀ci, 

la BASF si dedicava al 昀椀ssaggio dell'azoto atmosferico per la produzione di ammoniaca. Questo campo ha 

suscitato un forte interesse per i metodi ele琀琀rochimici e ha portato a importan琀椀 progressi nella chimica 昀椀sica. 

La BASF iniziò a interessarsi al 昀椀ssaggio dell'azoto 昀椀n dal 1897, principalmente a琀琀raverso l'uso di metodi 

ele琀琀rochimici. Tu琀琀avia, non avendo successo con i propri esperimen琀椀 di laboratorio, l'industria tedesca decise 

di 昀椀nanziare la ricerca accademica, in par琀椀colare quella di Fritz Haber presso le Karlsruhe Technische 

Hochschule a par琀椀re dal 1908. Haber, premio Nobel per la chimica nel 1918, contribuì in modo signi昀椀ca琀椀vo 

alla sintesi dell'ammoniaca. Nel 1909, due rappresentan琀椀 della BASF, Carl Bosch e Alwin Mi琀琀asch, visitarono 

il laboratorio di Haber a Karlsruhe per esaminare il processo di sintesi dell'ammoniaca dai suoi elemen琀椀. 

Sebbene il processo avesse un basso rendimento nelle condizioni ideali, Haber riuscì a o琀�mizzarlo a琀琀raverso 

l'uso di un sistema chiuso, consentendo il riciclo dei reagen琀椀. Questo portò alla presentazione di una serie di 

breve琀� e a un accordo con la BASF sulle royal琀椀es.  

 R.Lomas, L’uomo che ha inventato il XX secolo. Nikola Tesla, genio dimen琀椀cato dalla scienza, 1999, Milano, pp. 44-47
 Science in school consultabile al seguente indirizzo: h琀琀ps://www.scienceinschool.org/it/ar琀椀cle/2014/ethical_chemistry-it/ (accesso 

e昀昀e琀琀uato il 5 o琀琀obre 2023)

https://www.scienceinschool.org/it/article/2014/ethical_chemistry-it/
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In sintesi, questo periodo storico fu un periodo di straordinario progresso scien琀椀昀椀co e tecnologico, in cui 

l'industria e la ricerca accademica collaborarono per creare importan琀椀 innovazioni nell'ambito della chimica e 

della farmaceu琀椀ca.

5. Invenzione dell’aereo 

Un altro se琀琀ore che registrò importan琀椀 innovazioni fu l’ingegneria aereonau琀椀ca: si ricordano in par琀椀colare i 

fratelli Wright, no琀椀 per aver sviluppato un e昀케cace sistema di controllo in volo per gli aeroplani, concentrandosi 

principalmente sulle super昀椀ci alari. 

Per i due fratelli, il problema principale nella costruzione di un aeroplano era il controllo, mentre la portanza 

generata dalle ali e la propulsione erano considera琀椀 problemi risol琀椀 dai loro predecessori. Alcuni studiosi 

ritengono che l’innovazione di un sistema di controllo e昀케cace su tre assi – rollio, beccheggio e imbardata – sia 

stato il loro contributo più signi昀椀ca琀椀vo al processo dell’aviazione umana e un elemento chiave per il loro 

successo.  

Tra il 1902 e il 1903, i fratelli Wright studiarono come installare un motore sul loro ul琀椀mo aliante, che avrebbe 

dato vita al Flyer, il primo aeroplano. Il Flyer aveva una stru琀琀ura a T tradizionale con impennaggi raddoppia琀椀 

sia anteriore che posteriore. La stru琀琀ura era realizzata in abete rosso con una copertura in tela. I controlli del 

velivolo erano basa琀椀 su un sistema di 琀椀ran琀椀.

Per ridurre la resistenza aereodinamica, il pilota doveva ado琀琀are una posizione prona vicino all’asse di 

simmetria dell’aereo. Questo perme琀琀eva di compensare l’eccentricità del motore. I fratelli Wright dove琀琀ero 

proge琀琀are un motore a scoppio personalizzato, poiché le case automobilis琀椀che non erano in grado di fornirne 

uno con il rapporto peso potenza desiderato.

eliche aereonautiche all’inizio del Novecento, i fratelli Wright dovettero progettare le 

eliche da soli. La data ufficiale della nascita dell’aviazione moderna è il 17 dicembre 1903, quando il primo 

 Geopop consultabile al seguente indirizzo h琀琀ps://www.geopop.it/linvenzione-dellaeroplano/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 7 o琀琀obre 2023)
 h琀琀ps://www.geopop.it/linvenzione-dellaeroplano/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 7 o琀琀obre 2023)

https://www.geopop.it/linvenzione-dellaeroplano/
https://www.geopop.it/linvenzione-dellaeroplano/
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6. Invenzione del telefono  

se ed ottenne un brevetto per l’invenzione del telefono, tra i due inventori e le rispettive società 

 Rivista Globus consultabile online al seguente indirizzo: h琀琀ps://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-     
la-vita/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 9 o琀琀obre 2023) 

 h琀琀ps://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-la-vita/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 9 o琀琀obre 2023)

https://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-%20%20%20%20%20la-vita/
https://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-%20%20%20%20%20la-vita/
https://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-la-vita/
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 h琀琀ps://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-la-vita/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 9 o琀琀obre 2023)
 h琀琀ps://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-la-vita/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 9 o琀琀obre 2023)

https://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-la-vita/
https://www.globusrivista.it/il-telefono-lapparecchio-che-ci-ha-cambiato-la-vita/
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CAPITOLO SECONDO 

IL MOTORE A SCOPPIO 

1. Le menti del motore a scoppio 

–

–
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 Fondazione Barsan琀椀 e Ma琀琀eucci consultabile online al seguente indirizzo: h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 2 
dicembre 2023)

  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 2 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
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2. La storia dell’invenzione 

Nel 1843, Barsanti concepì l’idea di generare energia meccanica sfruttando l’esplosione di una miscela gassosa, 

provocata da una scintilla elettrica. Questa intuizione gli venne all’età di poco più di vent’anni, mentre 

Come accennato, per dimostrare il concetto agli studenti, Barsanti costruì artigianalmente una <pistola di 

Volta=, ora conservata presso il Museo civico di Volterra. Attraverso ripetuti esperimenti, l’inventore comprese 

fenomeno e per rendere praticamente applicabile l’idea.

la fine del 1851. Insieme avviarono una serie di esperimenti con l’obbiettivo di ideare un meccanismo capace 

  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 3 dicembre 2023)
 : h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 3 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
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documentare i risultati. Il 5 giugno depositarono una memoria sigillata presso l’Accademia dei Georgofili a 

Firenze, con l’intenzione di divulgare la lor

mirava a comprovare l’attività svolta e i risultati ottenuti, consentendo loro di rivendicare la paternità 

dell’invenzione e proteggere l’idea da un possibile utilizzo da parte di altri. I

clamore suscitato da quest’ultimo.

3. La controversia circa la priorità dell’invenzione 

50 e gli anni 80 dell’Ottocento in Europa si assistette alla nascita di tre modelli di motori a scoppio di昀昀eren琀椀: 

quello del meccanico francese  Lenoir, la versione tedesca di Nikolaus August O琀琀o e Eugen Langen ed 

in昀椀ne la già menzionata invenzione di Barsan琀椀 e Ma琀琀eucci.

Nel 1860, il francese Lenoir costruì il primo motore a combus琀椀one interna che in seguito ebbe applicazioni 

industriali. Era un motore de琀琀o a doppio e昀昀e琀琀o cioè con distribuzione a casse琀琀o in cui la miscela, cos琀椀tuita 

da aria e gas illuminante, veniva aspirata dal pistone (all’interno della camera di combus琀椀one) per circa metà 

corsa; successivamente, si accendeva una scin琀椀lla ele琀琀rica la quale incendiava il combus琀椀bile che a sua volta 

spingeva lo stantu昀昀o per la seconda metà della corsa compiendo così un giro u琀椀le. Il suo rendimento era del 

4% e ciò rese notevole la di昀昀usione di tale motore.  

Il 2 gennaio del 1862 Nikolaus August O琀琀o breve琀琀ò un primo proto琀椀po sperimentale di quello che può essere 

considerato il primissimo motore a qua琀琀ro tempi. Nel 1864, insieme all'ingegnere Eugen Lagen, fondò una 

di琀琀a, la N. A. O琀琀o & Cie, progenitrice dell'a琀琀uale Deutz AG, che nel 1866 produsse il primo modello di motore, 

un monocilindrico che presentava un consumo molto più basso di quello del Motore di Lenoir. Tale motore 

venne presentato alla seconda Esposizione Universale di Parigi, dove si impose sugli altri motori presenta琀椀 per 

le sue cara琀琀eris琀椀che di minor consumo e di minori cos琀椀 di realizzazione. Per ques琀椀 mo琀椀vi, O琀琀o e Langen 

vennero premia琀椀 con la medaglia d'oro.  

Come si è visto, l'avventura 'motoris琀椀ca' della coppia di inventori toscani era iniziata anni prima rispe琀琀o agli 

altri inventori europei, inoltre il motore dei due tedeschi presentato nell’ Esposizione universale di Parigi nel 

 REDAZIONE ANSA, Eugenio Barsan琀椀 e Felice Ma琀琀eucci inventori del motore a scoppio, Roma, 20 maggio 2019
  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 5 dicembre 2023)
 h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 5 dicembre 2023)

https://it.wikipedia.org/wiki/Deutz_AG
https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
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1867 altro non era, salvo alcuni par琀椀colari secondari, che la versione senza stantu昀昀o ausiliario elaborata dai 

due italiani e citata nel breve琀琀o francese del 1858. 

L’analogia fra i due motori fu evidenziata da mol琀椀, fra cui il francese Durand, dire琀琀ore del giornale <Le Gaz= di 

Parigi, che, nel 1867 scrisse: <& la medaglia d’oro che essa (Esposizione) ha assegnato loro si è sbagliata di 

porta & A prima vista, quest’apparecchio a noi è apparso non essere altra cosa che la ca琀�va imitazione 

dell’invenzione dei Sigg. Barsan琀椀 e Ma琀琀eucci=.  

La priorità dell’invenzione italiana fu riconosciuta, successivamente, anche da storici tedeschi, che 

e Giuseppe Colombo che, nell’Annuario 

Scientifico Italiano del 1868, pubblicò un articolo in difesa della priorità dell’invenzione italiana; nel dicembre 

1931, l’allora direttore dell’Osservatore Ximeniano tenne una relazione presentando una circostanziata

documentazione, per ottenere un riconoscimento ufficiale dell’invenzione, ma senza alcun seguito.

Il Deutsches Museum di Monaco fu tra i primi a riconoscere la paternità dell’invenzione ai due italiani: il museo 

pose una targa nel salone dedicato al motore a scoppio in cui si a昀昀ermava che il primo motore a scoppio a 

combus琀椀one interna a tre tempi era stato inventato da Barsan琀椀 e Ma琀琀eucci e cosi 昀椀nalmente l’invenzione 

venne riconosciuta ai suoi veri inventori.

4. I brevetti ottenuti da Barsanti e Matteucci  

Barsanti e Matteucci avviarono quindi le procedure per ottenere la protezione legale in Inghilterra, all’epoca 

  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 9 dicembre 2023)
  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 9 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
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  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 12 dicembre 2023)
 Ques琀椀 de琀琀agli sono documenta琀椀 negli A琀� del R. Is琀椀tuto Lombardo di Scienze, Le琀琀ere ed Ar琀椀, volume III, fascicolo XVII, Milano 

1863.
  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 12 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
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  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 12 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
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< & when applying this Invention to a locomotive engine, as it is intended to supply the place of two double 

<&

 h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 17 dicembre 2023)
  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 17 dicembre 2023)
  h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 17 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
https://barsantiematteucci.it/
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Nuovo metodo perfezionato per impiegare la esplosione di una mescolanza d’aria atmosferica e di 

5 GIGNO 1853
Memoria depositata 
Accademia Georgo昀椀li 
di Firenze

Rapporto riguardante alcuni nuovi esperimen琀椀 dei Signori 
Eugenio Barsan琀椀 e Felice Ma琀琀eucci.

13 MAGGIO 1854
Cer琀椀昀椀cazione inglese n. 
1072

Per o琀琀enere forza motrice con esplosione a gas.

12 GIUGNO 1857
Breve琀琀o inglese n.1655 Disposi琀椀vo per o琀琀enere forza motrice.

30 DICEMBRE 1857
Priva琀椀va Piemontese 
n.579

Nuovo metodo d’impiegare la esplosione di una miscela 
d’aria atmosferica e di un gas in昀椀ammabile per conseguire 
una forza motrice, o una forza u琀椀le

2 GENNAIO 1858
Priva琀椀va Piemontese 
n.700

Motore a pistoni contrappos琀椀

9 GENNAIO 1858
Breve琀琀o Francese n. 
35009

Nuovo metodo d’impiegare la detonazione di un miscuglio 
d’aria atmosferica e di un gas in昀椀ammabile come forza 
motrice

28 OTTOBRE 1861
Priva琀椀va Piemontese n. 
1397

Nuovo metodo perfezionato per impiegare la esplosione di 
una mescolanza d’aria atmosferica e di un gas 
in昀椀ammabile, o in generale di un 昀氀uido detonante per 
conseguire una forza u琀椀le.

31 DICEMBRE 1861
Breve琀琀o Inglese n. 
3270

Disposi琀椀vo perfezionato per o琀琀enere una forza motrice dai 
compos琀椀 esplosivi.

31 MARZO 1862
Breve琀琀o Francese n. 
53609

Sistema perfezionato di motore ad aria e gas inventato da 
Felice Ma琀琀eucci.

16 LUGLIO 1862

Breve琀琀o Belga n. 12922 Nuovi sistemi perfeziona琀椀 per o琀琀enere forza motrice per 
mezzo della detonazione di un miscuglio d’aria atmosferica 
e di un gas in昀椀ammabile inventa琀椀 dai signori Eugenio 
Barsan琀椀, Felice Ma琀琀eucci e Giovan Ba琀�sta Babacci.

25 GIUGNO 1866
Priva琀椀va Regno d’Italia 
n. 3096

Motore igneo-pneuma琀椀co inventato da Ma琀琀eucci Felice e 
compagni di Firenze.

7 MAGGIO 1868
Priva琀椀va Regno d’Italia 
n. 3849

Nuovi sistemi di motore a gas, sistemi Babacci

 h琀琀ps://barsan琀椀ema琀琀eucci.it/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 22 dicembre 2023)

https://barsantiematteucci.it/
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CAPITOLO TERZO 

IL MOTORE A CORRENTE ALTERNATA 

1. Nikola Tesla 

Nikola Tesla, 昀椀glio di Dluka Mandić e Milu琀椀n Tesla, nacque a Smiljan tra il 9 e il 10 luglio del 1856.

Il padre di Nikola Tesla svolgeva la professione di pastore presso la chiesa ortodossa serba; la madre, invece, 

pur non avendo ricevuto un'istruzione formale, era dotata di un ingegno straordinario. Grazie a questa 

crea琀椀vità, realizzava disposi琀椀vi pra琀椀ci per facilitare le a琀�vità domes琀椀che e nel giardino. 

Dopo aver completato gli studi in soli tre anni a Gospić ed aver frequentato il ginnasio reale a Karlovac, Tesla, 

 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, Cesena, 2005, pp. 6-7.
 h琀琀ps://sciencecue.it/nikola-tesla-piu-un-genio/9767/ (accesso e昀昀e琀琀uato il 30 dicembre 2023)
 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, p. 7.

https://sciencecue.it/nikola-tesla-piu-un-genio/9767/
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Durante il periodo universitario, si ri琀椀ene che Nikola Tesla abbia a昀昀rontato problemi di salute, avendo 

contra琀琀o il colera all'età di 17 anni. È plausibile che ques琀椀 problemi abbiano contribuito alla sua capacità di 

evitare gli obblighi militari, forse anche grazie al supporto di familiari che detenevano posizioni di rilievo.

Nel 1881, Tesla iniziò a lavorare presso l'U昀케cio Centrale dei Telegra昀椀 a Budapest. In questo periodo so昀昀rì di 

alcune forme di allucinazioni accompagnate da uno sviluppo notevole dei suoi sensi. Questo aspe琀琀o 

comportava anche e昀昀e琀� nega琀椀vi, come la sensibilità alle vibrazioni causate da un treno distante 30 

chilometri. Il suo amico Anital Szigety, che gli insegnò l'importanza dell'esercizio 昀椀sico, svolse un ruolo 

signi昀椀ca琀椀vo nel recupero del suo stato di salute.

tecnica dell’ufficio era più arretrata di quanto 

 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo,  Macerata, 2006  p. 14.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo,  p. 17.
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2. Le prime invenzioni negli U.S.A. 

diceva: <Conosco due 

Edison considerava Tesla un erudito e un teorico, capace di concepire idee grandiose ma caren琀椀 di u琀椀lità 

pra琀椀ca. Questa prospe琀�va andava contro il modo di Edison di a昀昀rontare i problemi. Tesla invece credeva che 

i problemi potessero essere risol琀椀 an琀椀cipatamente mediante la ri昀氀essione anziché a琀琀raverso il metodo 

sperimentale basato su tenta琀椀vi ed errori.

I due inventori di昀昀erivano anche nei loro interessi personali, come negli svaghi (Edison non apprezzava gli 

spe琀琀acoli ar琀椀s琀椀ci né gli sport) e nelle abitudini igieniche. Tesla, per quanto riguarda l'epoca, era ossessionato 

dalla pulizia e aveva una marcata paura dei germi. Un giornalista e ingegnere dell'epoca, Thomas Commerford 

Mar琀椀n, osservò che i due uomini incarnavano prospe琀�ve dis琀椀nte sulla vita e che avrebbero inevitabilmente 

preso strade divergen琀椀.  

La ro琀琀ura tra Tesla ed Edison avvenne a causa di un mancato pagamento, simile al caso del contra琀琀o con la 

Con琀椀nental Edison Company francese. Edison aveva scherzato sulla possibilità di ricompensare Tesla con 

50.000 dollari nel caso in cui fosse riuscito a ridisegnare i generatori ele琀琀rici che lo stesso Edison aveva 

installato a New York. Ques琀椀 generatori avevano diversi problemi di funzionamento, tra cui la generazione di 

campi ele琀琀romagne琀椀ci indesidera琀椀 all'interno dei vagoni dei tram. Nonostante il successo di Tesla nel 

 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 19.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 37.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 38.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 40.
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migliorare i generatori, Edison non mantenne la promessa di pagamento. Questo evento segnò la 昀椀ne della 

collaborazione tra i due inventori.

Tesla dedicò quasi un anno a questa occupazione e, non avendo o琀琀enuto il compenso pa琀琀uito, si licenziò, 

ri昀椀utando l’aumento di s琀椀pendio che gli venne o昀昀erto.

Negli Sta琀椀 Uni琀椀, la compe琀椀zione tra gli imprenditori era estremamente intensa. In quel periodo, nel paese 

operavano cen琀椀naia di centrali ele琀琀riche a pieno regime. J. P. Morgan era il principale azionista della Edison 

Electric Company, mentre George Wes琀椀nghouse, noto per aver inventato il freno pneuma琀椀co per i treni, aveva 

acquisito i breve琀� di Gaulard e Gibbs per il sistema di distribuzione della corrente alternata. Wes琀椀nghouse 

incaricò William Stanley di proge琀琀are i trasformatori per questo sistema.

di salute di sua madre. Tesla riuscì a raggiungere Gospić e a passare alcune ore con la madre morente e poi 

 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 41.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 45.
 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, p 12.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, pp. 48-49.
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Nell’ottobre 1893 fu decisa la costruzione della centrale idroelettrica delle Cascate del Niagara sulla spinta del 

successo della World’s Columbian Exposition

 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, pp. 92-93.
 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, p. 18.

https://www.britannica.com/event/Worlds-Columbian-Exposition
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 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, pp 24-25.
 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, pp 26-27.
 M.Teodorani, Tesla lampo di genio, la storia e le scoperte di un geniale scienziato, pp. 33-37.
 M.Cheney, Tesla, uomo fuori dal tempo, p. 88.



26

3. La guerra delle correnti 

Questo termine si riferisce alla controversia storica tra Thomas Edison e Nikola Tesla sulla scelta del sistema 

di trasmissione dell'ele琀琀ricità. La disputa si svolse negli Sta琀椀 Uni琀椀 alla 昀椀ne del XIX secolo e fu un con昀氀i琀琀o 

tecnologico e commerciale tra due diversi approcci alla distribuzione dell'energia ele琀琀rica: la corrente 

con琀椀nua (CC) di Edison e la corrente alternata (CA) di Tesla.

La corrente con琀椀nua sta ad indicare una grandezza ele琀琀rica con direzione (polarità) e ampiezza costante nel 

tempo. La corrente con琀椀nua può essere concepita come un 昀氀usso costante di ele琀琀roni che si muovono in 

modo ordinato nella stessa direzione nel tempo: questo 琀椀po di corrente è 琀椀picamente generato da disposi琀椀vi 

come pile e ba琀琀erie, che sono in grado di eme琀琀ere un 昀氀usso stabile e costante nel tempo.

alternata l’inversione di 

 h琀琀ps://www.britannica.com/science/electric-current (4 marzo 2024)
 h琀琀ps://www.britannica.com/science/electric-current (4 marzo 2024)

https://www.britannica.com/science/electric-current
https://www.britannica.com/science/electric-current
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4. Tesla vs Ferraris ed il motore a corrente alternata 

Ferraris per il riconoscimento della paternità dell’invenzione.

grazie all’utilizzo dell’apparecchio sperimentale confermò la sua ipotesi sulla differenza di fase tra le correnti 

 h琀琀ps://www.treccani.it/enciclopedia/galileo-ferraris_%28Dizionario-Biogra昀椀co%29/ (04 marzo 2024)

https://www.treccani.it/enciclopedia/galileo-ferraris_%28Dizionario-Biografico%29/
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avesse dimostrato concretamente un motore funzionante, mentre egli avrebbe soltanto vagliato l’ipotesi.  

 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, Milano 2013, pp. 103-105.
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Tesla, studiando il contesto dell’epoca e supportato da Alfred S. Brown, direttore della Western Union, e da 

riassumere nel processo <Brevetto, Promozione e vendita=. Come evidenziato dagli studi di Carlson, Tesla 

dimostrazioni e conferenze che attirassero uomini d’affari; quindi, Peck e Brown cercavano di vendere o 

l’anonimato di Tesla: per creare il giusto <ronzio= sui 

motori Tesla, Peck e Brown cercarono l’appoggio di un esperto, il professor William Anthony, esperto di 

idee di Tesla conquistarono l’immaginazione della comunità 

dell’ingegneria elettrica e le sue conferenze furono pubblicate da tutte le principali riviste di ingegneria. Il 

polifase, <annunciato dai giornali come un vero avanzamento per l’arte=, aveva ormai conquistato il 

arrivati nell’industria elettrica e aveva deciso di scommettere tutto sull’AC piuttosto che sulla DC. 

 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, pp. 97.
 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, pp. 97-99.
 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, pp. 101-102.



30

6. L’

dell’inventore insieme a George Clark e Kenneth Sweezey, un giovane giornalista scientifico, accompagnati da 

 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, pp. 106-107.
 R.Lomas, L’uomo che ha inventato il XX secolo. Nikola Tesla, genio dimen琀椀cato dalla scienza, 1999, Milano, pp. 180-181
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 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, pp. 358.
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CONCLUSIONI 

rivestito nel progresso industriale e tecnologico verificatosi nella seconda metà del XIX secolo. L’attenzione è 

azioni nel settore dei motori: l’analisi svolta in questo ambito, 

dell’elettricità e delle automobili.

contribuito a mettere in luce l’importanza cruciale svolta dall'interazione tra 

 

 

 

 W. BERNARD CARLSON, Tesla. L’inventore dell’era ele琀琀rica, pp. 359. 
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