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ABSTRACT
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CAPI TOLO 1
| NTRODUZGENERALE ALLA TESI

| comp-estpiolpdrl uoroalchilici rappresentano una
caratterizzate da wuna struttura, r a4hil uioec @t a h
conferisce |l oro unobdelevata rlesrictpma@r icti mi
sono stati uti lCirmqaadaelt ass enc pdladogn § 1 eamsnd 0 S | sett
commerci al i, gual.i rivesti ment.i antiaderenti,
carta e | mhalvlisaggiqouesTtue stesse propriet”™ |

forever ¢chemi qqaulasmmt o mo |l t o bpieorascicsutmenl tlaid i nt eelt led &

generando gravi preoccupazioni per | a salute
! guadro normativo, sia a |ivebdtoonadniteroazv e
regol aemeditricechteteirvceano di arginare | duso énla
particol ar e, a |livello internazionale sono di
Convenzione di Stoccol ma sui POPs (2001) . I n
1907/ 2006) e il Regol ament o Ch®Pi ndCiEpanl.i 1s2t7r2u/r
controll o dell e isvoesltlaon ziet aclhiiamioc,hei.l AD.ILgs. 17
recepiscono rdisrpettttii waaemziha 2RPDALCELIIBE CE, glei st &
SQA e i val or i soglia per |l e acque superfici
riferimento per questa anal i si

Il n questoMNMemedtia ospicca tra i territordi it al
contaminazione da PFAS, a causa della presenz
alla diffusione di guest:i compost.i nell 6ambi e

Al la luce dell e premeprsiemo | abipetdesiembies pteedss f iht
contaminazione dal 2017 al 2023 da acido

perfluorootRPRR@S)OIrMneInliceocoaopeef sotakrraneeirngi ve

virt¥® degli i mpat tsiotptao tiilc op resxdmaelricdaegainndi.il eenvtaanlt @
Con tale finalit”™, | o studio si -D@33a, sum wdmratc
di crescenti preoccupazioni nor mative e ambi e
tecniche di anal i si s tzd taizd toincea ad & g arvietrtsiov aQ Gd
aggregat. per comuni, aree di i Afpaanti ttloa reeicaAUd. & S
obi et ti vaoo rsgpeelec iviailcuot ar e i | ri spetto dei i mi t
dal DM 60 l2Cbéfrontare i risultati con gli st

MM



sogl i a, ri spettivamente pém tesacguedsopenfie

pi % colpite dalla contaminazione, con partico
principali fonti di i nquinamento da PFAS nell
in aleunsoparattutto per quanto riguarda il su
Il n particol are, i l acvaopriot odii tcehsei af forogpaerminoz @
of frire una possibile risposta agli obiettiwvi
Al l i nteamiot odleg s<eosdmrdiato sull e basi del | a |
i nizialmente | a definizieasmepcel ilfal ssaurdada lvd hsiiloince

La particolare struttura ramificat aiendf/cas ilcihnee

alqguanto rilevanti, rendendo di fatto queste
industriale. Il nol tre, all 6interno del capitol
anni Cinquanta dalle i mprese per | a manifattu

(Abureddal 2020) presenza di PFAS in ambiente
tossicit”™ appartenente a questa tipologia di

2000) ad wuna valutazione sempre spiids sculiltdambir

sul | ad elall @u e@mo .
Nel capitolo terzopr opone | 6 an apoidedenni gli contamidazicna ambiBntale e
| 6accertamento degl.] e f £, guesta sostanze ksultano esserestra e n t T

problematiche piu discusse a livello globale. Nel capitoknsiizzano i diversi approcci hormativi
adottati dai paesi del |l 8Uni one Europea < dagl
polifluoroalchiliche, considerando come gquesta tipologia di composti sia difficile da inquadrare a
causa della lar ubiquita, eterogeneita e peculiarita di caratteri e proprieta. Tra gli atti internazionali
che incidono sulla regolazione di questi composti chimici vanno menzionati la Convenzione di
Rotterdam adottata nel 1998 ed entrata in vigore nel 2004, inoltieordata la Convenzione di

Stoccolma sugli inquinanti organici persistenti (POPs) del 2001, che ha come obiettivo I'eliminazione

INel 2023, lo IARC,International Agency of Research on Cancer ¢ | as s i peifleoattanbido ePEQAdcome

cancerogeno certo per | 6uomo (Gruppo 1) e | éacido perfl

(Gruppo2B)(Fontéittps://monographs.iarc.who.int/newsents/volumel 35-perfluorooctanoieacidand

perfluorooctanesulfoniacid)) .



https://monographs.iarc.who.int/news-events/volume-135-perfluorooctanoic-acid-and-perfluorooctanesulfonic-acid/
https://monographs.iarc.who.int/news-events/volume-135-perfluorooctanoic-acid-and-perfluorooctanesulfonic-acid/

e la diminuzione dellusodeiPGPs A | i vel l o europeo un ruolo ce
Europea per la Sicurezza Alimentare, che fornisce consulenze scientifiche sui rischi connessi
all'alimentazione, pubblica pareri sui rischi alimentari attuali ed emergenti che conflurseitano
legislazione, nelle regolamentazioni e nelle strategie politiche europee. In ambito europeo le sostanze
chimiche vengono disciplinate tramite il regolamento (CE) n. 1907/2006 che si occupa della
registrazione, valutazione, l'autorizzazione e laimstre di queste, ovvero il Regolamento REACH,;
mentre il Regolamento CLPClassification, Labelling and Packagipgh. 1272/2008/CE, ha
I'obiettivo di facilitare la libera circolazione, all'interno dell'Unione Europea, delle sostanze, delle
miscele e deglarticoli nonché garantire un elevato livello di protezione della salute dell'uomo e
dell'ambiente. Il quadro ddPFAS & oggetto di ulteriori regolamentazioni e direttive europee a
carattere settoriale, inerenti la qualita e la protezione delle diverse tipologie di acque, le acque

destinate al consumo umano e i contaminanti alimentari, la gestione e smaltimeritatidei ri

Net¢apitol,o giuapt®senta | approctti d ametodal oaiv
approccio metodologico chepuweloimpire,ndled adn yaenmiszz
statistica dei dat i ambiental.i a partire dal
PFOS sono analizzate per periodo di rilevazio

i mpatt aae Ukzitén Sani-Sani aatLbapl e Sappoesentate

al programma QGi s per visualizzare chiarament
strumenti di statistica desgerraftitciivaa afpspckapttoaltai
e grafici a | inee, per mettono di confrontar e
identificare i picchi critici i n ciascun ter
identificare i superameatriomerqaanvit @t ifoande

cont ami nazilothaempdiao nPaF®eSn.t 0 udne | plreo caecsgsuoe f ondamen

l a qualit”™ dell 6acqua da di veriste pdred d pdeatctgiuvae ,s
sterilit”™ in ambito medico, o |l a quantit”™ e il
! progetto di tesi analizza il campi onament
sotté€rsagaeti da ARPAV nel Venet o 2n02Bn greao
2 pri mo Regol ament o, ora abrogat o, che ha i mpl ement

Regolamento CE n. 850/2004 poi sostituito dal Regolamento (CE) n. 2019/1021 che si integra col Regolamento REACH
n. 1907/2006. In Italia la Convenzione € stata oggetto di specifico atto di ratifica, la legge 12 luglio 2022 n. 93.

3L,e acque superficiali vengono definite come acque inte
e |l e acque costiere; mentre | e acque sotterranee rigua
suola mehbh di saturazione e a contatto direSEDI @MEB li)l.

M O



sost anezepopleirf l uor oal chiilnieclde GSRPKFAR) e il grado

perfluoroottanoico (PFOA) e | 6acido perfluro
gualit”™ ambientali SQA per | e acque supedifici
monitoraggio di ARPAV ~ un programma dettagl i e
superficiald.@ e sotter raacmeuee rseulpliear d mécg i@ad i@ gVia n e
monitoraggio chimico (misure sulla colonna db@o
dell e comunit? bi ol ogi che) e miaocageegsant et at

eseguono misure qudliistiathieye e( an aluirei qauhinmii d @t

déle so‘rgemanadlisi, come sopra specificato, pr
i 2023, poi ch®, dal 2013 al 2017, [ campi on:
conto della distinzione tra itseonpeerri rlaignge aurnig eer
|l a parte metodologica  stata strutturata in
1. Presentazi one-MlelTlENMJwasloe Rpr.iMaag sito di ril ev
di ffusione dell 6inquinamento sia in acque
dell a regione del Veneto compresoelt rnae dees ipm
territorio regionale (e quindi non sol o |
ulteriori fonti di contaminazione derivant
che rilasciano PFASodutzrawer 0 mgrdoaas i |di
contenenti fqureesuar soleemifdealis
2.Presentazione del sistema di cafmpi odament

dat abas e, coornicgeinntarbabmado slieddlceque superficlialdi

campi onament i effettuat.i dal | 6 Agenzi a ri sa
dat i raccol ti a partire dal 2017. 1 dat
informazioni dettagliate ri guaervdoa,ntlia I|tei pporl
acqua campionat a, | e coordinate geografich
approfondi ti |l o studi o dell "acido perfluor
(PFOS) , I n consi dermazioospeadedliicaeli ement icag
stata analizzata | a metodol ogia di campi on
l'ivelli di aggregazione territoriale, come

del | a @iiwmtad eRd DGR) per | a suddivisione de
Unit®™ LoSahet&8ocao( AULSS) ;

“https://www. a-amhi eebhatnd emtmptiemmini t or aggi o



https://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/acque-interne/monitoraggio

3.El aborazione di una rappresentperohe taetb

di acque (qui S Il ncludono anche | e acqu
geografico QGi s. Léutilizzo del software h
contaminazione-edagposost aPEASIpekri | aha egi one

particolare da PFOA e PFOS su base spazial
4 Presentazione dei met odi st atdied taibwoir agemoneé
condotta wutilizzando metodi di statistica
di sper sinende acomee di apmea,x welldrae dmisnt ri buzi on

standeaerrd,f ornire una sintesi accurata dei

dei dat i tabell arQuadtido i apeproocide | paramatbtaes
modo sistematico, facilitando | a presentaz
che verr”™ realizzata nel capitolo successi
5.Esplicitazione di come avviene il confront
raccol ti,h6 stcaothuiguae tdola fiomenadii vaal ut are per
condi zi one diPadrntqaun nbajmeemu@arnt o st abilisce |

i n or dithaendagldi dd qgURAQA té wmboeietssleayti al e
contestualizzare | ' anwilemse fdiedsadaot it.ral ni p
prestazione dei metodi analdutgiuail eum i inhietr é
del valore dell o stand-dMAQudipequnaeltitte™ dme dviad

precisione | a gravit”™ della situazione nel

e PROBIOmprendere meglio | "entit”™ della con

per | ' ambiente e | a salute pubblica
Ned¢apiqwilmbmo present ati i risultat:i ottenuti
PFOS nelle diverse tipologie di acqgue del Ven
Regional e per | a Prevenzi one e pRerrotsd znigoon eo Acnobm
regi one, | 6obi ettivo specifico di guesta tes
51 i mite diQuaumantfiifcLa@@yojnonleiin(i tl i mi te di concentrazio
strumental mente una misura di tipo quantitativo con r e

deviazione standard della misutasehfeStubataRsul &b Waadop
gui delined alboratsornyggleal i dati on of met hodRBuref aardal Apspls
Chemi’cl&s)yi88B8Bi5t ps: //doi .org/1Pp. 1351/ pac200274050835

MPp
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ri scontrat. nell e acque sotterranee, superfic

di valutare se | e concentrazioni campionari e

i mi ti definiti dall e normative vigent.

Il PFAS di maggi ore interesse sotto il profilo
stessi S i analizza |l a |l oro distribuzione geo
di verse tipologie di ace qaggmedgatiemper duaaltiiv
aree di i mpat tDlGRiG®ehtddli cal fee®/al @8 Azi ende Un
Sanitarie (AULSS). 1|l primo |ivello di aggreg
i fenomeno dell 6i nquinamento da PFOA e PFOS
l'ivell o de agmvegpeirodare informazione ai SO0
territorio in ordine alla presenza di tal i i
evidenzi a, determinano e, purtroappahpematiar |
chemjcalosnti nueranno a determinare degl i I mp
Nell 6annesso statistico (ALLEGATO 1), vengonoc
annua (ng/l) di PFOA oel oPgF @S ,dideaclgeu et,r ea dliivveerls
Venet o, fornendo in questo modo un quadro de
campionate nel periodo di stwudio, con | 0obiet
Per fornire una chiara interpretazione dei roi
1. Anal i si del sistema di campionamento real.9

rappresentaziaone tramite QGi s

Il n questa sezione vengono esaminat. [ punt |
principal:] tipologie di acque <campionate (
ri sorgive) del Veneto. Per suppoalteardeelllae csom
sono stamapmgengeadgmrantiitehe | software QGi s, ch
|l e concentrazioni di PFOA d'Rm@3 imdglsip aazn mil
condottla veldue di argfriecgey 7 ieo me pgeod e aree d
arancione, gialla e verde-papri pari ee( ALEBYE
2. Anal i si con statistiche descrittive dell e co
Nel paragrafo verranno analizzate | e aree d
DGR n. 691 del 21/ 05/ 2018, suddi vise in ba:
tipologia di esposi zione sanidteadiea.di Serasmrena
rossa A e B, aranci one, gialla e verde) e co
non direttamente interessat:. dall a classifi

MC


https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611

confronto permetter?’ di evidenziare | e diff
val ut ar e | 6effettiva diffusione del I 6i nqui
di nami che ambiental. e delle criticit”™ osser

3. Anal i si con statistiche descrittive dell e c¢
Local i-SaSwictiaor i e ( AULLS) .
Successivamente  stata effettuata una val ut
nell e diverse AziSadetbnie” (At&BE), Soonol 60
di fferenze tra | e aree iniboermidatdi sompast e
|l e concentrazioni medi e registrate nei C 0omu
variazioni significative su scala territori
di stri buzi onaz idoenlel ad ac omMR@Anien PFOS, nonch® de

competenza dell e diverse AULSS.

nfronto con i i mi t i nor matilvn @gueasdtaar dae adi
nfrontatdi [ val or i di concentrazione di

perficiald con i i mi ti nor mati vi stabili
tterranee, Vvieneviad ®gudesfa guintac odhalr oDh.tM. c6o |

T 0w 0w o 0O

® S5 d® O & O O

r |l e acque superficiastigndar dc odnif rogoufeBlQALY i ea
di cat. dal D.tLtagtsi. dpRrl/i20d6Bi Slogor ist mi E X C e

i i omi ot

5. Di scussi onelLadedii srciussuslitoantel .cr i ti ca dei risult
del | e concentrazioni di PFOA e PFOS nell e
princiopal:@ aree di criticit”™, o0ssi @ iossemwrmi

[ maggi ori superament.i dei [P mi ti normati vi

Il I ¢ sgpgstionltoet i zza i diversi elementi di i ndagi
da PFAS, in particolare PFOA e PFOS, nell e ac
dati ambientaldi e prospettivaageosmazil®dl5e. iln
industriali per -fesiohe,psoppbieta chcmnoeci ut
effetti negati vi sulla salute wumana. La rego
Stoccol ma, omielai nai nrairdeu rguee st i inqguinanti . A |
stringent.i per | *assunzione di PFAS, mentre |

L'"ltalia ha recepito |l e direttive dJ&Ei a fdelslam ds
MT



S i basa su dati ARPAYV, el aborat. statisti came
Ri . M&aTENI, principale fonte di contaminazione
eterogenea di PFOA e PF@S pnée4 Iceo nacagru en avt een ectoer,r

di massima esposi zione sanitaria. Si osserva
persistent. superamenti dei i mi t i nor mati vi
miratiereounl ricerche.
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CAPI TOLO 2
SOSTANZEE PE®LI FLUOROALCHI LI CHE

2.1 Introduzione

Nel presente capitolo, costruito sulle basi d
definizione e | a pseueddp ovliisfiloupcer mdaM esha sl ti acrihZed S . L

struttura ramificata e /o |ineareficoindea i slce
rilevanti, rendendo di fatto queste sostanze
all dintapnboldel verranno el encati gli Csmguaat a
dall e i mprese per |l a manifattura diAbueseddesisir
202p0r)esenza di PFAS in ambiente e | d0aumento de
a guesta tipologia di composti hanno portato

sempre pi%¥ critica riguar dioa gdul |ebfafmebtiteint @h ec

del | 6uomo.

2.2 Definizione di sostanze Peax Polifluoroalchiliche

Nel 2021 | 60OECD (Organizzazione per | a Coope
documéRetcoonci ling Terminol ogndofol Wel Wari oveelrlsye
Reccomendati on amihaPrcaotsi3d &d ef@pmiidiaog@e i f |1 uor oal
(PFAS): fAl PFAS vengono definiti come sostanz
di metile o metilene completamente fluorurato
a dire, con alcune eccezihomi caoc®en a@ahenegoalun

per fl uoCFWBr)atoo u(n gr uppo miECtFidl ewii ecnoe pcelra sl suiofriucr &
(Fonte: ns traduzione da OECD 2021).

La definizione precedgtenakeh@bhie defait @ihaea hB K.
fluorinated aliphatic substances that contair

(present in the nonfluorinated analogues from

Shttps:// www. oecd. opgftheomhembtalletpyetrpmolhel bger oal kyl

substances. pdf

M ¢


https://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/terminology-per-and-polyfluoroalkyl-substances.pdf
https://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/terminology-per-and-polyfluoroalkyl-substances.pdf

by F at oms, i n such a manner that 1T0ohe(yi .ceontnal
contain atelebhstneCpBbpone una sistematica an
Come evidenziato dall 60ECDet( 2a01220)1,1 Inao ndef ipii¥

rappresentare |l a complessith e |l a variet”™ di

La Tabella 1 peop2a®22 rdiap ddratmtemedna si nt esi di
partendcet2ai@®@l Bucfki no al 2022.
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APerfluoroal kyl a 2011 (presenti negl i an
Ssubstances in th cui derivano) sono
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2021. Reconc
Uni v-earnsde Poofl yH e
Substances: Re c o
Practical Gui dance
Publ ishing.
https:// www. oecd. o
llperfl uohiematcads/t
peangol!l yvf | usoulosatl &ny

OECD.
t he

2021

"PFAS, compresi [
contengono una por z
con tre o pi%¥ at om
CFa, n O 3) o un
perfluoroalchil ete
carboni 6CK ®DGFer on 3
o 1)."

fsostanze fluorurat
u

n atomo di car boni
compl et amente f 1l ug
atomo di H/ ClI [/ Br /|
dire con poche ecc
sostanza chimica ¢
metilico pi€EFBI Yobui
metil enico TEEBf [ uc
PFAS. 0
USEPA. 2021. Toxig fiouna strutturacCgh
act reporting an CE(R' ) (RO) dov e
requirements for 2021l u | O .
guali a AHO ecat bd
polyfluoroalkyl ~ saturo (nota: ra
https:// www. regul a strutture ci'cl|c
AHGOPRZIO DB LD 01
AAi fini del CCL 65,
di s osteanpeel ipfelruor
(PFAS) compremidmi sh
contengono al meno
strut-€ GFCGF( RNj) RNjNj,
. |l e porzei cOFi s@Mmo ca
USEPA. 2022. Dri 2022 nessuno dei gruppi
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AAl cuni PFAS, non

TURA. 2023. Guidan includono quei PFA

and -Pbugroal kyl Su porzione perfluoro

under the Toxics at omi diTC&ar bonOai3

( TURA), including CiF2%, n O 2) o0 wun

PFAS and the Certa 2023 perfluoroal chil ete

Listed (NOL) C car b oGO GRzn  1ChF2 O GiFm,

n and m O 1), i n

https:// www. turi .o esempi o mostrate i

42/ 220270/ fil el Gui |l egame con un idrog

f+PFAS+under +TURA+ una struttura diri/

altri menti el e
L6OOEGB prediesatida | ogica alla base della rev
general e di PFAS che sia coerente e unifor me
e che sia facilmente 1 mplementabihlee dmperpadit et i
esperti. La decisione di ®&@mplallane | aodkégat ai
come i PFAS dovrebbero essere raggruppati 1in
Si tratta quindi di compost.i caratterizzati d
variabile alla culi estremi t”™ si pu, | egare ur

sul fonato o fosfato)oatpiesectanonprcopr aat ond

La catena pu, essere perfluorata, ovvero del

tutto satura di at omi di fluoro, i noltre as:
comportano in maniera diehemnénte nelle divers
Mar cleat. ta(Z2e6peyificano infatt. che: ALa caten
parzial mente fluorurata: nel pri mo caso sSi p
esempio, | 6acido perfluorottanoico (PlBOA)xo¢ei

par zi al mente fluorur at-eelvoemmegrdhCdiC RO mi rsatne fs

identificat.i come precursori di PFC, facili d
La cl asse -ckeipoPRFAS ulopeoral chilici) ~ estremamer
di composti. Nel 2022, erano statiNatdemtail fil aoa
of Environment @NIl Hpabmbr Scaracebe prende i da
Protezione dell ' Ambi ent EM{IEtPrAd sacebdber u ajntac
"https:// www.soc.chim.it/sites/default/files/chimind/pd

Shttps:// comptox.epd.igdw//|PFABIBTRULC/Tc hemi cal
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per

Il * Ambi ente dell e Nazioni Unite (UNEP), sa

(OECD 2018).

C necessario visuali zzae+poilli fd alolrocad neehn tla cdheel

dei

composti
organoflorurati

A
del
( Fi

Al l

composti organofluorurati (Figura 1).

altre sostanzealifatiche fluorurate che non hanno un atomo di
carboniodi metile o metilene completamentefluorurato

sostanze alifatiche

fluorurate

Per e Polyfluoroalchilici
(PFAS)

sostanzealifatiche fluorurate che hanno un atomo di carboniodi
metile o metilene completamentefluorurato

|

N

anelli aromatici non fluorurati con catene laterali alifatich
fluorurate che hannoun atomo di carboniocompletamentemetile
o metilene

N

— 2P o

anelli aromatici non fluorurati con catene laterali alifatich
fluorurate che hannoun atomo di carboniocompletamentemetile o
metilene

N

- D

sostanze aromatichd

fluorurate che non hanno un atomo di carbonio di metile o
fluorurate

anelli aromatici non fluorurati con catene laterali alifatich
metilene completamentefluorurato

anelli aromatici fluorurati con catene laterali alifatiche non|
fluorurate

sostanzearomatichefluorurate senzauna catenalaterale ]

CAdmdeNG! { FfftQAYGSNY2 RSA O2YLl2as 2NHI y2bdzNHzNF 8 6C2

fini del | 6anal i si dei PFAS =~ per necessar
l a Il oro composi zione chimica. Si distinguo
gura 2): PFAS polimerici e PFAS non pol i me
a cl aspel idar iPFIAScorri spondono | e sottocl ac
I fluoropol i mer. contengono una struttur e
direttamente | egato al carboni o. Possono

PTF&t il ene tetrafluoroetilene ETFE, etil en
PFA, che storicamente venivano reali zzat|
perfluoroottanoato di ammonio (APFO) doo perf
perfluoroottanoico (PFOA). I f | unoer ofplod & M |
(PVDF) , che storicamente veniva prodotto

H O



(APFN), il sale di ammonio dell'"aciad. pérf

2011) .

I fluoropol i mer. speci fici PTFE, FEP, ETF
ri schioowo comEke€n dai segtue@2t0il 8s)t uddiif.atHein roys s
speci fici fluoropol i mer. abbia o un peso m
stato dimostrato che il PTFE nonl wss@enbéen
comportino rischi mi ni mi per | "' ambi ente o
consumo e, sul |let.bals2e@lg®)r icsigcgn dHealheg questi
considerati separatamente dagl. al tri PFAS
Un ulteriore seud&l023Kordescowski |l a compos
prestazional.i e |l e funzionalit™ di 14 fluo
e i dat i presentat.i di mostrano che quest.
| no,l taeme per | o studio analizzato in prec
sono un gruppo distinto che non dovrebbe
valutazione dei rischi o per scopi nor mat.
Tuttavi a, durante | a produzione di al cuni
vengono wusat. come @Oadiessgoa)n gs haeiceessnsoisl voagm ecn
possono ritrovare in alcuni peacadonigi 5Pubd
guesto moti vo, al fine di prevenire poten:z
sottoprodott.i sono necessar.i control I a
| avorazione dei fluoropol i mer:i

Lo studi et 2ddi2@anmcontrariamente agli studi
che non vi erano prove sufficienti per con
(how cohceen | 6ambiente e | a salute umana
dovrebbe essere concessa undesenzione gene
Lohmeanna(2020), |l a valutazione e | a gestio
considerare | "intero ciclo di vp rt ad u zcioanpe e

smal ti ment o.

0S

qu

I
gu

perfluoropolieter] pol i meri ci (PFPE) C Ol
sigeno con gli at omi di fluoro direttame
este sostanze chimiche presenti nell 6amb
poli meri fluorurati a catena | aterale col
al e si diramano | e catene | aterald] fluor


https://pfas-1.itrcweb.org/5-environmental-fate-and-transport-processes/#5_4_5

fluorurato, polimeri di acrilato/ metacril a
polimeri fluorurat: a catena | aterale poss
medi ante trasformazione, qubeda I atepualte d
un polimero viene rotto per rilasciare un

fl uorurat o, O entrambi .

Nonpolymers

Perfluoroalkyl Substances | | Polyfluoroalkyl Substances
I I
Perfluoroalkyl acids (PFAAs) Polyfluoroalkyl ether acids
Perfluoroalkyl carboxylic acids Polyfluoroalkyl ether carboxylic acids (PFECAs)
Example el Shushelliees Example Chemical Structure Uses
Perflucrooctancicacid | C,F,,COOH Surfactant and #u%rrijlﬁ;ﬂaanljxger_ CF,OCF,CF,CF,0CHFCF,CO0H E!)Lil?:r?er
(PFOA) Fluoropolymer acid (DONA) processing
processing aid aid
Perfluoroalkane sulfonic acids I telomer substances
Example Chemical Structure | Uses n:2 Fluorotelomer alcohols (FTOHs)
Perfluorooctane sulfonic C,F, S0H Surfactant = T SN | 2
acid (PFOS) 10:2 Fluorotelomer | C,F,,CH,CH,OH | Major raw matenial for
alcohol surfactant and surface
protection products

Perfluoroalkyl ether acids

Perfluoroalkyl ether carboxylic acids (PFECAs) n:2 Fluorotelomer carboxylic acids (FTCAs)
Example Chemical Structure Uses Example Chemical Structure | Uses
Hexaflucropropylene CF.CF. . Surfactant 8:2 Fluorotelomer | C_F, CH,COOH Intermediate
oxide dimer ;“g§ CFCRLROCHCR;ICO0H] oy carboxylic acid s transformation product
(HFPO-DA) Fluoro- (8:2 FTCA)

polymer
processing
aid n:2 Fluorotelomer sulfonic acids (FTSAs)
Perfluoroalkyl ether sulfonic acids (PFESAs) ST I SITE RS |15
- 8:2 Fluorotelomer | C,F,,.CH,CH,SO,H [ Surfactant and
Example Chemical Structure Uses sulfonic acid intermediate
6.2 FTSA transformation uct
Perfluoro(2- CF,CF,0CF,CF:50,0H Fluoro- { : pred
ethoxyethane) polymer
sulfonic acid processing
(PFEESA) aid Perfluoroalkane sulfonamido substances
N-Alkyl perfluoroalkane sulfonamides
Perfluoroalkane sulfonamides (FASAs) (N-MeFASAs, N-EtFASAs, N-BuFASAs)
Example Chemical Structure | Uses : Chemical Structurs Uses
Perfluoroactane | G,F, SO,NH, Miajor raw material for N octane | " A CHH Marm
sulfonamide surfact_ant and surface s[s,ulfonamide surfactant and
(FOSA) protection products (N-ELFOSA) surface proleo-
tion products

Family Hierarchy Legend
N-Alkyl perfluoroalkane sulfonamidoethanols

e A N B
Example Chemical Structure Uses
[l G/ SONCHICACHOH  Marran
perflucrooctane malerial for
| Subclass | sulfonamidoethanal surfactant and
(MN-EtFOSE) surface protec-
| Group | tion products

N-Alkyl perfluoroalkane sulfonamido acetic acids

(N-MeFASAAs, N-EtFASAAs, N-BuFASAAs)

Notes Example Chemical Structure Uses

The acronym PFECA is utilized for both per and N-Ethyl CF. SONCHICHCOH | Intermediate
polyfluoroalkyl ether carboxylic acids and the acronym perﬂugruoctane FrSONCHICH,LO, 1;1;1;[:0”,4:50"
PFESA is utilized for both per and polyflucroalkyl ether sulfonamide acetic product
sulfonic acids. \When using these acronyms, it is acid (N-EtFOSAA)

important to be clear as to the specific group of

chemicals being referenced (i.e., per or poly).
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Come descritto dalla Figura 2 allodédinterno del

sot

Pos

Gl

Al l

Nel
Que

tocl asse dei perfluoroalchilici che viene

Aci di perfluoroal chilici PFAAs, gueste ris

classificate come sostanze altamente persi

Tra questi, ad esempi o, t rovi amoc acrobnoes sg d ti
(PFCAs), come | 6acido perfluoroottanoico P
come | 6acido perfluoroottansol fonico PFOS;
| perfluoroalcani sul famidici FASAs.

Aci di Perfluoroal chilici eteri, di Cui f ar
PFECAs e gli acidi perfluoroalchili etere
siamo inoltre trovare | a sottoclasse dei p
- Aci di polifluoroalchilici eter o, di Cui

etere (PFECAs) .
- Le sostanze fluorotelomeriche come ad es
carbossilico fluorotelomerico FTCA e | 6ac

- Le sostanze perfluoroalcano sul fonammidi
i PpFAAISi meorni ci, | 6OECD distingue i PFAS a c
aci di perfluoroal chilici a catena lunga f

- acidi perfluoroalchil carbossilici (PFCA:
pi % at omi di carbonio perfluorurati) cco0me

- acidi perfluoroal cansol foni ci (PFSAs) <col
atomi di carbonio perfluorurati) come |

- sostanze che hanno | a capacit”™ di degr ad

precursori come PASF e compost.i a base d
0O stesso modo, | 60OECD distingue i PFAS a c

- aci di perfluoroal chil carbossilici ( PFCA:
meno car boni sono perfluorurati) come i

- perfluoroalcano solfonati (PFSA) con un n
carboni sono perfluorurati) come il PFBS

nostro studio prenderemo in considerazior

st hanno &0br2®Wi22a)0. ( Pwmdoeei R pu, corrispol
HC



funzional i di ver si, tradOc WO O))PFECAPFAA, diacicalir

(6 O "YBO . Quest e due strutture corrispondono
consumate negyli ul t i mi 70 anni
0 F F F

CAdd2Ndi do perfl uoroothtatnms :c/o/, S)iPEIOA. d dm/ng fea a

T =——————f— T
T —————fp——— T1
T —————tf———— T1
T ————fp—— T1

CAJdm2Ndi do perfluoroott aand plsf:dris)d el BRFEQ@® m(/ pd rotse :

Entrambe | e sostanze vengono definite fiperflu
possibili siti lungo | a catena di carbonio, e«
funzional e. Una stlregtat gr a pgii dwersti ® ntail g o cohme
dona alla sostanza propriet”™ rilevanti, tra ¢c¢
e alle reazioni chimiche.

I PRAS]ono stat.i ampi amente utilizzat:i in var.i
grazie alle | oro propriet”™ qual:@ propriet”™ di

energia superficiale ellprbobepgamiel can b obdalistsaamert tt
|l e proprdheitmi cfthiesiwmi che dei PFAS rendono que
prodottdi con el evata versatilit™, resi stenza,
cosumat rOEGD, 2013: pPutdrmosppa, adwzsitomrye CcO0me
met abolizzate ed eliminate efficacemente dall
all 6i nt ebinma dd u)asisat i(on


https://sielc.com/pfoa
https://sielc.com/pfos

2.3 Proprieta chimic fisiche e fonti di esposizione

Tra | PFAA, gl i aci di perfluoroal chil car boss
poi ch® hahsitoi nuantaa pckhae s i avvicpema ia PESA; per , i
saranno present.i nella | oro forma ionica (dis
20) .

|l nol tr e, |l a catena perfluoralchilica ~ una d:¢
funzional i anionici/ acidi sono alcuni dei gru
I ' i vell o di idrofilia di ci a socélit(ac cseofsftiacnizean

ripartizioné: ottanol o/ acqua)

9ljdzl IMCR¥YSficiente di ripartizione ottanol o/ a
e ., A Ead6o0¢
0eLQ a&QF—Fr—7F—
i €E000¢
| val ori assuntii da |l og POW sono tipicamente
sono positivi e via via crescenti all'™aument a
Léacido perfluoroottanoico PFOA  stato sinte

altre PFC (sostanze chimtcka®ll@er fl uorurate),

f La fluorazione %2peotduoehiumiacani GEECar di C O
rami ficati, l i near. e ciclici di varie |l un
La forza di un acido, debtprneseamazdahkadcodsti astoe, aKi one

di ssociazione aci da.acVYanpertionmo latgd ialatcii d(i > o)t iddi<wkKl or i

1) competono agli acidi deboli. Poich® | a forazadaedi dd e
10% aci di mo |l t o°%faocritdii) mao | ctior cdae bloO i ) , T conveniente espl
|l ogar inb mi aa’d Fonte: Zanichelli, 2012).

07 rapporto diacpgaurat i ziidn emoaodtot gpid4 ccomune per espri mere
come il rapporto tra | a concentrazione di un soluto in
fase @ssa@aquwaosa di ottanolo (Am®zqueta, S., Subir aWast,erX. ,
partition constant .i2l0mh)tEtl psse:v/i/edro ie.Bbdrébkist & lpIp®A) 61/@b39 7 8

nNLa fluorazione elettrochimica (ECF) =~ un processo che
at omi di fluoro in composti organici, creando perfluor
anionezimneolper evitare impurit?™. La fluorazione conse
originale, ma pu, presentare basse rese e difficolt"®

chimiche (Fonte:t oGon2t0eO 38 .Gambar e
HY


https://doi.org/10.1016/b978-0-12-816911-7.00006-2

f La teloméprpopdazceopei nci pal mente composti a

di atomi di carbonio, come il PFOA.
Undulteriore fonte di PFC nell 6ambiente®provi
come gl i al col i fluorotel omeri ci ( FTOH) , ut il
PFOA si forma da quest:i composti attraverso |
reflue e da reazioni icohniemidcih e®P HA adtamaocsofnevrear.s i Loz
porzione di precursori aumenta in modo notevo
ambientali dove difficil mente vengono degrada

Le propri efti"sicchhiemicel | 6aci do perfluoroottanoi

i nquinant.ii organi ci persistent.i e bioaccumul e
pesticidi. Questi ul ti mi omdmpm Ntaintmorsigemdgaore
devono essere rese potabil:i perch® possiedon
aédQ e quindi undelevata affinit?@ per Quesee@i nm
caratteristiche permettono, nel processo di t
la |l oro presenza.

Al contrario il PFOA si di stingue come i mport
nell e acque potabili, auwt&Nhdoguiinnfdait tail tuanmelnitnei ts

specifica matrice ambiental e.

Queste propriet- spiegano come il PFOA si p (

ambiental.i

Sono stati proposti due percorsi principali (

l ocalit?” remote in tutto il mondo.

2 n chimica, | 6i nsi eme del | e operazioni attraver s

https://www.treccani . i)t./ vlioctaeblod naerriio/itne |cohmeniiczaz aozrigoannei/c a

l a reazione di un composto (telogeno) capace di decomp

catena costituita da un numarno sreecloantdiov amenptoes twi d @alss ody

caso dei wveri polimer.i (in cui i numero dell e molecol
avvertibile il contributo dei gruppbsue epmbpal et al g @ ¢
costituiscono i mportant.i intermed’ nel | a preparazi ol
https://www.treccani..it/vocabol ario/tel omerol

BUna mol ecol a si definisce precursore quando, in una r
un'altra mol ecol a.

H O


https://www.treccani.it/vocabolario/telomerizzazione/
https://www.treccani.it/vocabolario/telomero/

- 1 pri mo percorso prevede il trasporto at mo

dal |l " ossidazione in PFOA che vengono poi derg
- 1 secondo percorso prevede il trasporto ac
emessi come i | PFOA nelle | oro forme anioni

superficie deeldd@dlox)eano (Post

WELL FIELD SITE

AIREMISSIONS & -
WIND TRANSPORT

UNSATURATED
SOiL

LEACHING
' BY PRECIPITATION
] * 8

MIGRATION WITH
v, PRECIPITATION

MIGRA“OP/VIA E

GROUNDWATER FLOW
———
AQUIFER

*Nole Figure is not to scale

CAJdpegNNd alL2NIi2 RSE tCh! @AOAy2 Fttl F2yidS RA a0l NRC

Ovviamente | 6acqua potabile risulta essere un
suggeriscono infatti che | 6esposi zione contin
potabile (a causa dell a swanemit @ma ded muwlaahicloi tc"
sostanza <che pu, aumentare ilketra@th) o di e &
concentrazione/ dose non  del tutto affidabil
PFOA, classcdncatogemmecd&rto per | 6uomoo ( Gr 1

fissati ddiZawall .ari2624) . a

Le fonti di esposizione al PFOA e/ o ai suoi p
contatto tramite inalazione e ingestione del
utilizzat:i nel guotidsanbi (tmhathaggi padtvme B
al2.0,22) .



Recentemente  stato stabilito che |l a dieta a

anche se | e stime sono altamente incerte a ¢ca
negl. i alimenat,) Z@G2hual di et
Genuatdn2021, utilizza nel suo studio | a racc

(TDd)el l a Food and Drug Administration (FDA) s
alimentari in alcune regioni degli Stati Unit.]
perfluoroottansolfonico (PFQ38) éeénabiadoomerd Ml u

PFOS e acido perfluorodecanoico (PFDA) nel to

concentrazioni erano tutte inferiori a 150 pp-
dei [ii miitlievdament o del metodo in altri ali ment
Menzel 2021, conferma che all 6interno di una

esposi zione a PFAS, soprattutto con fonti i mp
i mplica |l a completa esrcilmali®onecidi siqupbti akbe g
abbiano livelli ematici di PFAS pi % bassi ris
[ l'i vel | di PFAS nei wvegani e negl: onni vor.i

deta vegalBRabe (RBVDYol se 36 vegani e 36 onniv

ottenuti sottolinearono come | 6eliminazione
gui ndi una dieta vegana, potrebbeassnmere corr
Undul teriore fonte di esposi zione proviene di
casa), di ver si studi hanno infattdi ri scontrat
i n ambient. chiusi, domda ewsfsfuitdi ,t rian tauii ,e roavnve
I bambini, proprio per questo motivo, sono m
esempi o a causa del comportamento fAmano all a
YLOo6Autorit® europea per |l a sicurezza alimentare (EFSA),
| 6agricoltura (FAO) e | 60Organizzazione mondiale dell a

approcci o aor nsaruidzizoatdeeldlal di eta totale (TDS) e concludo
alimentare, il TDS = wuno strumento efficace per stimar

sia dannose che betnefdanhpel asdirvaa e(riBontle: di

https://www. efsa.europa.eu/en/press/news/ 111124#: ~:1texi
S %200f %20sel ecting%2C, anal ysing%20them%20for %20har mf ul
ncep)

BWe |l ke te 2dI2.0


https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/111124#:~:text=A Total Diet Study (TDS) consists of selecting%2C,analysing them for harmful and%2For beneficial chemical substances
https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/111124#:~:text=A Total Diet Study (TDS) consists of selecting%2C,analysing them for harmful and%2For beneficial chemical substances
https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/111124#:~:text=A Total Diet Study (TDS) consists of selecting%2C,analysing them for harmful and%2For beneficial chemical substances

pol vere domestica, sia a causa dell el evato p

O pavimentazione in cui appunt o s eho20Z2e)s.ent i
Proprio a causa dell e precedenti di chiarazi o
composti correlati, ~ ad oggi vietatads dal Reg
2.4 Utilizzi

I PFAS polimerdagl| ie ammi acipraguanmtea sono stat.i
nei diversi settori di tutto il mondo. Il n que
e attualii dei PFAS, tra cui PFCA (oaoi dpioteairzhb
precursori, fluorotelomeri e numerosi fuoropo

Quest e sostanze vengono caratterizzate da una

ti pb Ccafbooio), estremamente stab¥pari ea cdh0
forte IFegaxmemf@ri sce difatti a queste sostanze
sono resistenti ad acidi e basi e a sostanze
|l nol tre, i PFAS a caudabdelal s olnor a mpatrurea bii dn
vengono considerati perfettdi come emul si onan
rendono possibile | duni onel atbria is otsrtaa nlzoer oi,n iczoi
agendo da tensioattivo diminuiscono | a tensio
l'ivell o di interfaccia.

Nell a tabell a di seguito, Tabeiffliai2hevemrgoPd(

perfluoroottansol fonico, e PFOA, acido perflu
¢FroSthdl 51 9 RI ¢SOKYyAOI ft clk O { KSS b 9t ! v

OHNIMT X
KLYk kMp2l Vdzt NEHAaHuMEAY | LIBKBEKWEB2ZD DA Pk G R i SHR AL OS DK OB HEIORAYitnlr YA
MTWpAywwn ®LIRT

Propriet?™ PFOS PFOA

®Regol amento delegato (UE) 2020/784 della Commi ssione ¢
(UE) 2019/1021 del Parl amento Europeo e del Consiglio

(PFOA), i sucwiorsraelliatei .compost.i
"Nel caso di una mol ecola biatomica |l a ¢forzae di un |
mol ecole allo stato gassoso, cio per rompere il | egan

(Fonte:l iz,and @ch4)l .


https://19january2021snapshot.epa.gov/sites/static/files/2017-12/documents/ffrrofactsheet_contaminants_pfos_pfoa_11-20-17_508_0.pdf
https://19january2021snapshot.epa.gov/sites/static/files/2017-12/documents/ffrrofactsheet_contaminants_pfos_pfoa_11-20-17_508_0.pdf

Numer o CAS l7exa 3364
St ato fiasmbdoen Pol vere bianca Pol vere bianc
ceroso
Peso Mol ecol ¢ 500 414
Solubilit? i n 680 9500
Punt o di f us - 54
Punt o di ebol 25860 192
Pressione di 0,002 0,525
Coefficiente 2,57 2,06
Carboni o Orgaid

Le caratteristiche precedentemente descritte

|l a produzione di articoli con elevata versat.

produttori e consumator.

Le proprietrepiedrieeneaobea ben visibild.i al |l o6i

funzionale formatosi a partire da un acido pe
|l ega al substrato mentre IS adtmamae felsyporsuraa tve

agisce da tensioattivo.

| polimeri funzionali prodotti a partire (fun:
l unga dai 7 at omi di carbonio in su, mo-st r an
repell enza.

Purtroppo, come g¢gi~ anticipato, sostanze PFSA

a riscontrare diverse problematiche ambient al

bi oamplificarsi allodéinterno della rete trofic
A partire dagl.] anni 2000 a livello industria
produrre poli mer:i funzional a partire da so

perfl uorobutanoico PFBA ( 4o raotbesmila hdini cear PAdmMBiSo )(
carboni o), ovviamente il poli mero funzional e

affinit”™ con | a crae@eltleensditciapidcaipen guodtd



CAddeNdy o LINARYORED hixetfpSsh: t Lwivw. veggi echannied q wiomp fméaat kudrea / a m
acqu-i t @t ¢ a/

Di seguito vengono proposti al cuni de-ie pi %
polifluoroal chil ietheal(2WEM®D ,2 0tle3n,e nGllo;, gceont o ¢C he
attual mente sono state individuare sostanze a

(ECHA ®023)

T Avi azione, aerospaziale e difesa, cavi e ¢
I fluoropolimeri sono ampiamente utilizzat
semi conduttori, cabl aggi, tubi , tubazio
(politetrafluoroetilene) a causa dtel |l e &lutel
propriet?’ meccani che viene usato nel | a p
comuni cazi one, nell e reti dei computer, n e
all 6ol i o motore) e nell e appl iocsatzoi ommi umec

superiorec®m k8 deF (1l a sua forma ed emette
ha anche una scarsa resistenza all " abrasio
scarti non =~ possibile.

1 PETF&Endotti ma alternativa al PTFE, gues

propriet”™ meccaniche e fisiche oltre alla

BECHA (2023) Annex XV Restriction Report: Proposal for
for Occupational Safety and Healt h, Bureau REACH, Nat i
Swedi sh Chemi cal sorAwgeegnicayn (EknE/MIr)oonmdnt Agency, and The
Agency VERSI ON NUMBER: 2, DATE: 22.03.2023)
Phttps://www. besbkt rahabinethe



https://www.veggiechannel.com/natura/ambiente/verita-inquinamento-pfas-falde-acquifere-italia/
https://www.veggiechannel.com/natura/ambiente/verita-inquinamento-pfas-falde-acquifere-italia/
https://www.severna.com/the-best-alternatives-to-ptfe/

non i nfi ammabil e. Pu, essere applicato i
di riserva, applicazioni c¢criogeniche ed
'l cl orot r-TTHEO raopeptairltei e(nEe a i materiali ter
pu, essere considerato un ottimo sostituta
resistenza chimica, un el evuant amarteesriisatleen zdai
e ha bassa infiammabilit™ -CTPRBE pwiien e rsamd s C
nell '"industria chimica o in altri settori i
(ad esempi o mdl sreirvweagtoiimant macdci ai o) .
Un ulteriore alternativa al PTFE tradizion
essere fuso e | avorato mediante metodi di
forma di tubi, fogli e barrea.en@ eumlmadtueruira
agl i agent.i at mosferici e ha wuna buona tr
applicato nei fili e cavi, tra cui cavi
apparecchiature per processi chimici
Per guanto riguarda | 6aviazione e | 06indus
alternativa accettabile non PFAS, che Vo
antierosione/anticorrosione nei sistemi i d
1T Settore Automobilistico
I fluoropol i mer. sono resistent.i all a degr
attrito, sono antiaderenti, hanno bassa pe
i mpi egat. in |l arga scala inesigtaemidi dslcave
ecc..) dove si richiede resistenza a diver
| P®PEno0 polimeri liquidi, utilizzati preve
in diversi settori, tra culi guell o automob
Vengono utilizzat:i nel mi gl i oramento di S i
infiltrazioni di benzina, ad esempi o ridi
idrocarburi attraverso |l e pareti dei tubi
Esiste undalternativa alloéutil ferze ajgi PFEOAC
modi ficatore di superficie su substrat.i pr
20 Perfluoropolieter:i sono una classe particolare di F

ossigeno.

https:

/[ / www. dynasylan.com/ en/ product/ PR_52000758

op


https://www.dynasylan.com/en/product/PR_52000758

ceramica). Pu essere utilizzato anche com

5

fluoropol i mer. (PTFE, fluorosiliconi ecc.)
diluito ad wuna proporzione dii csiorlovee nitli 25 %
es-esm@ano, Xxilene, acetone o acetato di et il
Sono disponi bildi ale epobifhVeomadalecsiolsitame e
i brd de

Bioci di

La presenza-ediposasftilaunozreo apecrhi | i che nei pest
O piY¥% gruppi -CFK3:f1 bbor b me tl-felgiamreo )(c amr elolna ol c
mol ecol are per aumentare e migliorare si a
repel |l éhi pof obi che) del | a sostanza. Ques
nell 6industria dei pestici di poich® fa s3

di minuendo |l a frequenza dell 6éirrorazione d
I PFAS sono stati utilizzat.i come ingredi
ingredienti attivi sono quelli che wuccidon
aiutano | "ingrediente attiwblaisuaerddioi a

I PFAS possono essere utilizzati come ten:c
di sperdenti erbicidi e agenti Dbagnanti e a
Gli acidi perfluoroal chi Isffoisnfiocnii csioneo gsltiata
ingredienti inattivi di pesticidi. Vengono

fungicide o insetticide in modo che, quand:

(Gaines, 2022).

Al cune dell e sostanze attive PFAS approvat
- Beflubutamide: con periodo attuale di (
mnm Cyflumetofen: con periodo attwuale di (r
m Fluopicolide: con periodo attwuale di (r

Un recente studio danese conferma che 500
fluopyram, sono state sparse nei campi at¢ ol
2023) .

2https://echa.europa. etud % B88HESNMIBI fl1DAIBRdd 605d4b5

ocC


https://echa.europa.eu/documents/10162/f605d4b5-7c17-7414-8823-b49b9fd43aea

1T Prodotti da costruzione

I fluoropoli meri, come PTFE, sono ampi ame .

fuoco o agli agenti atmosferici per mater.i

primer per |l egno e inchiostmentei st emt atbl i

compost.i a base di PASF e fluorotel omer:i o

nell e wvernici dove  necessarilaa umraadptoen sai

restrizione (ECHA 2023)igeidenP&ABhpeest sv
architettoniche, per |l e membrane architet
superficiali, per appoggi nei ponti ed edi

Le sostadnzeméeamigaesta tipologia di ut il iz

pol i mer. siliconici, al col i alifatici sol

idrorepellenti per #®la protezione dalla rug
1 SettEdree Et et OTroni co

I material.]i contenent.i PFAS sono fondame

mi croprocessor.i utilizzati nei dispositiuvi

professionali. Queste sostanzepsogeisadainor

continua evoluzione nei semi conduttor. per
trasferimento di dati tra questi dispositi

Grazie alle | oro propriet”™ offrono numeros
- Utilizzo nella produzione di semi condu
val vole, pompe, filtri, guarnizioni e ¢

- Pellicole di protezione e imballaggio d

- Display, touch screen, smartphones, rul

- Addiantvii ,gofcacciial i da pulire e non adesi
elettronici;

- Fi i e cavi alta tensi one, settore m
comunicazione wireless.

- Component i di apparecchiature el ettro
elettronici, cuscinetti a sfera, cerni
antiaderentii, ol i i per compressori, ecc

- Rivesti ment. conformazional/ di protezi

B2https://www. mase.gov.it/sites/default/files/archiviol

oOT


https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/reach/relazionefinalestudiopfas.pdf

- Rivestiment.i conformazionali con propr.i

sol ventii

T Energia rinnovabile

L6Eti |l ene propilene fluorurato (FEP), vend!
utilizzato nel settore del fotovoltaico pe
resistenza agl. agent.i at mosferici
Lébeccell ente resistenza chimica alla corro
ruol o I mportante nell'aumentare | a durata
guasti e |l e interruzioni dovute alla manut
I PFAS vengono utilizzati per il trattamen
non permangono nel prodotto finito. Quest
tecnol ogia dei modul i foeov all 20i2cievi éOw v e n

emergence of graphene R2O2phothawvwaobt aiianosi n

potrebbe essere unbéottima alternativa al

particol ar e, l a struttur a niantperona z2 D ntke lp eg
fotovoltaici, garantendo stabilit”™ a lungo
I fluoropol i mer. vengono utilizzati dur ant

0
perch® hanno una forte tenuta ad alte e bac

| 6efficienza del macchinari o.

Unbdalternativa per |l e applicazioni a memb
membr ane a idrocarburi che hanno | o stesso
Esistono anche alternative ai materi al i d
combustibile PEM che vanno a sostituirsi al
el ettrofilat.i che sono privi atdtedhatoirwve &
di sponi bi |l I n commercio sono el evati e si

di-1® anni a partire dal 2022.

f Lotta antincendio

Vacompost.i a base di PFCA, PASF e fluorotel
sviluppat. come i ngredienti attivi (for mat

di schiuma) per essere utibtchezame antphcen

oy



Le schiume antincendio possono essere sct

fil mogene acquose rrfeFsFE FS)t,entschiadnme aF €taol or
fluoroproteine filmogene (FFFP), gueste Vv
petro e altri i qui di infiammabili. Le ti
utilizzate soprattutto nel momento in cui
i nfiammabili; di fatti | 6acqua demsiptu” riISSE
combustibile e andrebbe a sedimentare sott
alla fuoriuscita del combustibil e; i n aggi
ebollizione causando amdr erbibsealoi taad dalii meap

| 6i ncendi o.

S e e

s

CAIOZNGE AT T2 RSEfIl A0KKIMAYKkKSY DS NRY ¥S Y & B YOSoREMFOT iOEZENENKIATNG O & S & K -

b & AK/AT3 K S Nk
Seconkédiord aFi ghti ngl &olimu nCeo afl ii It moghenen@acmaoo
utili zzat.i principal mente in ambito milit:
( ARFF) , i n ambito municipal e (vigil:i del
piattaforme petrolifere e nelle navi mer ca
Attrezzature antincendi o, compresi i ndumen
trattate in superficie con polimeri fluoru

come PTFE.


https://environmentamerica.org/articles/faa-action-on-pfas-has-our-spirits-flying-higher/
https://environmentamerica.org/articles/faa-action-on-pfas-has-our-spirits-flying-higher/

Qui di seguito verranno el encati dei prodo
sul mer cato UE.

All 6interno dell appendice 6 del ANNEX XV
NAME(Begand polyfluoroal kyl s ubst,anvcieesn e( A FAS

un el enco dei prodotti alternat.i a2¥d.d0)sponi
T Prodott. per | a casa

Sost anezepopleirf l uoroal chiliche vengono util i z
ad esempio | 6acido perfluoroottanoico PFO.
DuP&mtegl i St ati Uni ti per |l a produzione
antiaderent.i proprio per conferire a quest
Ad oggi sul mercato sono disponibili alter
con rivestiment. Aceramici o0, all uminio ano

CAIYeNIRSE f I | Vol REINDBYKISLIBHICENE B2 YKAGKLIK202K My hH N
Al cuni PFAS vengono i mpiegat:. i nvece <Cco0me
cere per pavimemiitre vengbob; amgnunéei- nei

“Wood (2020): The u$eeef aPFAS$f nagthitvifelsgu ofmd afinésr.e Fi nal repo
07.0203/2018/ 791749/ ENV.B.2 and ECHA/ 2018/561. Wood Env
produced for nmE usrsoipopenan DG onEnvironment / European (
https://echa.europa.eu/documents/ 10162/ 2880169-@d0p7as _f
Olesdld&23c6.75fa9s8

®»Nel 1938, Roy J. Plunkett, wun chimico della E. 1. du
sostanza pi% scivolosa sulla Terrao: il PTFE, il pri mo
o PFC, da commercializzare commercial mente. Brevettato
pentole antiaderenti, i ndument i i mper meabil i, attrezz

https://static.ewg.org/reports)y 2015/ poisoned_|egacy/ Po

nn


https://pxhere.com/it/photo/918920
https://echa.europa.eu/documents/10162/28801697/pfas_flourinefree_alternatives_fire_fighting_en.pdf/d5b24e2a-d027-0168-cdd8-f723c675fa98
https://echa.europa.eu/documents/10162/28801697/pfas_flourinefree_alternatives_fire_fighting_en.pdf/d5b24e2a-d027-0168-cdd8-f723c675fa98
https://static.ewg.org/reports/2015/poisoned_legacy/Poisoned_Legacy.pdf

vendita), come spray idrorepell enti per é

tappezzerie, tappeti e pelle, al fine di c
l noltre, vengono utilizzat: anche nei pack
sul mercato possono essere sostituitdi da r
Articol i medi ci

| fluoropolimeri essendo non adesivVvi vengo.l
medi ci . | tessuti di articoli medi ci, Ccome
fluorurati a catena | atesaperf{comeg ®ASF) nEg
resi stenza ad acqua, olio e macchie.
Esistono per, dell e alternative per | e app
I PFAS vengono wutilizzati anche nei dispos
interventistici ed endoprotesi, innesti va

cuore o valvole cardi achier urngpiicahnet,abapp !l idcia :

i mpiantabili, rete erniaria, endoscopi

Nei di spositivi el ettrochirurgici per | a
trattamenti che prevedano | o scambio di en
|l nol tre, vengono wusat.i all 6interno dei S ¢
PTFE — wutilizzato nei cavi e nelle guai ne
fluoropol i meri svolgono infatti tumamiutoel oc h
elettronici e semiconduttord.i in raggi X, r
Settore farmaceutico

Le sostanze PFAS trovano un ampio utili z:z
costituent.i dei medicinal i, sono parte di
farmaceutica, sono presenti in atcunLaimba
del gruppoed @iOn zpernallee sue caratteristiche
par ametr.i C 0me | a bi odisponibilit™, | * aff
| 6el i minazione per catabol i smo, conferend
medi cinal.i

Var i tipi di fluoropol i mer. utilizzat.i neg
farmaco) proteggono i medi cinal.i da ari a,
la qualit”™ e |l a sicurezza d=zriopeodott]i per



Principald@ applicazioni: produzione di pr
farmaceutici, propell enti per i nal atori o
farmaceuti ca, materi al.] di consumoc hmahaous
analitiche di | aboratorio (tubi, val vol e,
attivi farmaceuti ci (API') contenent. PFAS,
di controll o qualit”™ riicihn easptpea rdeac cnhoirantautriev
ventilazione e condizionamento dell dari a
confezionamento di prodotti medi cinali ( bl
plastica, tappi di fiale).

Pl accatura metalll.|

PFAS non polimerici (come i sali di potass
come tensioattivi, -appabhnalmaeghansti aepagent
decorativa che di cromatura ddrua.illilzzoede
trivalente (111) al posto del c¢cromo esaval
cromatura decorativa mentre per | a placcat
guesta applicazioneF®%ene ancora utilizzat
Produzione petrolifera e mineraria

PFAS non polimerici come i compost.i a base
come tensioattivi nell '"industria del petro
di estrazionk’ efpfeirciaaumeant daelel ' estrazi one d
| " efficienza nell'"estrazione di rame e O0ro
Carta e imball aggi

Sono tre |l e tipologie di PFAS applicate ne

fluorurati a catena | aterale in cui gli al ¢
0O metacrilati sono | egasttieral Ifeosd @atremce Ipat
| " esterificabi oanlec o ti RAShFa s e di fluorotel
perfluoropolieteri. ! trattamento dell e

ol eorepell enti e icdarotrae pee |l claernttoin ea,i cpornopdroet sti
con gl ali ment.



Ad esempi o, |l a carta da forno e i cartoni

sostanze come | PFOA.

Esistono dell e alternative fisiche a base
della carta da forno e negl:. i mbal l aggi de
freddi pu, essere utilizzata anche | a perg
Ovviamente polistirolo e plastica possono
alimentari i n carta e cartone per molte ap]
tramite PFAS. Tuttavia, si ecdricanadierriiadur rp
asporto per motivi di non sostenibilit?®
Altre alternative fisiche alla carta PFAS
sono | 6erba dell ' elefante, foglie di pal ma
Se parliamo di alternative chimiclEé® polsesi a
formul azi oBisofop idrideémzate negl.i i mbal |l ag
sintetici a b asbeasdel daic qoulai oo vbe goectearlee a( c he
e ol eorepellenza). | noH ¢ oef eries doomanund exii ot
del vapore acqgueo, propriet”™ particolar men
gl i hamburger per evitare che il vapore ac
Ovviamente in commercio sono gi "~ present.i
superficiali su carta da forno per ali ment
PFAS) .

T Produzione di pol i mer.

Il sal. di ammoni o (in alcuni casi anche i
e PFNA sono stati wutilizzati come emul si on.
di alcuni fluoropoli mer:. (ad esempi o PTFE,

T Semi conduttori

%QECD (2020), PFASs and Alternatives in Food Packagin
Availability and Current Uses, OECD Series on Risk Man:
Directorate, OECD.

"https:// www. sol amilevebmpmaehnt £ p awathaeipeh 4 emibpscngsh
no
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l uoropol i mer. vengono usat. per produrr

corrosi vi nell 6industria dei semi condu
|l icazioni di fotolitografrne. nella produ
oggi non esistono alternative per gl u
mi che necessarie nel processo di produz
tore rifiuti e riciclo

dei settori chiave della transizione e(¢
Il ciclo/riuso dei materiali. Anche se al
duttivi, esse sarannoldnca@amaipr aseasrtcionn
|l o di vita dei prodotti. La presenza de:¢(
rifiuti pu, richiedere processi di d

hi edere estaggii opi &Ahi fdinemani a@mpPl i care i

rifiuti), l e informazioni condivise a |
ndi , |l o scambi o di i nformazioni e | 6ev
dott@©e pdiovrebbe) essere trattato i n mod
ere molto i mportante per | a filiera di

come maEtnadr ioa.l eNast e

T Tessili, pelletteria, tappeti, abbigliamen:
| PFAS vengono coinvolti nell 6ambito tessi
| tessuti altament eTepxoE)o s$ o n(oa dp reespeanmpaito
processo basato sulla fibrillazione del
ampi amente utilizzati nell " abbigliament
gr aziae laolr o el evata permeabilit”™ al wvapo
m Polimeri fluorurati a catena | aterale (F
|l e superfici di materi al.i mirat. ( come
resistenza all'acqua, all'"olio, allo sp
Le finiture vengono applicate ai prod
applicawieodi t @ost
All 6interno del settore tessile per | a cas
tendaggi , tappeti é), del |l 6abbigliamento di
del | 6abbigliamento sportivonaetidveel,|l agipeldies

nn



mer cat o, c he sono dendri mer i, mi scel e i bri

idrocarbur.i

2.5 Implicazioni tossicologiche ed effetti sulla salute

Le proprifeitsi cathe mdeio PFAS permettono di defini

dell a |l oro elevata resistenza e persistenza a

La resistenza riomiecad avicapacdef i miitana sostan

per un determinato periodo di tempo. Pertanto
probabilit”™ di degradarsi

La valutazione di persistenza di una sostanza
emi i tavihelimf.d La Persistenz® di una sostanza
mlpotenzialit™ di undesposi zione a lungo te
mla potenzialit”™ di una sostanza di raggi un

remot e

I rilasci nel |l " ambiente si verificano durant
contenenti PFAS (ad esempio |l e emissioni di Pl
e utilizzo nel fabbricar esetr Q@.6,t) 1, fmlewmad r@p ¢ lei
PFOS provengono dal suo rilascio dArmntegal us

2009 ; eWa2aQy1.7,) .

Le vie di esposizione pi%¥ rilevanti che col |l e
recettor.i umani (lavorator i o popolazione ge
pol ver e, | 6i ngestione dmi naactqguae plodtaadbsiolreb i enmealt i
affermano che | e esposizioni guotidiane tr ami
rilevanti quando ci trovetarBa 2i0) .ambito domest

®%Capit-Bobbyf@ased nanocomposite coati nghst,t p2s.:1/./2d.03i .Gohregni 1cO
0-1B81585849D068002

®Termine che indica il tempo necessario perch®, nell do
una sostanza, soggetta a trasformazione, decomposi zi on
https://www.treccafhi.it/ enciclopedial/emivital

®https://www.isprambiente. gd2¥%0Futd/ padftentfil es/ 00003300/
np



https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815884-5.00002-8
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815884-5.00002-8
https://www.treccani.it/enciclopedia/emivita/
https://www.isprambiente.gov.it/contentfiles/00003300/3345-c2507-m2-u4.pdf

Ovviamente | 6utilizzo di acqua contaminata da
entrare e accumul arsi attraverso | a catena al
bi oaccumul o dei PFAS vadiaersnfadet ermraapdan
tutta | a cateprt. alTb® e a wall2(03h.i si

Léesposi zione diretta S i veri fica utili zzan
abbigliamento, i ngerendo ali menti prodott.i c
contaminati, mentre | 6esposi zioineprnedurmrsdrttia,
esempi o i fluorotel omer i ( FTOH) , che vengono

organi smoefMar®m22i o

I PFAS sono assorbiti rapi damente all éintern:
pl asma e non vengono metabolizzati, tenderann
mi nor misura nel rene. Verndaqor@eealiiemiumatnia d réaed |
mol to | enta, perch® una volta filtrati nell e |
in circol o. [ ri assorbimento  dovuto all 6a
recupeorlaercecolm Autili o all éorgani smo), che sort
di mezzamento (o emivita) nellduomo ~ in ¥medi a
EFSA (Autorit” Europea per |l a Sichhaeamaludti ant
pubblicazione finale del suo ultimo parere sc

presenza die postidhaerpad chi 1% € hes g PEFIAIS)t aa ey d

assunzione settimanale tollerabile (TWI) di 4
guattro differenti PFAS: | "acido perfluoroott
| *acido perfFNAYoeohaaoido gP&rfl uoroesano sul
del 2018 stabiliva TWwl di stinhia péfdeiPRaiSore oF
rivalutato questi valori considerando®Il ' espos

365 6A0 t -xWMABO@R 0220214 (2).pdf

2https:// www. mase.qgov.it/sites/ default/files/archivi ol :

3Qutcome of a public consultation on the draft risk as
Safety Authority, 2020.
“https://www. ef sa.foaed-pas ersisskms edtesw sefir paftoah de e



/Users/elenapisani/Library/Containers/com.apple.mail/Data/Library/Serena/Downloads/6560-Articolo-20460-1-10-20220214%20(2).pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/reach/Crebelli_PFAS.pdf
https://www.efsa.europa.eu/en/news/pfas-food-efsa-assesses-risks-and-sets-tolerable-intake

La dose settimanale tolllestabmbhee (dWI ) hei ameuad
har mf ul substance (e.g., a contaminant) in fo
lifetime withoutl3ppreciable health risk

Qui ndi il TwWlI — | éassunzione massima di sost a

possono essere consumat e settimanal ment e nel

salute. 11l TWH dovrebbe geuapde essetwgattopaadodl
e accettata a |ivello internazionale, support
Al pari di mol te iIBFASepsodtaoze whdammgiha&a, gamm
salute a seconda dell e modalit”™ di esposi zion
etnia, stato di salute et Radledi)sposi zione gene

T Dislipidemia:

Mol t i degl i studi epidemi ol ogi ci effettuat.
concentrat.i sul |l egame tra concentrazioni d
| 6 EFSVAi,ene defi niotacacomd afifoneée fra ipercol
colesterolo nel sangue) ed paelpiofsli zomonael aldi i

PF3S PFNA, PFDeA.

Batzella (2022) effettua uno studio trasvers
sorveglianza sanitaria | an®iata® pepdlaa zReogn e
composta d&84ub3Bosalggedit i, di et”™ compresa t
16. 313 maschi) . Dal l 6anal i si ~ emerso che |

PFOS e¥PpENAemdassoci azione significativa co

popol azione adulta altamente espost a. La mi

%Gl ossary of Terms UseldUPRE@TommeaXam#H on2nf Edition,
®EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (EFSA CO!

JK, Del Mazo J, et al. Risk to human health related to
Saf Auth 20ROt A8:eeND6&R230rg/10.2903/j.efsa.2020.6223
S"Cheagg 22022 conferma che i livelli plasmatici di PFOA
i velli el evati di colesterolo totale (TC) e colestero
PFOS altera | a metilazione del DNA

®%Programma di screening offerto dalla Regione ai resic
contaminata dal 2013.

®Acido perfluorononanoico.


https://doi.org/10.2903/j.efsa.2020.6223

PFH¥)S con concentrazioni pi % elevate  stata

colesterolo |ipoprGteiswl|l adola¢sedehsilt-i poiPL
C. Questi risultat:i suggeri eamund i clpdot mabba
caratterizzare meglio | a |l oro reale tossicit
prodotto chi mico, poi ch® i PFAS si reresarndt :
20212)

T Cancerogenit?

Léagenzia I nt®rnercanalué¢ Kamclt ane(ll AR e nhbar ec
| 6aci do perfluoroottansol fonico PFOS come i
mentre | dacido perfuoroottanoico PFOA <co0me
esposi zione continua anche a bassfeatctan caeunntern:

il risch%o di cancro

Bartell e Vieira (2021)hanno effettuatauna revisione riassumendo gli studi epidemiologici

esegui ti sull associ azi one HamasvoRdn@ ketaanalisil car
adef fett. casual.i per stimare | daumento medi
informazioni sufficienti per stimare il PFOA sierico. | risultainno confermato he | 6 au mer

relativo medio del rischio di cancro per un aumento di 10 inggéhPFOA sierico per questi studi

e del 16% per il cancro del rene e del 3% per cancro ai testicoli (i risultati sono limitati dal numero
limitato di studi sul cancro ai testicoli, dalla sovrapposizione delle popolazioni di studio per

diversi studi e dadl mancanza di concentrazioni sieriche di PFOA misurate o modellate per diversi
studi) (Bartellet al.,2021).

Ul teriori studi negl i anni hanno attestato
perfluoottanoico e il cancro ai reni e ai testicoli (Baetyal, 2013; Steenlanét al, 2020;
Steenlancet al, 2021).

WAcido perfluoroesansol fonico.

“Batzell a, E. , Jeddi , M. Z. PitterAssGuc i aRuisosnos, bFe t,weFel
Perfluoroal kyl Substances and Lipid Profile in a Highl
Jour nal of Environment al Research and Public Heiad t h/ |

HeallOH{,19) ht1»421/doi .org/10.3390/ijerphl191912421
https: / / monogr apehvse.nitasr{lcd-@maehuom ki unot rAococaci@enm d il i or oo-atadesul f

ny



https://doi.org/10.3390/ijerph191912421
https://monographs.iarc.who.int/news-events/volume-135-perfluorooctanoic-acid-and-perfluorooctanesulfonic-acid/

1 potenziale dei PFAS nel produrre un' ampi .
di versi fattori, come ad esempio | e condi zi
|l e caratteristiche persagneltinicael sdhartvaglii ¢ ad

genetica).

T Anomalie endocrine:

I PFAS possono essere <classificat.i come in
dovrebbero essere affetti da varie anomali e
organi endocrini, ma ad oggi i sBenol nemmeessal i
tossicit”™ endocrinaedeialRBA3)(Mokra 2021; Ka
Léaci do perfluoroottanoico PFOA e | 6acido p¢
come interf &r e@ltii iemtdeorcfréamdant i endoot edbl| 80on

sostanze che alter anromodaed kgramalkt e, easbzoalmbdn
|l egame tra | 6ormone e il recettore. Le | esi
anomal i e dell o sviluppo, processi i nfi ammat
i pofunzione con atrof ipal aos iia esref cuonrzd aorniea caa upsaa
neoplasi e dietnadx3 tipi (As a

Averina (2023), effettua uno studio trasver s
adol escenti (tra i 15 e 19Daanndia)n ad iwn ¢ o netnre
ragazze i PFAS totaldi ( PFOA, PFOS, PFNA, F

dei droepiandrost ®r oMeei sroddazmi (iDHEAQe | e as:
rappsoano rposuilttiavee per PFABI satal aptsmentaze oni

alla tiroxina |ibera e alla triiodotironina
(PTH) era associata negativamente ai PFAS t
nell e ragazze k. ailnPEOSrambi ragaegzsi non s
PFAS con il testosteroniemslianteoo |" or mome f
et 2a0l23,)) .
“Gore, A.C., La Merrill, B®ndogriPma¢ i BiasuudyptHi Bg, Cheni Salk g
The Endocrainmde | PENi.etFyebruary 2024
401 dei droepbiaddbasdrdsdmsn ( DHEA, PubChem CI D 5881)
colesterolo sintetizzato nella zona reticolare dell a ¢

Leydig nerielt ecsdri wentl li@l & 0Cl 8a)r.k

n o


https://it.wikipedia.org/wiki/Molecole
https://it.wikipedia.org/wiki/Ormone
https://it.wikipedia.org/wiki/Apparato_endocrino
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rte del ldoGasltluodi(o2 Ot2rla)s,ver ssatlaet a sel ezi o
|l Tanza sanitaria istituito nell darea ¢
Da dicembre 2016 il programma ha ¢ 0 me
80 mila persone residenti NeU | bAartat &l
80 mila persone Gallo (2021) consider
adol escenti). Dall 6anal i si ~ stato r
ante | a tiroide)masarhd Ird ggertmeon tad |ien ff e
to agli adolescenti. |1 risultati sugge
o silgnvieflilcdatdiivol SsSHuinel | a popol azione al
so maschile sono state osservate tend
ore dell e concentrazioni sierieche adigl
cent.i si a masc hi che f emmi ne, non
trazioni di TSH cem 2021L). congenere PF
topati e:

nessione fra esposizione a PFAS ed epa
a diminuzione dei livelli sierici di k

iIt” per cirrosi epatica nei | avorator

i(a2l019) nel suo studio esamina | 6ass
uoroalchiliche e mortalit?@ i n una <coc
| dipendenti sono stati <classificat:i

concentrazioni sieriawherdioPFO&AUl | houas
concentrazione sierica i nterna di P
trazione sierica cumulativa di PFOA di
tati conf rpoonptoaltaiz i coonne grueegliloon ad eel luat i | i z
rdizzato (SMR) e con quello dei |l avora
porto di rischio (RR), attraverso cat ¢

trazioni sieriche cumul ative di PFOA.

“https: [/

sian.aulss9.veneto.itfHlindex.cfm?method=mys. ap

YFabbrica

PFOS dal

situata a Trissino, nel Veneto, che producevas
1968.

pn


https://sian.aulss9.veneto.it/index.cfm?method=mys.apridoc&iddoc=800

I ri sultati del | o studi o ri scontrarono che

| avoratori ROIl3periaodm!|2®O®E|I evata e che | a
per cancro al fegato, neoprhatsa o imatl ii gan.e Nesll
|l a coorte di | avoratori della fabbrica met al
erano aumemeatiseperause, tra euid,aladkI)rrosi ¢

f |l mmunotossicit?

Léaci do perfluoroottanoico e | dacido perflu
i mMmmunosoppressor.i in vitro etnaddDlani MaPi (
Toxicol ogy Program) 2016) .

Steenland (2018) ha reclutato i soggetti pe
cliniche e Emobruyl aH ¢o&ltitl edaetlel 6 Georgi a) e che s
|l a ricerca (dal 1999 al 2012). Sono stati mi
pazienti affetti da colite ulcerosa, 60 pazi
entro un anno dalla diagnosi . Dall o studio

coliteeunhcepidsal to del 38% rispetto al grup
Crohn e i soggetti di controll o. Lo studio
preceduto | a diagnosi di <col i tee 20L&y O0sa in
Lo stwudi o, Xu (2020), mi rava ad indagare |0
i ntestinald. (I'BD) <clinicamente diagnosticati
analisi = soggetta ad una ed eRFRAQSA ee sHhFokx & i eolr
usa della schiuma acquosa fil mogena present e
da t et persone che risederono nel comune di R
(n = 63 074). Lalel s paocsgiuzai opnoet aabninfuea lceont ami nat :
indiri zzi residenziali e dei dati di fornit.u
base ai peri odi i nizial e, medi o . fisal eatin
studi o hanno evidenziato | dassenza di aumen:
pur in presenza di segni di | aboebat2aldid di [
Secondo | O0EFSA |l a Il etteratura supporta <che
i mmunosoppressori, ovvero portano ad wuna di
vaccini, con aumento del ri schi oendai iummau nriitad



viene infatti considerato uno dei princiopald!@

parliamo di bambini“neonati e persone anzi an
f Tossicit”™ riproduttiva:

Studi sugl i or moni sessual.i hanno @omfsernmat
pr odeafrfreet t i negati vi sul sistema riproduttiywv
Nel |l oro studiohaxXxne vaWetrrdgtag202®) tra | ' esp
or moni sesswuali, tra cui il testosterone tot
gl obuline | egant.i gl i steroi di sessual.i ( SHI
dadumdagine sviluppaNatitomal || RHUNItH)t,e $S tQalt 1ilg
(9.544 persone sondd state esaminate in total
Da un campione di partenza di 9.544 soggett
val or i mancant i dai |l or o esami fisici, PFAS

ri produttiva o cotinina. rEmageivie uthutctaenpli ® n
1868 partecipanti, di Cui 964 maschi e 922
PFOS e PFHxS erano significativamente assoc
testosterone heiesmpeshziohhodtPEQDA e PFOS er

[ i vel I di FT nell e donne di et”™ compresa
negati vamente associata ali9 lainwel.l iL " 'deis pToTsirze
ascsioata negativamente ai i vel | di estrad
positivamente ai i vel |l di SHBG negl i uomi

Utilizzando un' ampia popolazi omertdo ehé Ic'oemp
ai PFAS alteri gli ormoni sesswuali 1 netmoalo s
2021) .

Anomalie dell o sperma nei gi ovani sono stat
materno prelevato durante | a gravidanza nel/|l
eseguito | 6anal FetabuPdagr anochmi h(gF EoPDOSH € mneanc c@L
i 2017 e 2019 in Dani marca. La popol azione

““EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (EFSA CO!
JK, DeletMaafRd sk, to human health related to the presence
Saf Auth 20ROt A8:elDé&@Ri230rg/ 10.2903/j.efsa.2020.6223

Yhttps:// wwwn.cdc.gov/nchs/ nhanes/ continuousnhanes/ Ove

PH



https://doi.org/10.2903/j.efsa.2020.6223
https://wwwn.cdc.gov/nchs/nhanes/continuousnhanes/Overview.aspx?BeginYear=2015

campi oni di pl asma delle | oro madri, princi
dall a biobanca nazionale danese. Nei giovani
testicolare e i |ivellipdsi oironoei mat @erma udam
stata associata a una concentrazione sper mat
pi % el evata di spermat ozoi non progressivi
associazionitrnavlersespecoiezienne ai PFAS matern
Ket 2a022) .

T Esiti 4metatmno
La presenza di PFAS nel cordone ombelicale

provocare probl emi nell o sviluppo del feto e

Lo studi o Bonhmaaraedame(n2adt2elo)c,i azi oni tra PFAS
preecl®ampsieal ampsi a ad eQuoersdtiood ipor etcroacsev eer staalr
| 6anal i si su una popolazione di 75 soggett.i
dall a coorte di nascita LI FECODES. Nove PFA
mat erno fingdalvli'diamizai ¢ 1delsdednt d ncacanbfee rsrhaatrd § @
perfluorodecanoico che | "acido perfluoroott a
preeclampsia a esordio tardivo, mentre | e a:t

null o per | a pr e eocclea nfpBsoieramaadi 2t608 &y di o pr ec

Studi recent.i confermano che | 6esposi zione ¢

aumento del rischio di preeclampsia (Higkeal.,2023; Geet al.,2024.

Johnson (2014ha applicatda metodologia di revisione sistematica della Guida di Navigazione
per determinare se |'esposizione durante lo sviluppo all'acido perfluoroottanoico (PFOA) influisce
sulla crescita fetale negl:@ esser i iW8nstudii

sull'uomo che soddisfacevano i criteri di inclusione e 9 di questi sono stati combinati attraverso

“La preeclampsia ~ | 'insorgenza ex novo o il peggior a
settimana di gestazione. L'eclampsia =~ rappresentata
preecl ampsipsi & ac iV fwededimel ddnne i n gravidanza. La pre
dopo | a 20a settimana di gestazi-paetumj nol api Z5&eldkeée ¢
giorni dopo il part 06, snea t itmad nveo | tddotp pfsi: (oF wmtve ms d ma n u

it/ professi ceroadlteaeltqgiirdaadgbhaagvinadlaineg a fembr celeachhpasnipas i a
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una metanalisi. Questa ha stimato che un aumento di 1 dg/fRFOA sierico o plasmatico era

associato a una differenza-a@B,9 g nel peso alla nascita (Johnsoal, 2014).

Il nol tre, Manea (2020) conferma che vivere .1
presa in anal iydle puoniricia di ¥eaonag icenzalePadova) pud influenzare
|l a crescita fetale e che | 0&S@ACSsallZor Gestagional P F A

Age,ovvero un neonat o pilclliccanpioneha éclusotuth ernati vivig e s t i

(105.114) segnalati all danagrafe della Regio
nell aria contaminata e in un Oarea di cont
nell'area contaminata e del 2,67% nellareadint r ol | o. Ldanalisi mul t
vivere nell darea contaminata aumenta setgni fi
al., 2020).

2.6 Conclusioni

Il n conclusione al capitol o, si ppu, ec @mflarfrhairoe
sia mol t oedcmoamprlee sssdb oggi in fase di i ndagine.
ampliamente wutilizzat:i a partire dagl. anni C

| oro propfiiesti'chehi AMicausa débbéohehdtcormatder a mip

ad acqua e grassi, i PFOA e PFOS vengono con
emul stitoonahl l oro wutilizzo spazia in ambiti t
antincendi o, articoli medi ci , prodott. per | &
perch® si tratta di Ssostannraziadna@ameata&nmpier sii &
tutto il gl olpo e® cicluppgara i iio nkeeF AS ead aoggi ~ sempr
studi epi demi ol ogi ci citati all 6dinterno del C
compostdl memt atdumo dei pi*% rilevanti probl emi

avverposshro pulbivbrcame.

®Un neonato con peso inferiore rispetto al 90% dei bam
percentile) si definisce hpitcpesol/d wmwmew. nlsiddearta nuppsdssd . eedzd to'ei ratil
debiambi ni /Fgpernoebreaklenic n at i-g ine@aeled GC3HARABt amsiganal e
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CAPI TOLO 3
| NQUADRAMENTO NORMATI VO

3.1 Introduzione

Grazie alla scoperta delle sostapee e polifluoroalchiliche nel 1938, e grazie soprattutto alla loro
elevata persistenza e resistenza, queste sonousiteteate a partire dagli anni Cinquanta nei piu

svariati settori (Glgeet al, 2020).

Ad oggi, dopo decenni di contaminazione ambi e
s ul | 8. uywestdsostanze risultano essere tra le problematiche pili discusse a livello globale.
I n questo capitolo andremo ad analizzare i di

Europea e dagli organismi internazionali rispetto alle sostanze eeyolifluoroalchiliche
considerando come questa tipologia di composti sia difficile da inquadrare a causa della loro ubiquita,

eterogeneita e peculiarita di caratteri e proprieta.

Tra gli atti internazionali che incidono sulla regolazione di questi composti chimici vanno menzionati
la Convenzione di Rotterdam adottata nel 1998 ed entrata in vigore nel 2004, inoltre va ricordata la
Convenzione di Stoccolma sugli inquinanti organiergistenti (POPs) del 2001, che ha come
obiettivo I'eliminazione e la diminuzione dell'uso dei PBPs

A livello europeo un ruolo centrale  svolto
che fornisce consulenze scientifiche sui rischi connessi all'alimentazione, pubblica pareri sui rischi
alimentari attuali ed emergenti che confluiscontlankegislazione, nelle regolamentazioni e nelle
strategie politiche europee.

In ambito europeo le sostanze chimiche vengono disciplinate tramite il regolamento (CE) n.

1907/2006 che si occupa della registrazione, valutazione, l'autorizzazione e la restrizione di queste,

*INel 2023, lo IARC,International Agency of Research on Cancerc | assi fica | 6acido perf|l

cancerogeno certo per | 6uomo (Gruppo 1) e I 6acido perfl

(Gruppo2B)(Fontéattps://monographs.iarc.who.int/newsents/volumel 35-perfluorooctanoieacidand

perfluorooctanesulfoniacid)) .

2 pri mo Regol amento, ora abrogato, che ha i mplement
Regolamento CE n. 850/2004 poi sostituito dal Regolamento (CE) n. 2019/1021 che si integra col Regolamento REACH
n. 1907/2006. In Italia la Convenzione € stata oggetto di specifico atto di ratifica, la legge 12 luglio 2022 n. 93.
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ovvero il Regolamento REACH; mentre il Regolamento ClRagsification, Labelling and
Packaging n. 1272/2008/CE, ha l'obiettivo di facilitare la libera circolazione, all'interno dell'Unione
Europea, delle sostanze, delle miscele e degli articoli nayarhétire un elevato livello di protezione

della salute dell'uomo e delllambiente

Il quadro deiPFAS e oggetto di ulteriori regolamentazioni e direttive europee a carattere settoriale,
inerenti la qualita e la protezione delle diverse tipologie di acque, le acque destinate al consumo

umano e i contaminanti alimentari, la gestione e smaltimentofidei. ri

3.2 Diritto Internazionale ed Europeo

Nel 1938 Roy J. Plunkett, chimico ricercatore presso la ditta statunitense DuPont, e il suo assistente
di laboratorio Jack Rebok scoprirono accidentalmegelitetrafluoroetilene (PTFE), che prese poi

il nome di Teflon. Negli anni a venire furono inventati ulteriori composti facenti parte di questa
famiglia, come | 6acido perfluoroottanoico PFO

T e f | oacido pexrfludradttansolfonico PFOS nel 1953.

A partire dagli anni cinquanta, i processi industriali in cui i PFAS vennero impiegati furono
moltissimi grazie alla loro resistenza e alla loro scarsa affinita sia con acqua sia con i grassi; infatti
uno degli usi piu diffusi dei PFAS si ebbe fin da soilait! | 6 i delia erodozione di schiuma
acquosa filmogena (AFFF). Si tratta di un prodotto chimico antincendio sviluppato da 8illla

Marina Militare degli Stati Uniti negli anni Sessanta, che contiene numerosi PFAS, di cui PFOS e

perfluoroesano sulfonato (PFHxS) sono tra i piu difflBEEN 2019).

Sebbene ad oggi alcuni composti appartenenti alla famiglia dei PFAS siano stati identificati come
persistenti, bioaccumulabili e tossici, per decenni sono stati lodati per la loro capacita di proteggere i
vigili del fuoco e il personale militare attravergoeste tipologie di schiume antincendio potenziate
che estinguono gli incendi e prevengono la riaccensione ®ate2 0 1 2) . Tutt avi a,
nelle schiume antincendio e negli scarichi da siti industriali ha portato a una diffusa contaminazione

da queste sostanze attraverso la fornitura idrica globale (Domira§92017 Bachet al.,2017).

Per quanto concerne gl effetti determinat.i d
ha sospettato che i PFAS fossero dannosi per

533M Co. & un'azienda tecnologica fondata nel 1902, Minnesota (USA), che produce prodotti industriali, di sicurezza e

di consumo. Operattraverso i seguenti segmenti: Sicurezza e industriale, Trasporti ed elettronica, Assistenza sanitaria e

Consumatorilfttps://www.3m.com/3M/en_US/compaiug/about3m/history/).
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del corpo umano; agli inizi degli anni ottanta, infatti, anche i militari iniziarono a rendersi conto della
pericolosita delle AFFE. Lo studio Gaber, 2023, ha dimostrato, attraverso la pubblicazione di
documenti interni alle aziende, come 3M e DuPont fossero gia state a conoscenza della dannosita

delle sostanze PFAS per la salute umana. | documenti riportarono infatti che la DuR@rada

che il Tefl on, prodotto dal PFOA, doveva esse
con | a pelle doveva essetalg2023). gorosamente evit
A partire dal 1998, l a causa intrapresa dal/l

Occidentale) confermo che aziende come la DuPont, contribuissero attivamente alla contaminazione
da PFAS in ambiente. Tennant si accorse infattidiunawvpro sa mor i a al |l é6inter
di circa 300 vacche, che lo portd ad indagare su uno dei tanti stabilimenti chimici DuPont collocato
nei pressi della sua proprietad agr i col tore riteneva infatt.i ch
attravers un tubo di scarico nel ruscello da cui le sue mucche si abbeveravano e che inoltre inquinasse
| 6acqua del fiume Ohio. Nel 1999, insieme all

causa in assoluto per danni derivanti da sostanze chimiotette dall'impianto, ovvero i PFAS

Negli ultimi decenni, la presenza di numerosi PFAS a catena lunga (PFOA, PFOS, PFNA e PFHXxS)
stata misurata sia allodointerno della popol a

gueste sostanze nel 98% del campione, sia in altri pakstmalizzati (Kato 2015; OECD 20%8

E certo pero che le concentrazioni di PFAS (in particolare PFOS) nel sangue della popolazione

statunitense siano diminuite costantemente dal 2000 (ATSDR®%R08fazie all'eliminazione

volontaria dei prodotti chimici perfluoroottanilici da parte dei produttori e impianti piu importanti.

YA For Decades, Polluters Knew PFAS Chemicals Wer e

(https://www.ewqg.org/pfastimeling/, 6 Envi ronment al Working Group; H@AMappin

U.S. Military Sites [ittps://www.ewg.org/research/ptaBemicalscontaminateus-military-sites ) , 0 Environme

Working Group
55 https://time.com/6292482/leghhbility -pfaschemicalslawsuit/

80ECD. 2018. Toward a New Comprehensive Global Database ofARdr Polyfluoroalkyl Substances (PFASSs):

Summary Report on Updating the OECD 2007 List of -Pand Polyfluoroalkyl Substances (PFASS)
ENV/IM/MONO(2018)7. Paris: Health and Safety Division Enninent, OECD.

57 https://www.atsdr.cdc.gov/pfas/heakiffects/uspopulation.html
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La 3M, il 16 maggio 2000, annuncio difatti di interrompere la produzione PF@Scesso la

produzione di AFF®. La prima conferma della pericolosita di questi composti, infatti, si ebbe nel

2002, quando | 60Organizzazione per | a Cooperaz
valutazione del ri schio per | dacinbacomedPFOSuor o
fosse una sostanza fipersistente, bi oaccumul a
possibilit”™ di causare cancro al fegato e all/l

PFOS fosse epidemiologicamente collegat cancro della vescica negli esseri umani (OECD,
20025°.

Esattamente come per gl studi sugl i effetti
sistemico sui campioni ambientali furono eseguite a partire dagli anni 2000 e riguardarono
principalmente i rilasci importanti da fonti di produzione e usnea siti di applicazione delle
schiume antincendio filmogene AFFF. Con I 61 |
nell 6ambiente diede il via a tanti ssKammnetat t i v
al. 2004 Higginset al.2005.

Per I imitare/eliminare | a produzione, | 06uso,
importanti trattati internazionali, attuati poi anche a livello Europeo, per stabilire limiti e soglie in

riferimento alle sostanze par polifluoroalchiliche, tra questi:

| 2y @SyT A2yS RA {i(G2002tYlF S awS3a2ft1 YSy (2
La Convenzione di Stoccolmalelle Nazioni Unite sui POPs é un trattato globale del 2001 ed entrata

in vigore nel 200%. Gli inquinanti organici persistenti (POP) sono sostanze organiche che tendono a

EPA  and 3M ANNOUNCE PHASE OUT OF PFOS16 Maggio 2000 ( Fonte:
https://www.epa.gov/archive/epapages/newsroom_archive/newsreleases/33aa946e6cb11f35852568e1005246b4.html#:~
;text=Following%20negotiations%20between%20EPA%20and%203M%2C%20the%20company,health%20and%20the
%20environment%20over%20the%20long%20derm

**Nel 2006 | ' EPA (Agenzia Statunitense per | a Protezione

al quale i principali produttori avrebbero dovuto eliminare gradualmente la produzione dei PFAS (Environmental

Protection Agency, (https://www.epa.gov/assessiagdmanagingchemicalsundertsca/riskmanagemerand

polyfluoroalkylsubstancegfas.

80 Organizzazione per la cooperazione e lo sviluppo economico (OCSE), Direzione Ambiente, Pesticidi e Biotecnologia.
OCSE; Parigi, Francia: 2002. Cooperazione sulle sostanze chimiche esistenti: valutazione dei rischi del perfluorottano
solfonato (PFOS) e dsuoi sali.

51 Prima della stesura della convenzione di Stoccolma i POPs furono tratgatiglizStatj attraverso il Protocollo sugli

inquinanti organici persistenti di Aarhus del 1998.
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persistere nell ambiente e ad accumul ar si al
attraverso le diverse matrici tra le frontiere internazionali, ed € pertanto necessaria una gestione

internazionale dei rischi.

Le sostanze chimiche identificate come POP comprendono:
- pesticidi (ad esempio il DDT);
- prodotti chimiciindustriali;
- sottoprodotti non intenzionali formatisi durante processi industriali, degradazione o combustione

(ad esempio le diossine e i furani).

Il testo si compone da un totale di 30 articoli e al suo interno sono presenti 7 alle@ati l(A
Convenzione prevede il divieto di produzione, di utilizzo e della commercializzazione dei POPs
prodotti intenzionalmente (elencati agli allegati A e B)tieoprevede la continua riduzione e, se

possibile, la definitiva eliminazione delle emissioni delle sostanze organiche derivanti da produzione

Anon intenzionaled (elencate nel | @Gsbstaezgallet o C)
guali 30 si trovano nell 6all egato A (el i mine
nell 6all egato C (sostanze prodotte ed emesse
solfonico PFOS, i suoi Sali e il perfluorottanofenil fluoruro PFOSF f ur ono i nseri-t
del | 6Al |l egato B (limitazione), mentre nel 2 C
(el iminazione) | dacido perfluoroottanrico PFO

Un regolamento europeo che recentemente € intervenuto nella regolazione dei REg@anilento

(UE) 2022/2400 che va a modificare gli allegati IV e V del Regolamento (UE) 1021/2019 relativo
agl i Il nquinant i Organi ci P e r dl regotareemtb ira a vietateo ¢ o
eliminare gradualmente o limitare la fabbricazione, la vendita e lI'uso di POPs, cio include alcuni tipi
di PFAS. L6OAlI 1l egato | del regol amento proibis
me nt r e atd & Allericee I|g sostanze soggette a disposizioni sulla gestione dei rifiuti che
contengono i POPs.

Le novit? riguardano diversi composti e Vvien
perfluoroottanoico PFOA e i suoi Sali, mentre per i composti ad esso correlati viene fissato un valore
di 40 mg/ kg. Per | 6aci do guaS3af ienedissateun gafore linster | f o

di 1 mg/kg, mentre per la somma dei suoi composti correlati il valore € sempre di 40 mg/kg.

82 hitps://iwww.pops.int/TheConvention/ThePOPs/AIIPOPs/tabid/2509/Default.aspx
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Convenzione di Rotterdam e Regolamento PIC

La Convenzione di Rotterdamsulla procedura di previo assenso informato per alcuni prodotti
chimici e pesticidi pericolosi nel commercio internazionalstataadottata nel 1998 ed é finalizzata

a promuovere la condivisione delle responsabilita e la collaborazione tra le Parti interessate agli
scambi Il nternazional. di prodotti chimici per
| 6ambi enpessiolbbtlrio danni associati all ouso di

Entrata in vigore nel 2004 e ratificata da 165 paesi, disciplina le esportazioni e le importazioni di un
totale di 55 prodotti chimici e pesticidi pericolosi ed € basata sul principio fondamentale del consenso

informato preliminar®’.

L6AlI Il egato 111 della Convenzione contiene | 0e
di Aconsenso informato a priorio e che sono s
sanitari e/o ambientali da due o piu Parti. | prad@éncati comprendono pesticidi e prodotti chimici
industriali. In ambito internazionale | 6acido
nell 6Al'l egato A della Convenzione di S4del@col m
Convenzione di Rotterdam come prodotto chimico industriale

A livello Europeo il Regolamento PIRegolamento (UE) 649/201,2mplementa i mandati della
Convenzione di Rotterdam ed  entrato in vigo
cooperazione internazionale verso un movimento e un utilizzo ecologicamente corretto di sostanze
chimiche pericolose. Il PFOAe i suoi sali e derivati) e il PFOS (e i suoi sali e derivati) vennero

el encati nell 6Al 1l egat o | come sostanze chi mic
' imitazione r-bépédtdtiivi @mentdei frserst r i ziesiriziene s ev e

severa.

BLoesportazione di prodotti chimici vietati o soggett:
informato da parte del Paese importatore. La procedura PIC di "consenso informato a priori" serve per ottenere e divulgare
ufficialmente le decisioni delle parti importatrici in caso volessero ricevere future spedizioni di sostanze chimiche elencate
all dinterno della Convenzione e per garantire il ri spe

84 hitps://pic.int/ TheConvention/Chemicals/AnnexllIChemicals

85 https://echa.europa.eulit/informati@m-chemicals/pic/chemicals
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Ulteriori Regolamenti Europei

Nel 2006, il Parl amento Europeo e il fCBROSIi gl i
soddisfa i criteri per la classificazione come sostanza chimica molto persistente, molto

bi oaccumul abile e tossicao e quindi a PPiSmitar
osserv, i noltre fAéche un rischio inaccettabi
produzi one, dall uso o dall 6i mmi ssione sul m e
PFOX.o0

Successivamente nello stesso anno, venne promulgagwlamento REACH, Regolamento (CE)

n. 1907/2006, (Registrazione, Valutazione, Autorizzazione e Restrizione delle sostanze chimiche)
che disciplina la fabbricazione, I'importazione e la vendita di sostanze chimiche in Europa. | REACH

e lostrumento normativo al quale devono riferirsi produttori di sostanze chimiche, importatori e utenti
per | 6i mmi ssione sul mercato dell e sostanze e
principio a tutte le sostanze chimiche, non solo queéllezzate nei processi industriali, ma anche

guelle ad uso quotidiano (ad esempio i prodotti per la pulizia, prodotti per gli indumenti, mobili ed
elettrodomestici), proprio per questo motivo ha un impatto sulla maggioranza delle imprese presenti
nel leU&t t ri bui sce a queste il dovere di di mo s
Chimiche con sede ad Helsirfléif ome | 6utili zzo di tali sostanze

| 6ambient e.

Ai sensi del REACH, i PFAS vengono limitati o proibiti tramite l'inclusione degli stessi nell'elenco
delle sostanze candidastremamente preoccupar8MHC) come sostanze che soddisfano i criteri

stabiliti dall'articolo 57 del REACH o tramite l'inserimento nell’Allegato XVII (allegato in cui

%1 Parlamento Europeo e il Consiglio dell'Unione Europea. Direttiva 2006/122/CE del Parlamento Europeo e del
Consiglio, del 12 dicembre 2006, che modifica, per la trentesima volta, la direttiva 76/769/CEE del Camsiglioente

il ravvicinamento delle disposizioni legislative, regolamentari e amministrative degli Stati memobri relative alle restrizioni
in materia di immissione sul mercato e di uso di talune sostanze e preparati pericolosi (perfluorottano solfaatitl) Gaz
ufficiale dell'Unione europea; Bruxelles, Belgio: 2006.

57 REGOLAMENTO (UE) 2017/1000 DELLA COMMISSIONE del 13 giugno 2017 che modifica I'allegato XVII del

regolamento (CE) n. 1907/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla registrazione, valutazione,
autorizzazione e restrizione delle sostanzenattie (REACH) per quanto riguarda I'acido perfluoroottanoico (PFOA), i
suoi sali e le sostanze correlate al PFOA. Gazzetta Ufficiale dell'Unione Europea; Bruxelles, Belgicdit2@1/7e (¥
lex.europa.eu/legatontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1000&from=FEN

% | 'agenzia ECHA viene istituita deégolamento (CE) n. 1907/2006¢ ha iniziato ad operare nel giugno del 2007.
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vengono elencate le restrizioni). Eestanze estremamente preoccupargono quelle sostanze che
potrebbero avere effettdi gr avi e irreversibil
cancerogene, mutagene e tossiche per la riproduzione (CMR), le sostanze Persistenti,
Bioaccumulabili e Tossiche (PBT), le sostanmato Persistenti e molto Bioaccumulabili (vPvB), le

sostanze con proprieta di interferenti endocrini).
Possono essere identificate come SVHC le sostanze con le seguenti proprieta:

1 sostanze che soddisfano i criteri di classificazione come cancerogene, mutagene o tossiche
per la riproduzione;

1 sostanze che sono persistenti, bioaccumulabili e tossiche (PBT) o molto persistenti e molto
bioaccumulabili (vPvB) in conformita al regolamento REACH (allegato %lI1)

Léall egato XII Il del regol ament o REACH stabildi
vPvB (molto persistenti e molto bioaccumulabili) in:

¢ o®ffFaaAUOlIT A2yS 1ffS3G2 -LL RSt wS3z2tl YSyidz2z wo9!l/ 1 LISNI &2

L L Emivita in Emivita in o
Emivita in Emivita in ) _ ) ~ | Emivita nel
_ sedimenti sedimenti di
acqua dmare| acqua dolce o suolo
marini acqua dolce
Persistente P > 60 gg > 40 gg > 180 gg >120 gg > 120 gg
Molto
persistente VP > 60 gg > 60 gg > 180 gg > 180 gg > 180 gg
¢Lo®fttFraaaUOrT A2yS 1186883 Fd2 -LLL RSt wS3ztlySyda2 wol /1l LISN &
Fattore di Bioaccumulo (BCF)
Bioaccumulabile (B) > 2000
Molto bioaccumulabile (vB) > 5000

59 https://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:069:0007:0012:IT:PDF



https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:069:0007:0012:IT:PDF
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_ Tossica per L
Tossica per la o Ecotossicita
Mutagena Cancerogena| . specifici
riproduzione (NOEC)®
target
Tossicita Cat 2 1Ael Ccat 2 1A Categoria 1A, Categoria
ategoria 1A e| Categoria 1A e
_ 9 9 1Be2(H360, | A1IBE2 | 001 [mgiL]
cronica 1B (H340) 1B (H350)
H361) (H372, H373)
Periodicamente | 6ECHA valuta | e sostanze pres:s

qguali siano quelle da includere tradestanze soggette ad autorizzazione in via prioritaria. Tale
priorit”™ viene conferita in base ai dat i sul |

su volumi elevati che rientrano nel campo di applicazione del requisito di autorizzazione.

L'inserimento dei PFAS nell'elenco dei candidati SVHC e dovuto alla loro identificazione di problemi

di equivalenza come cancerogeni, mutageni e tossici per la riproduzione (CMR) e sostanze chimiche
persistenti, bioaccumulabili e tossiche/molto persistentnolto bioaccumulabili (PBT/vPvB).
L'elenco SVHC impone anche obblighi legali aggiuntivi se i prodotti dovessero contenere le sostanze
interessate a una concentrazione >0,1% in peso. Questi includono l'obbligo di comunicare ai clienti
informazioni sull'so sicuro (articolo 33 REACH) e la notifica allAgenzia europea per le sostanze
chimiche (articolo 22 REACH).

Léel enco di sostanze =estremamente probl emat:i

attual mente 240 e viene aggiornato dall 6ECHA

Tre gruppi di PFASsono statiaggiunti all'elenco delle sostanze candidate SVHC a giugno 2019,
gennaio 2020 e gennaio 2023. Il gruppmdludel'acido 2,3,3,&etrafluorc2-(eptafluoropropossi)

O NOEC (concentrazione senza effetti osservati) & la concentrazione testata pil alta per la quale non vi sono differenze
di effetto statisticamente significative (p<0,05) rispetto al gruppo di controllo negli studi di ecotossicita a lungo termine

(Fonte:
https://chemsafetypro.com/Topics/CRA/What Are_EC10, NOEC, LOEC and MATC in_Ecotoxicity and How to

Use Them in Risk Assessment.html



https://chemsafetypro.com/Topics/CRA/What_Are_EC10,_NOEC,_LOEC_and_MATC_in_Ecotoxicity_and_How_to_Use_Them_in_Risk_Assessment.html
https://chemsafetypro.com/Topics/CRA/What_Are_EC10,_NOEC,_LOEC_and_MATC_in_Ecotoxicity_and_How_to_Use_Them_in_Risk_Assessment.html

propionico, i suoi sali e i suoi alogenuri acilici (HFHB®). Il gruppo 2 include l'acido
perfluorobutano solfonico (PFBS) e i sugali, e il Gruppo 3 include I'acido perfluoroeptanoico
(PFHpA) e i suoi sali.

Di seguito viene riportato | 6el e nCauidaledidt| e s os
¢ 680fBy0O2 RA azaidlyl S tct{ SaiNBYIYSyiS LINRotSYlFIaOKS OF yRAR!
KHLIBYKK GG 6 PSOKI @S dzNP LIt b dek 6 Sok 3dzSa ik OF YRARIF GS
GF of SKIWILWARIRAAEEAGGEW2! wyRAEAEAAGALIRNIE SisLWILIWE AFSO 0t SI'ms
pel g EdLIRNIf ST olnda2ylaSl NDK5A&A[ Aalda
Denominazione della Data di o _
N.CAS | Decisione Motivo del |
sostanza Iscrizione
375735 16/01/2020 Livello di preoccupazione
equivalente con probabili effetti
Acido gravi per la salute umana (artico
perfluorobutanPerfluorobut: 57.7)- salute umana)
ne sulfonico (PFBS) e i sug Livello di preoccupazione
sali equivalente con probabili effetti
gravi sull'ambiente (Articolo 57,f)
- ambiente)
Acido perfluoroundecanoic 205894-8 | 19-dic-2012 VPVB (Articolo 57¢)
(PFUNDA)
Acido perfluorododecanoicq 307-55-1 19-dic-2012 vPVB (Articolo 57e)
(PFDoDA)
. . 33567-1 20-giu-2013 Tossico per la riproduzione
Acido perfluoroottanoico (articolo 57c¢)
(PFOA)
PBT (Articolo 57d)
. . 33576-2 12-gen2017 Tossico per la riproduzione
Acido perfluorodecanoico (articolo 57c)
(PFDA)
PBT (Articolo 57d)
Acido perfluroesansolfonicq 35546-4 07-lug-2017 vPVB (Article 57e)
PFHXS e i suoi sali
Acid f . 375859 17-gen2023 Tossico per la riproduzione
cido perfluoroeptanoico e (articolo 57¢)
suoi sali(PFHpA)



https://www.echa.europa.eu/web/guest/candidate-list-table?p_p_id=disslists_WAR_disslistsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_disslists_WAR_disslistsportlet_javax.portlet.action=searchDissLists
https://www.echa.europa.eu/web/guest/candidate-list-table?p_p_id=disslists_WAR_disslistsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_disslists_WAR_disslistsportlet_javax.portlet.action=searchDissLists
https://www.echa.europa.eu/web/guest/candidate-list-table?p_p_id=disslists_WAR_disslistsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_disslists_WAR_disslistsportlet_javax.portlet.action=searchDissLists
https://echa.europa.eu/documents/10162/079c04a0-2464-4168-f132-a22ffb04d910
https://echa.europa.eu/documents/10162/079c04a0-2464-4168-f132-a22ffb04d910
https://echa.europa.eu/documents/10162/02881bec-75ad-4e83-a9bb-c9f6dc81042e
https://echa.europa.eu/documents/10162/02881bec-75ad-4e83-a9bb-c9f6dc81042e
https://echa.europa.eu/documents/10162/02881bec-75ad-4e83-a9bb-c9f6dc81042e
https://echa.europa.eu/documents/10162/02881bec-75ad-4e83-a9bb-c9f6dc81042e
https://echa.europa.eu/it/substance-information/-/substanceinfo/100.005.817
https://echa.europa.eu/it/substance-information/-/substanceinfo/100.005.817
https://echa.europa.eu/documents/10162/092663e6-b14a-4a06-aadf-fc0e56bc0a23
https://echa.europa.eu/documents/10162/092663e6-b14a-4a06-aadf-fc0e56bc0a23
https://echa.europa.eu/it/substance-information/-/substanceinfo/100.244.606
https://echa.europa.eu/it/substance-information/-/substanceinfo/100.244.606
https://echa.europa.eu/documents/10162/df3daa02-0c97-2c3a-2c7b-90c267642086
https://echa.europa.eu/documents/10162/df3daa02-0c97-2c3a-2c7b-90c267642086
https://echa.europa.eu/documents/10162/20a23653-34b1-bb48-4887-7ea77bedc637
https://echa.europa.eu/documents/10162/20a23653-34b1-bb48-4887-7ea77bedc637
https://echa.europa.eu/it/substance-information/-/substanceinfo/100.356.090
https://echa.europa.eu/it/substance-information/-/substanceinfo/100.356.090
https://echa.europa.eu/documents/10162/a74c795f-dd93-830a-08a8-c6c585400742

PBT (Articolo 57d)
vPVB (articolo 57¢e)

Livello di preoccupazione
equivalente con probabili effetti
gravi per la salute umana
(Articolo 57f) - salute umana)

Livello di preoccupazione
equivalente con probabili effetti
gravi sullambiente (Articolo 57f)

Acido 2,3,3,3tetrafluore2-

(eptafluoropropossi)propion

co, suoi sali e suoi alogenu
acilici (HFPGODA).

- ambiente)
375951 17-dic-2015 Tossico per la riproduzione
) . (articolo 57c¢)
Acido perfluorononanoico
(PENA) PBT (Articolo 57d)
Acido 376-06-7 19-dic-2012 vPVB (Article 57e)
perfluorotetradecanoico
(PFTDA)
7262994-8 | 19-dic-2012 vPVB (Article 57¢€)
Acido perfluorotridecanoica
(PFTrDA)
16-Juk2019 Livello di preoccupazione

equivalente con probabili effetti
gravi per la salute umana
(Articolo 57f - salute umana)

Livello di preoccupazione
equivalente con probabili effetti
gravi sul'ambiente (Articolo 574
ambiente)

Alcuni PFAS sono stagllencati nell'elenco delle sostanze soggette a restrizioni dell'allegato XVII del
REACH. Nel 2021, gli acidi perfluorocarbossilici (€14 PFCA), i loro sali e le sostanze correlate
furono infatti aggiunti all'elenco. Dal 25 febbraio 2023, la fabbricazibueo e la vendita di queste
sostanze é stata vietata, a meno che la concentrazione nella sostanza, nella miscela o nell'articolo nor

sia inferiore a 25 ppb per la somma di-C94 PFCA e dei loro sali o 260 ppb per la somma di

sostanze correlate a @A4PFCA'L

hitps://www.mase.gov.it/pagina/eckanews22-febbraic

2023#:~:text=La%?20restrizione%20a%20livello%20dell%27UE%20di%20alcuni%?20acidi,mercato%200%20utilizzati

%20nella%20maggior%20parte%20delle%20applicazioni



https://echa.europa.eu/documents/10162/a74c795f-dd93-830a-08a8-c6c585400742
https://echa.europa.eu/documents/10162/725df6cb-070c-48c9-89a5-500ee2dabe16
https://echa.europa.eu/documents/10162/725df6cb-070c-48c9-89a5-500ee2dabe16
https://echa.europa.eu/documents/10162/bb2caa51-1bcc-407b-b587-91d4ac23b564
https://echa.europa.eu/documents/10162/bb2caa51-1bcc-407b-b587-91d4ac23b564
https://echa.europa.eu/documents/10162/bb2caa51-1bcc-407b-b587-91d4ac23b564
https://echa.europa.eu/documents/10162/bb2caa51-1bcc-407b-b587-91d4ac23b564
https://www.echa.europa.eu/documents/10162/fc76aefc-fc86-a5fc-b5c4-e358467ca832
https://www.echa.europa.eu/documents/10162/fc76aefc-fc86-a5fc-b5c4-e358467ca832
https://www.mase.gov.it/pagina/echa-e-news-22-febbraio-2023#:~:text=La restrizione a livello dell'UE di alcuni acidi,mercato o utilizzati nella maggior parte delle applicazioni
https://www.mase.gov.it/pagina/echa-e-news-22-febbraio-2023#:~:text=La restrizione a livello dell'UE di alcuni acidi,mercato o utilizzati nella maggior parte delle applicazioni
https://www.mase.gov.it/pagina/echa-e-news-22-febbraio-2023#:~:text=La restrizione a livello dell'UE di alcuni acidi,mercato o utilizzati nella maggior parte delle applicazioni

Complementare al REACHerle gol ament o CE n. 1271/ 2008 sul | &
e | 61 mbal |I,achegsi basa(sd LsiBtgma mondiale armonizzato di classificazione ed
etichettatura delle sostanze chimiche delle Nazibmite.

Questoregolamento ha sostitufmogressivamentka direttiva sulla classificazione ed etichettatura

delle sostanze pericolose (67/548/CEE) e la direttiva sui preparati pericolosi (1999/45/CE) e, a partire
dal 1A giugno 2015, ~ |l dunica norma in Vvigor e
sostanze e delle miscele. Il CLP é giuridicamente vincolante in tutti gli Stati membri e direttamente
applicabile a tutti i settori industriali. Difatti, impone ai fabbricanti, agli importatori o agli utilizzatori

a valle di sostanze o di miscele di cléisare, etichettare e imballare le sostanze chimiche pericolose

in modo adeguato prima dell 0i mmi ssione sul me

Nel 2023 sono stati istituitenuove classi di pericolo e nuovi criteri per la classificazione,

| 6etichettatura e | 0i mbal lilaaeggamentodUE) 2023/70F alet a n :
modifica il Regolamento (CE) n. 1272/2008, CLP, si applica a tutte le sostanze e miscele chimiche
presenti sul mercato dell 6UE ai sensi del reg
biocidi e nei prodotti fiteanitari, cui viene normalmente assegnata priorita ai fini della classificazione
armoni zzata nell 6UE. Dal 2023 pertanto gl S
pericolo e ai nuovi criteri nella formulazione di proposte di classificazioneetethettatura

armonizzateon tempistiche progressiviee nuove classi di pericolo sono:

T ED HH nell e categorie 1 e 2 (interferente
T ED ENV nell e categorie 1 e 2 (interferente

1 PBT (persistente, bioaccumulabile e tossico); vPvB (molto persistente e molto
bioaccumulabile);

1 PMT (persistente, mobile e tossico); vPVvM (molto persistente e molto mobile).

¢ 0SAYRAOFT A2YA RA LISNAO2f2 RSUYAGS RIt w832t YSyd2 6! 90 HaH

Categoria di pericolo Indicazione di pericolo
I nterferenti end . . o . _ .
) EUH380: Puo interferire con il sistema endocrino negli esseri um
categoria 1
Interferente ndocr i ni p| EUH381: Sospettato di interferire con il sistema endocrino negli eg
categoria 2 umani




I nterferent.i

endc

) EUH430: Pu, interferire con
categoria 1
Interferente ndocr i ni pe EUH431: Sospettato di interferire con il sistema endocrino
categoria 2 nell 6ambi ent e
EUH440: si accumula nell ambi g
PBT _ _ _
gli esseri umani
S EUH441: si accumula notevolmemiee | | 6 ambi ent e
vPv
viventi, compresi gli esseri umani
BT EUH450: puo provocare la contaminazione duratura e diffusa de
risorse idriche
— EUH451: puo provocare la contaminazione molto duratura e diffy
vPv

delle risorse idriche

Perquesto motivo i pericoli di una sostanza o di una miscela vengono identificati assegnando una

determinata classe e categoria di pericolo, che pud riguardare pericoli fisici, per la salute, per

essere

6ambi ent e

e

comuni

al t

cat

roi Un a Vv asktetaa pecidolaidestificatiidevanb a

[ a soggetti terzi dell a

u

cat e

Tra i pericoli per la salute, vengono riportate nelle seguenti tabelle degli esempi di classificazione

CLP per la tossicita acuta e quella cronica, come la cancerogenicita.

¢roSftraaAlOIT A2yS (2aaA0ArAGEt | Odziz ySt wS32tFYSyhz2 /]t
Tossicita Acuta
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
Pittogramma
Danger Danger Danger Warning
Indicazioni di
pericolo H300: Fatale se H300: Fatale se H301: Tossico se H302: Nocivo
Esposizione ingerito ingerito ingerito se ingerito
orale
Indicazioni di
pericolo H310: Fatale se in| H310: Fatale s H311: Tossico se in | H302: Nocivo
Esposizione | contatto con la pell§ contatto con la pellg  contatto con la pelle se ingerito
dermica

cy

r



Indicazioni di

pericolo H330: Fatale se H330: Fatale se H331: Tossico se H332: Nocivo
Esposizione inalato inalato inalato se inalato
inalatoria

La tossicita acuta, misura principale dei pericoli per la salute in uno studio tossicologico, intende il
manifestarsi di effetti negativi per la salute dopo la somministrazione di una determinata dose entro

l e 24 ore per | e vi @eentodesdmme perla viadnalatoriaer mi ca e

La dose per |l e vie doesposizione orale e derm

in grado di uccidere il 50% di una popolazione campione di cavie (generalmente ratti), mentre la via

ddoesposi zione i nal at oradntaazione lstged@50.e a | par ametr
cho®ttEFHaaAaUO0I i A2yS (23aaA0A0Lt ONBYyAOI 60FyOSNRBISYAOAGLD ySt w
Tossicita Cronica: Cancerogeneita
Categorial (1 A, 1B) Categoria 2
Pittogramma
Danger Warning
Ind;g%i'glgl di H350: Puo causare il cancro H351: Sospetto di causare il canci

La tossicita cronica, invece, prevede una somministrazione per sette giorni e un monitoraggio minimo
di 18/24 mesiTrascorso il tempo di osservazione, si svolgono tutte le analisi finali sull'animale e le
variabili che possono verificarsi in questi lunghi studi sono la morte precoce dell'animale o eventuali

i nfezioni che possono a nbiktvo dellagosdicialcraraca @queéllodi i s u

determinare il NOaELNo Observed adverse Effect L@{etla cui si pud determinare un livello di

2]l NO&EL é fill livello di esposizione piu alto presso cui non ci sono incrementi biologicamente o statisticamente
significativi nella frequenza o nella severita degli effetti avversi tra la popolazione esposta ed il suo appropridto control

Alcuni effetti possono egre osservati a questo livello, ma non sono considerati avversi o precursori di effettbavversi

I LOAEL corrisponde invece al minor livello di esposizione presso cui si osservano aumenti statisticamente o
biologicamente significativi di effetti avversi tra la popolazione esposta ed il suo controllo appropriato (Fonte:

https://www.noaelproject.it/content/qualoncele-definizionkcorretteed-i-significatrdi-noaetnoete-loae)

c o


https://www.noaelproject.it/content/quali-sono-le-definizioni-corrette-ed-i-significati-di-noael-noel-e-loael

rischio, ovvero la probabilitda che ha una sostanza tossica di determinare effetti negativi a contatto con

l'organismo umano, grazie all'impiego di modelli matematici.

I n seguito tramite | 0etichettatura dei perico
(etichette e schede di dat i di sicurezza sul
pericolosa deve essere concepito, realizzato weschin modo da impedire qualsiasi fuoriuscita del

contenuto (utilizzo di materiali di imballaggio solidi e resistenti).

| PFAS vengono ancora oggi ampiamente utilizzati nella carta da forno e nei pirottini per cupcake,
nei sacchetti per panetteria, nei contenitori per fast food e da asporto, nei sacchetti per popcorn per
microonde e nelle stoviglie compostabili. In geneva mengono fornite informazioni sul contenuto

di PFAS in queste tipologie di proddtti

| PFAS inclusi nellinventario di classificazione ed etichettatussono PFOA,
pentadecafluoroottanoato di ammonio (APFO), acido perfluorontioaro (PFNA) e i suoi sali di
sodio e ammonio, acido nonadecafluorodecanoico (PFDA) e i suoi sali di sodio e ammonio e PFHpA.

Questi citati sono solo alcuni degli sforzi intrapresi dagli organiaternazionali ed europeiel

tentativo di ' i mitare | a produzione di PFAS
sull 6ambi ent e. Nel 2023 1 o | ARC, Ag éanstatuito | n't
| 6aci do perfluorootanoico PFOA come cancer oge

perfluoroottansolfonic®FOS com@ossibilec ancer ogeno per4d | 6uomo ( Gr

Nei paragrafi successivi verranno illustrate ulteriori restrizioni sulla produzione e importazione di
PFAS, la fissazione di livelli massimi consentiti di PFAS negli alimenti e nelle matrici ambientali e
la regolamentazione dello smaltimento dei proddtd contengono PFAS, sia a livello Europeo che

a livello nazionale.

BStrakova (2023) valuta | 6uso di PFAS e |l a contaminazi
paesiin Asia, Africa, Europa, America Latina e Caraibi. Sono stati raccolti in totale 119 campioni di imballaggi alimentari

e i risultatihanno mostrato che 64 campioni sul totale (54%) contenevano PFAS, comprese le confezioni di carta delle
principali catene di fast food (Strakogbal, 2023 Strakov4, J., Brosché, S., GrechkoeWal, 2023. Forever Chemicals

in Singleuse Food Packaging and Tableware from 17 Countries. IPEN. 57p)

" IARC, Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro. Volume 135: Acido perfluoroottanoico (PFOA) e acido
perfluoroottanesolfonico (PFOS). Lione, Francid4novembre 2023. IARC Monogr Identif Carcinog Hazards Hum.

TN



3.3 Acque superficiali e sotterranee

A livello Europeo le acque vengono disciplinate tramiteDiaettiva Framework, Direttiva
2000/ 60/ CE che istituisce un quadro per | dazi
di transizione, costiere e sotterranee, perseguendo scopi che riguardano tanto il profilo ambientale

guanto quello piu prettamente economecsociale della gestione della risorsa.

In Italia le normative riguardanti le acque vengono regolatdetaketo legislativo n. 152 del 2006
ANorme in materia ambiental eo, i gual e cont
disciplina ambientale. In realta viene chiamato anche Testo Unico Ambientale (T.U.A.) ma non si
tratta di un vero 0t est o elediscipliose@mbientali cama ibrumore, n o r
el ettrosmog, aree protette, ecc. ! decreto I

gualita dela vita umana, da realizzare attraverso la salvaguardia ed il miglioramento delle condizioni

del | 6ambiente e | 6utilizzazione accorta e raz
Negl i ul t i mi decenni a Cc aus ai e dearificdtadewsit stalancara o e

verificando,un'elevatacontaminazione delle acque sotterranee e superficiali, che ne compromette la
gualit”™ e | 6uso. La contaminazione non riguat
matrici ambientali essendo strettamente collegate a queste (suolo e bioma).

Nel caso dell e acque, per garantirne | 6adegualt
diverso per |l e due tipol ogi direttiva Eumpea 2083/39cie d 6 o |

aggiorno gli standard di qualita ambientali (S@Adelle 33 sostanze prioritarie originarie, gia

el encate all dinterno della Direttiva 2008/ 10F¢
acque superficiali, aggiungendo ulteriori 12

Tra queste viene aggiunto anche | 6acido perfl
“Esistono due tipi di standard per | dacqua:

-una soglia per |l a concentrazione media della sostanza
anno SQAMA. Tale standard miragar antire | a protezione contro | 6esposi
nel |l 6ambi ente acquatic

-una concentrazione massima ammissibile della sostanza in questione, ossia il massimo per ogni singola misurazione
SQA-C MA. Questo standard mira a garantire | a protezione

picchi di inquinamento.



¢l o Mmtftvim! Sa{av! LISNI f QF OAR2 LISNbdNR2gl yazt F2yA02 t Ch{
SQA-MA per SQA-MA per SQA-CMA per SQA-CMA per SOA
acque superficiali  altre acque di acque superficiali altre acque di Biota
interne superficie interne superficie
9, 1 ¢
PFOS 6,5x10% g/ | 1,3x10%c g/ | 36 eg/ 7, 2 ¢g/| dipeso
umido

A livello Nazionale la Direttiva 2013/2019/U& statamplementata ndDecreto legislativo 172 del

2015e tratta lo stesso numero e tipologia di sostanze, per un totale di 45 composti. Gli standard di
gualita ambientale SQA si trovano nella Tab. 1/A del decreto e si riferiscono alle acque superficiali
e al biota. | valori di SQAVMA e SQACMA per il PFOS soa gli stessi riportati nella Tabella 10

mentre i valori per | 6dacido perfluorobutanoic
perfluoroesanoico (PFHxA), | 6aci do perfluor ot
(PFOA) vengono ripodti nella Tab 1/B e sono:
¢k o Mbffvi ! Yy St S | OljdzS &dzZLISNUOALFEA AYyaGSNYyS S tGNB | 0ljdzS RA &d
SQA-MA acque superficiali SQA-MA altre acque di
interne (¢ superficie
Acido perfluorobutanoico (PFBA) 7 1,4
Acido perfluoropentanoico (PFPeA 3 0,6
Acido perfluoroesanoico (PFHxA), 1 0,2
Acido perfluorobutansolfonico (PFBS 3 0,6
Acido perfluoroottanoico (PFOA) 0,1 0,002
Per | e acque sotterranee gl standard di gual

della Direttiva 2006/118/CE come modificata dalla Direttiva 80/2014/UE, recepita in Italia da
D.Lgs. 30/2009, come modificato dBIM 06/07/2016 Il decreto ministerialeha introdottola
distinzione tra sostanze chimiche di origine antropica e sostanze chimigiesdilbili origine
naturale, e oltre a recepire gli standard di qualita previsti a livello comunitario per i nitrati e per le
sostanze attive presenti nei pesticidi, stabili i valori soglia specifici per ulteriori 57 composti. Tra

guesti sono presenti 5 PFAS:



¢l o Mbflf 2NRA a23f AL RI O2y&aARSNINB LISNIftF @rtdzitTA2yS RStf2 ai

PFAS VALORI SOGLI / VALORI SOGLIA*
( € g(ihtdraxione acque
superficiali)
Acido perfluoropentanoico 3
(PFPeA)
Acido perfluoroesanoico (PFHXxA) 1
Acido perfluorobutansolfonico 3
(PFBS)
Acido perfluoroottanoico (PFOA) 0,5 0,1
Acido perfluoroottansolfonico
0,03 6,5x10*
(PFOS)

Le citate norme europee e le norme nazionali di recepimento definiscono i criteri per la progettazione
e | dattuazione dei programmi di monitoraggio
per le attivita di monitoraggio. Inoltre, stabilisai requisiti minimi di prestazione dei metodi di
analisi e di controllo di qualita, la lista delle sostanze inquinanti nei corpi idrici sotterranei e

superficiali, i relativi standard di qualita e i valori soglia.

3.4 Acque potabili

Fondamentale quando si parla di questa tipologia di acque € il rilevamento del requisito di potabilita,
a differenza delle acque sotterranee e superficiali che vengono valutate in base allo stato di buona
gual it ™. Léacqua pot ab debtinata alcansumo wsnany g guesiosnplea i |
che siano assenti composti chimici (i PFAS vengono definiti come composti persistenti organici e
alcuni di questi vengono identificati come cancerogeni cefdrobabilip e r | 6uomo) che

pregiudicare | o6utilizzo e | a salubrit”™ di que

La direttiva sull'acqua potabile (2020) ha istituito un valore di "nuovo limite di gruppo” per il "totale
PFAS" di 0,5 pg/L o il limite per la "somma di PFAS" di 0,1 ug/L nell'acqua potabil®itedtiva

(UE) 2020/2184 in vigore dal 2021 e nota conieDr i n k i n lga cafedbietivaquello di
stabilire gli standard relativi all acqua pot



umano, al fine di proteggere la salute umana dagli effetti negativi derivanti dalla contaminazione delle
acque potabili. Al l 6interno dell 6AIl Il egato | C
relative ai valori di parametro utilizzati per vidte la qualita delle acque destinate al consumo

umano.

L6AI l egato  suddiviso in quattro part:. e nel
PFAS totalé® con un valore limite dd , 5 d e lasgnmma dei PFAS con un valore limite dd,10

£ d./

In Italia il decreto legislativo 18/2023in attuazione della direttiva (UE) 2020/2184, va ad abrogare

il precedente D.Lgs. 31/2001, introducendo una modifica della normativa sull'analisi dell'acqua
potabile e sulla fruibilita delle risorse idriche. Il nuovo decreto aggiorna la disciplinaasalle
potabili rivede i parametri e i valori di rilevanza sanitaria a maggiore protezione dei cittadini,
stabilisce i requisiti di igiene per i materiali che entrano in contatto con le acque potabili, per i reagenti

chimici e per i materiali.
Le principali novita:

1 rivedere e introdurre norme intese a proteggere la salute umana dagli effetti negativi derivanti
dall a contaminazione dell e acque destinat e

pul i zi ao;

1 stabilire i requisiti di igiene per i materiali che entrano in contatto con le acque potabili nonché

per i reagenti chimici e i materiali filtranti attivi o passivi da impiegare nel loro trattamento;

Sper «PFAS® totale» si intende la totalita delle sostanze pagolifluoro alchiliche. Tale valore di parametro si applica
esclusivamente dopo | 6el aborazione di orientament.i t e
del | 6 ar t agrafol7.0Gli St menmba possono quindi decidere di utilizzare uno o entrambi i parametri «PFAS

0 totale» 0o «Somma di PFAS» (Fonte: DIRETTIVA (UE) 2020/2184 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL

CONSIGLIO concernente la qualita delle acque destinate al consuarmoum 38).

“"Per ¢somma di PFASé si intemde@olafsoamma ai cthuttie€hleers
guanto riguarda | e acque destinate al consumo umano di
di sost8hretaPEA contenenti un gruppo perfluorioal chili

CnFi2nn O 3) o un gruppo perfluoroalchiCeER2neOEmm2deue o
m O 1) (Fonte: DI RETTPARL AMEENT @ ORRWOR @PIEBY EDEDEL CONSI GL 1 O

gualit”™ delle acque destinate al consumo umano, p. 38)

TN



1 introdurre un approccio di valutazione e gestione del rischio che sia piu efficace ai fini della
prevenzione sanitaria, defar ot ezi one del |l 6ambiente e del

consumo umano, anche sotto il profilo dei costi e della allocazione delle risorse istituzionali;
T migliorare | 6accesso equo per tutt.i all dac

i assicurare la comunicazione tra le autorita competenti e i fornitori di acqua e fornire una

informazione adeguata e aggiornata al pubblico sulle acque destinate al consumo umano.

| requisiti minimi relativi ai valori di parametro utilizzati per valutare la qualita delle acque destinate

al consumo umano vengono riportati all 0i nterm
(Parte B) i valori per la somma dei PFASsulle acque destinate al consumo umano. La somma dei
PFAS inserita nel decreto riporta un totale d
direttiva (UE) 2020/2184:

=

acido perfluorobutanoico (PFBA);

1 acido perfluoropentanoico (PFPeA);

1 acido perfluoroesanoico (PFHxA);

1 acido perfluoroeptanoico (PFHpA);

1 acido perfluoroottanoico (PFOA);

9 acido perfluorononanoico (PFNA);

1 acido perfluorodecanoico (PFDA);

1 acido perfluorundecanoico (PFUNDA);
1 acido perfluorododecanoico (PFDoDA);
1 acido perfluorotridecanoico (PFTrDA);
9 acido perfluorobutanosolfonico (PFBS);
1 acido perfluoropentansolfonico (PFPeS);

9 acido perfluoroesansolfonico (PFHXS);

8 hittps://www.normattiva.it/do/atto/caricaPdf?cdimg=23G0002500100010110001&num=0001&dgu=2023
03-06

Tp


https://www.normattiva.it/do/atto/caricaPdf?cdimg=23G0002500100010110001&num=0001&dgu=2023-03-06
https://www.normattiva.it/do/atto/caricaPdf?cdimg=23G0002500100010110001&num=0001&dgu=2023-03-06

1 acido perfluoroeptansolfonico (PFHpS);

1 acido perfluoroottansolfonico (PFOS);

1 acido perfluorononansolfonico (PFNS);

1 acido perfluorodecansolfonico (PFDS);

1 acido perfluoroundecansolfonico;

9 acido perfluorododecansolfonico;

1 acido perfluorotridecansolfonico;

1 acido 2,3,3,3etrafluoro2-(eptafluoropropossi)propanoico (HFHIA o GenX);
1 acido dodecafluor8H-4,8-diossanonanoico (ADONA);

1 fluorotelomero solfonato (6:2 FTS);

1 acido difluoro «[2,2,4,5 tetrafluore5- (trifluorometossiyl,3-diossolard-yl] ossi»acetico
(C604).
Le ultime quattro sostanze inserite nell del en
sommad e i PFAS all 6interno del D.Lgs. 18/ 2023.

3.5 Catena alimentare

La principale attivit”™ svolta dalEFAA&gqeetiazdi a Eu
raccogliere, valutare e integrare prove scientifiche per dare risposta a interrogativi concernenti i rischi
presenti nella filiera alimentare e sviluppare consulenze scientifiche grazie al lavoro di esperti
indi pendent i e ethzall OEEISAonalte rdhelelr 3ag uno stud
2020, identifico la carne di pesce, la frutta, i prodotti a base di frutta e le uova come fonti comuni di
esposizione alimentare a PFOA, PFNA, PFHxS e PFOS (EFSA’2020in fine della sua
valutazione il CONTAM Panel, ovvero il gruppo di esperti scientifici del’EFSA sui contaminanti

all 6i nt erno de hdracomandamra dosesktiinarale tolkerabde (TWI) di 44

di peso corporeo a settimana per quattro sostanze pelifluoroalchiliche (acido perfluoroottanoico

PFOA, perfluoroottano sulfonato PFOS, acido perfluorononanoico PFNA, acido perfluoroesano

® Gruppo di espertcientifici dellEFSA sui contaminanti nella catena alimentare Rischio per la salute umana correlato

alla presenza di sostanze perfluoroalchiliche negli alimenti. EFSA J.2020; 18 :e06223



sulfonato PFHxS). Ulteriori studi vanno a confermare come la contaminazione dei corpi idrici da
PFAS intacchi | 6acqua wutilizzata nell 6irrigaz
bestiame, contaminando in questo modo organismi vegetaineli (Mikkonenret al.,2023; Piveet

al., 2023; Sunderlandt al.,2019; Torreset al, 2023) Di conseguenza € inevitabile la presenza di

gueste sostanze all 6intermeol Idéeddnmno .catena al i m

Per proteggere i consumatori dai rischi per la salute associati alla presenza di contaminanti negli
alimenti in Europa si fa riferimento Rlegolamento 2023/913uesto stabilisce i tenori massimi di

al cuni contaminanti (&lgl/ckoegmmenr oioa |d emdl anseriscéni enh el n
all interno dell 6All egato I, tra questi trovi

¢l oMESly 2NA  YI 8 2ARPIRSAT &t CAYGESNY 2 RSIEA FEAYSyoaod

Somma
PFOS PFOA PENA PFHxXS delle 4 o
Osservazioni
(eg/| (eg/| (egl/| (egl| sostanze
(egl
Carni e frattaglie
commestibili
Carni di bovini,
- 0,30 0,80 0,20 0,20 1,3
suini epollame
Carni di ovini 1,0 0,20 0,20 0,20 1,6
Frattaglie di
bovini, ovini, suini 6,0 0,70 0,40 0,50 8.0
e pollame
Carne di
selvaggina, ad
. 5,0 3,5 15 0,60 9,0
eccezione della
carne di orso
Frattaglie di
selvaggina, ad
. 50 25 45 3,0 50
eccezione delle
frattaglie di orso
) Nel caso degli alimenti
Prodotti della . C
essiccati, diluiti,
pesca e mollusch ' _
_ _ trasformati e/o composti
bivalvi ) . .
si applica I'articolo 3,




paragrafi 1 e 2.

Qualora i pesci siano
destinati a essere
Carne di pesce consumati per intero, il
tenore massimo si applic

all'intero pesce.

Crostacei e
. . 3,0 0,70 1,0 15 5,0
molluschi bivalvi
Uova 1,0 0,30 0,70 0,30 1,7

3.6 Conclusioni

In questo capitolo si e evidenziato quanto sia complesso regolare la normativa e amministrazione
delle sostanze pee polifluoroalchilicheLe seguenti tabelle propongono un sunto della normativa

trattata, i nserendola all éinterno del Diritto

¢l 6 MEBEAINRA g2 LYGSNYIFT A2yl S
DIRITTO INTERNAZIONALE

Convenzione di Stoccolma: ConvenzioneRotterdam:

ha come obiettivo I'eliminazione e la diminuzione disciplina le esportazioni e le importazioni ¢
degli inquinanti organici persistenti POPs. Il PFO4 alcuni prodotti chimici e pesticidi pericolosi

(2019) e il PFHXS (2022) si trovano nell'Allegato 4 La procedura di "consenso informato a prio
(eliminazione), mentre il PFOS (PIC) & un meccanismo per ottenere e

(2009) nell'Allegato B (limitazione). divulgare ufficialmente le decisioni delle par

importatrici in merito all'eentuale desiderio d

ricevere future spedizioni di sostanze chimig

elencate nell'Allegato Ill. Nell'Allegato Il
vengono elencati i prodotti soggetti al PIC (
in totale) tra cui il PFOA, i suoi sali e compo

correlati a questo come prodotti chimici

industriali
¢l o MEBEAINA § 2 9 dzNR LIS 2
DIRITTO EUROPEO
Autorita europea per la REACH (" Registration, Regolamenti, direttive e
sicurezza alimentare Evaluation, Authorisation raccomandazioni:




(EFSA):
fornisce consulenze
scientifiche sui rischi conness
all 6ali ment az
pareri sui rischi alimentari
attuali ed emergenti che
confluiscono nella
legislazione, nelle
regolamentazioni e nelle
strategie politiche europee.
L'EFSA stabilisce un TWI
(Assunzione settimanale
tollerabile) per i principali
PFAS che si accumulano
nell'organismo di 4,4 ng/kg d
peso corporeo a settimana,
| quattro PFAS su cui si
concentrata la valutazione
dell’EFSA sono l'acido
perfluoroottanoico (PFOA), il
perfluoroottano sulfonato
(PFOS), l'acido
perfluorononanoico (PFNA),
I'acido perfluoroesano

solfonico (PFHXS).

and restriction of
Chemicals):
Regolamento (CE)
n.1907/2006 del Parlamentg
europeo e del Consiglio
concernente la registrazione
valutazione, autorizzazione ¢
restrizione delle sostanze
chimiche. Questo prevede |2
registrazione di tutte le
sostanze prodotte o importat
nell'UE in quantia maggiori di

una tonnellata per anno.

CLP ("Classification,
Labelling and
Packaging"):

Regolamento n. 1272/2008 G
(in vigore dal 2009), emanat
per aggiornare il sistema di
classificazione, etichettatura
imballaggio delle sostanze
chimiche allineandolo al
sistema mondiale delle

sostanze chimiche BHS.

Direttiva (UE) 2000/60che instituisce
un quadro per l'azione comunitaria ir
materia di acque Water Framework
Directive');

Direttiva (UE) 2020/2184
concernente la qualita delle acque
destinate al consumo umano. | limiti
introdotti riguardano due parametri:
PFAS totali Ifd im
somma di PFAS IX I
Dir 2008/105/CErelativa a standard
di qualita ambientale (SQA) nel
settore della politica delle acque.
Modificata dallaDir 2013/39/CEche
aggiunge 12 nuove sostanze priorital
all'elenco e madifica gli SQA di
sostanze gia presenti. Tra le 12
sostanze aggiunte troviamo anche il
PFOS;

Dir 91/271/CErelativa al trattamento
delle acque reflue urbane;

Dir 2006/118/CErelativa ai valori
soglia per le acque sotterranee, com
modificata dalleDirettiva
80/2014/UE;

Regolamento (UE) 2023/91kelativo
ai tenori massimi di alcuni
contaminanti neg
Nell'Allegato | sono presenti i valori
per i contaminanti, tra cui i PFAS;
Regolamento (UE)
2022/2400elativo agli inquinanti

organici persistenti.
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DIRITTO NAZIONALE

D.Lgs 152/2006 "Norme in
materia ambientale”

La parte Ill del D.Lgs 152/200¢
ANor me in mat
suolo e lotta alla
desertificazione, di tutela dellg
acque dall din
gestione dellerisorded r i ¢
il relativo al

emi ssione degl
del D.Lgs 152/2006 contengor
le norme relative alla Dir
91/271/CEE.

Il Dlgs 152/2006 permette alle

Regioni di stabilire valoflimite
di emissione diversi da quelli
del |

Purché siano piu restrittivi € ng

6all egato
maggiormente permissivi
rispetto alle disposizioni

nazionali e ai limiti ivi stabiliti.

Limiti di emissione:

Lr 25/2021: la Regione
Piemonte ha stabilito dei
limiti di emissione per le

sostanzeer e
polifluoroalchiliche (PFAS)
negli scarichi in acque
superficiali.

I valori limite vengono
stabiliti «cg

della legge e la norma si

applica a tutti i tipi di scaricg
in acque superficiali, sia

pubblici che privati.

Per la Regione Veneto i limi
agli scarichi sono definiti
all édinterno
AlA ovvero le autorizzazioni
integrate ambientali, in
conformita con delibere dell

Giunta regionale

D.Lgs 18/2023jmplementazione
della direttiva (UE) 2020/2184
sulla qualita delle acquiestinate
al consumo umano. Il limite di
legge per i PFAS totali e di 0,50
¢ d,/mentre per la somma dei
PFAS  dlj 0,10
D.Lgs 172/2015attuazione della
direttiva 2013/39/per quanto
riguarda le sostanze prioritarie n¢
settore della politicdelle acque
superficiali;

DM 06/07/2016,n riferimento
alle acque sotterranee, stabilisce
valori soglia specifici per ulteriori
57 composti. Tra questi sono
presenti 5 PFAS: Acido
perfluoropentanoico (PFPeA),
Acido perfluoroesanoico
(PFHxA), Acido
perfluorobutansolfonico (PFBS),
Acido perfluoroottaoico (PFOA)
e Acido perfluoroottansolfonico
(PFOS).







CAPI TOLO 4
MATERI ALI E METODI

4.1 Introduzione

| ¢tampi onament o wWrelproaeague fondamendalled pequ a

di verse prospettive, come | a sicurezza e | a

medico, o |l a quantit”™ e il tipo di i mpurit”™ ¢

1 progetto di t esi analizza il campi onament
t t &Yerseergaud ti da ARPAV nella regione V2h2a3) i

r le sespahitl|l peroalchi hecde 6PFMmM&ye il gra

ecifico per | '"acido perfluoroottanoico (PFO

[ standard di qgual i t” ambientali SQA per

nw 9 »Ow T O
o @ T d® O

tterranee.

I 1 piano di monitoraggio di ARPAV ~ un progral
del l e acque superficiald@i e axsatutee rsrudredr & micd lall 4 a
S i esegue un monitoraggio chimico (misure suUu
bi ol ogico (anali si dell e comuni t”™ bi olaocgg ucehe)
sottesraeseguono misure dqualicthat)i e miasmali giu a
faldat at paoded 1l e sorgenti)

L6obiettivo di ricerca della presente tesi
sostanze, PFAS, e nello specifico per il PFO.
definito nel D. Lgs. 1 7c2h/ e2 0slp5e cei fniecla nDoM r6i slpuegtltii
gualit?” ambientale SQA (coMAemt rcaoznicoennet r mae d io &
ammi ssi BCMA9) HP@A | e acque superficiali e valor
a specifiamie @@ oglgbeagiaazicihsei., come sopra speci fic
8. e acque superficialdi v engoencoc ede foinrei tdee | d ®@mes od eq uaec qiure
transizione e | e acquwuet eos giueared;anme ntturtet el e ea cagcugeu es c he
superficie del suolo nella zona di saturazione e-a con

SEZI ONE 1) .

Bhttps:// www. a-amai eehatnd eambpiiemmini t or aggi o



https://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/acque-interne/monitoraggio

compreso tra il 2017 e il 2023, poi ch®, dal 2

studi o non tenevano conto della distinzione t

Conseguent emenrtéed pkeire trtaigvgoi,unlgee parte metodol o

parti

1.Presentazi one-MlellEMJaasloe Rpr.iMaag sito di ril ev
di ffusione dell 6i nquinamento sia in acque
dell a regione del Veneto compresoelt rnae dees ipm
territorio regionale (e quindi non sol o |
ulteriori fonti di contaminazione derivant
che rilasciano PFASodutzrawer 0 mgrdoaas i |di
contenenti fqaureesuar soleeaemifdealis
2.Presentazione del sistema di caimpi odament

dat abas e, coornicgeinntarbabmado slieddlceque superficlialdi

campi onament i effettuat.i dal | 6 Agenzi a ri sa
dat i raccol ti a partire dal 2017. 1 dat
informazioni dettagliate ri guaervdoa,ntlia I|tei pporl
acqua campionat a, | e coordinate geografich
approfonditi | o studio dell'™acido perfluor
(PFOS) , i n considermrdazioospededliicael ement icadg
stata analizzata | a metodol ogia di campi on
l'ivelli di aggregazione territoriale, come

del | a @iiwmtad eRd DGR) per | a suddivisione de
Unit "~ Slocc8aohet AUL &S) ;

3.El aborazione di una rappresentperohe taetb
di acque (qui S i i ncludono anche I e acqu
geografico QGi s. Léutilizzo del software nh
contaminazioneedgobostanrealpemi liche PFAS

particolare da PFOA e PFOS su base spazial

4 Presentazione dei met odi st atbied taibmir agéioneé

condotta utilizzando metodi di statistica

y o



di sper sinende acomee di apmea,x welldrae dmisnt ri buzi on

standaerrd,f ornire una sintesi accurata dei

dei dat i tabell arQuaedtido i apeproocide !l pdaramatbtaes
modo sistematico, facilitando | a presentaz
che verr”™ realizzata nel capitolo successi
5. Espicitazione di come avviene il confronto
raccolti, con quantaol sftianteuidsic ev alau tnaorremapteirv
condi zi one diPdrntqgaun nbajeegm@m ot o st abili sce | a

i n or dithaendagldi ds guaQA te wmboOertssleati al ¢
contestualizzare | ' anwilemse fdiedsadaot it.ral ni p
prestazione dei metodi anal8utgiucail euro liinmietrd

del valore dello stand-dMAQudipequnaeltitte™ dme dviad

precisione | a gravit”™ della situazione nel
e PROBIOmprendere meglio | "entit”™ della con
per | " ambiente e | a salute pubblica

4.2 Caso Ri.MaMITENI

Ai fini della nostra analisi, -MITENI slpad nsbaaditd t
di Trissino (VI), specializzata nella produzi
coinvolta in controversie ambientali | egate a
circostanti a caestaededsibaszaryripgar dicol ar ment ¢
u ma®i a

Quanto di seguito esposto  una bréduaeedai mat ¢ s ie
font. document al i a carattere scientifico, c
1 1imite diQueuantfiifcia@@)ojnonleiin(i tl i mite di concentrazio
strumental mente una misura di ti po quantitativo con r ¢

deviazione standard della misutasehfeStubataRsul &bWaadop
gui delined alboratsoirnyggleal i dati on of met hodRBurcef aardal Apspls
Chemi®slets)yi8BBi5t ps: //doi .org/1P. 1351/ pac200274050835

Bhttps:// www. arpa.-ammie¢ ot 4 lhit taragiemibth@mizell iacshe



https://doi.org/10.1351/pac200274050835
https://www.arpa.veneto.it/++api++/temi-ambientali/acque-interne/sostanze-perfluoro-alchiliche-pfas

Trissi® o Neyl) anni Sessanta, |l a famiglia Mar

tessili, deci se di aprire un piccolo | aborat ¢
repell enti all 6ol io e all 0aQuesxt o dleshomat or iad
Ri . Mar (Ricerche Marzotto), divenne nel 1970,
nella produzione di PFAS di prima generazione
di PFOA e cheessanmdmeatpraument andoetnallld®dgcen
A seguito di probl emi |l egati alla contaminazi
i mitrofi, nel 1979 Ri . Mar fu portata a proce
me s i . Successivamente nel t aEtNa, Ml T ad ine n tdwaeavt eun
Mi t subi shi ltalia S.p. A. ed Enichem Synthesi s
gui ndi |l egal mente denominata MITENI S.p. A.

Negl i anni successi vi l a MI TENI S.p. A contin
circostante e nel 1994, fu inséritdavenandte Ur
%peruffo, A. (2022). BREVE STORI A SOCIALE DELLA MITENI

https:// pfas.-tliaod-thB & 2svile@srodcdid @it 4 -. etie r rciotna rarthipif aatedia

pr i-tnraa-p eirfaut ur o/

%A Le mani fatture o fabbriche che producono vapori, gas
pericolose alla salute degl:i abitaatprsmaocl adseatempn
debbosneor eesi sol ate nelle campagne e tenute | ontane dall
per Il "incolu@uestdekl enconatompil ato dal Consiglio suj
Il "interno, roe mpteirt d ei Ic oMipmirsatzi oni |, e serve dilLeosmasper
norme stabilite per la formazione dell'elenco sono s
posteriormente sibdnandososicaudtamamishadubuea | a quale si:
permessa nell'abitato, guante volte I '"industriale <che
cautele, il suo esercideb wnmhi vamtgas.en ad nu rrenrdteo aa ltli av ag &l wt
compresa nel sopra indicato el enco, deve quindici gior
ritenga necessario nell'interé¢ésaetdehlzaosal otsupobildi ne
I'l contravventore =~ punito con | "'"ammenda da |ire duece

1265. (Fonte: Normattiva.it)
yp


https://pfas.land/2022/12/31/31-dicembre-2022-breve-storia-sociale-della-miteni-nei-territori-contaminati-da-pfas-una-prima-traccia-per-il-futuro/
https://pfas.land/2022/12/31/31-dicembre-2022-breve-storia-sociale-della-miteni-nei-territori-contaminati-da-pfas-una-prima-traccia-per-il-futuro/
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Tra il 1968 e il 2011, | 6i mpresa era dedita ¢
compost.i chimici, mentre | a produzi omMel di20RRA
| 6azienda cess, | dattivit”™ di sintesi del PFO;
di sale ammonio, ma ne continu,, tuttavia, | a
di scar tea , @Ri0Orl®rndi Dal 2013, |l a produzione di
corta, contenenti 5 o 6 atomi di carbonio, cot
dei i vel | raggiunti cacur, atoed 8i)l. picco produt
Tra il 2005 e il 2006 il progetto europeo PER
presenza di sostanze perfluoroalchiliche nel
studi risult, che il fiome PRPaspirmesedt awai e
(PFOA) tra tutti i efi2a0h®i7,)eur opei (McLachl an

¢l oMrt2ly OSydNI T A2yA LINRE3ISF2 tOwChw/ 9 6C2yd8Y alO[lOKtly Sd €4

PFHx A PFHpA PFOA PFNA

Fi ume Po 19 ng/ 6,6 ng 200 ng 1,46 n

Fi ume Dali 3,0 ng 0,95 n 16,4 n 0,27 n

A seguito delle evidenze emer se20dlald, plr'olgsettittou tF
sulle Acque del ReoatrohdaPctoaBAaleda@rlhe studio
daMi ni stero dell ' Ambiente e della Tutela del )
da PFAS nei princi Pal.i bacini fluviald.i i talia

®Direttiva 82/501/ CEE del Consiglio, del 24 giugno 1
attivit™-DindustvaaSEVESO
S DECRETO DEL PRESI DENTE DELLA REPUBBLICA 17 maggi o 198

82/501, relativa ai rischi di incidenti rilevanti <conn
8https://www. mase.gov.it/sites/default/files/archiviol :
8aghi C, Serrini G. 11 progetto di ricerca per | a v
contaminazione da sostanze perfluoroalchiliche (PFAS)

https://www. mase.gov.it/sites/default/files/archiviol al

yc


https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/reach/progettoPFAS_ottobre2013.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/reach/Zaghi_PFAS.pdf

Gli obbiettiwvi principali dello studio furono

mstudio della distribuzione di PFAS nei pri
midentificazione delle sorgenti;

mvalutazione del rischio per il consumator e
mstima degli effetti ecotossicologici e eco
Nel fiume Po, |l e concentrazioni di acido per
basse (<10 ng/l), mentre il PFOA, pur in di mi
ng/l ), con | o stabili mendomaiprSipn miepgdlae Maa retng
Gorzone e fi ume Brent a, i composto d o mi
perfluorobutansol fonico), utilizzato come so0s
|l egate presumi bitlomeMiltTeE Nall.| ol nsotlafbrialfitmaeenGob @ 0o h B
registr, concentrazioni di PFOR superiori a 1
I risultat:i dell o studio portarono ARPAV (Ag
Ambientale del Venet o) a istituire un piano
geografica e il |livello di rcrosant eaemi en aead toankei ldia,
l e font.i dell a contaminazione. L'"anali si chin

nel 2013 indic, | a presenza di PFOA, PFBA, PF
et. al2020) .

1 4 lwuglio 2013, ARPAV esegus un campi oname

settimana successi vVva, emi se una nota wufficial
PFAS, identificando | "aziendantomscpricaivaalie
trattati nel |l " i mpianto di depurazione comuna
industriald.| (principal mente fabbriche tessild:i
fognari ar aaGod&iaame (Fcoll ettore A.R.I.C.A.). Que
provenient. dal |l "i mpianto fluorochimico da qu
una forte somiglianza tra loapcom@aaosioz iderdd ' d eni
all "uscita del c olelte tatkddrles )f.ognari o (Val secchi
Nonostante il ruol o di MI TENI nell a contami n:
| *'azienda ottenne una nuova autorizzazione i
Ohttps://www. mase.gov.it/sites/default/files/archiviol:

yT


https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/reach/progetto_PFAS_sintesi.pdf

PFAS di nuova §ene€Ce@éddPpnelL6GenXsso anno, | a Re

Superiore di Sani t” (1'SS) consulenza e supp
popol azione -zl lpolsddtuonrmalxdri | i che e il risch
bi omonitorflggi ot wdnamomi r, a caratterizzare | "' ¢
generale dell area di impatto e di controllo

e resident.i di aziende agri coloe ger uzpopoot eccanm pcihoe
totale, 240 soggetti erano resident.i nei Comu
esposi zione di fondo; [ gruppi erano inoltre
ognhuna del’l eA22800 a3sBB 09D 4e@ nni (residenti da aln
degli operatori e residenti di aziende zootec
per | e stesse cl assi di et plreser aqi denfteir i dre
anni ) .

Le sostanze di cui  stata determinata | a conc¢
(PFBA) , acido perfluoropentanoico (PFPeA),

perfluoroottanoico (PFOA), aci dorparefclam®n oo
acido perfluoroundecanoico (PFUdA) , aci c
perfluorobutansul fonato (PFBS), perfl uoroesan
(PFOS). 1 risultati mostr ardoenlo gcrounpcpeon tdreagzliio nail
all e concentrazioni rilevate nei "Non esposti'
del |l a popol azione generale, indicando una mag:
di al ioderntttii grocal mente. I n entrambi i gruppi

rispettivamente nel 100%%®%e nel 99% dei campi o
Il n quegl:. anni , i niziarono anche | e prime ¢

ambientali stGeor Nal e 2p@ibébVYiiccenzia pr i mi articoldi

maggio 2016, genitori e cittadini dei paesi ¢
i propri figli, piantando simbolicamentee,fior
W dacido dimero esafluoropropilenico, noto anche come

PFAS introdotto nel 2009 come alternativa al PFOA, PFA
e sul | 6 ambhitetnptse: /(/Fnovwnvt -efr: 0 seenmel roedegrd thiae hae®f hat i v a

“All egato A alla Delibera della Giunta Regisasl an zne
perfluoroalchiliche (PFAS) in alcuni ambiti del territ
Bhttps://sian.aulss9.veneto.it/index.cfm?method=mys. ap

yy


https://www.fosan.org/genx-i-rischi-emergenti-dellalternativa-ai-pfas/
https://sian.aulss9.veneto.it/index.cfm?method=mys.apridoc&iddoc=832

pur essendo or mai di chiarata | 6emergenza PFAS
MI TENI autorizzando | "installazione di un <co

produttiva.

Il 2017 segn, un punto di svolta nella |otta
sorveglianza sanitari%e plmalliaa paorproilvazi Rmlee rets
americano noto per |l a causa contro | a DuPont .
attraverso | e riunioni periodiche tra |l e soci
Pl asktuir oLpae si tuazione riguardante i PFAS i n Ven

autoaiduna pressi MigE&UlI hardpregderza azioni d
che port . | 6azienda aifli dhilddleregh@2a| | a Cbneéee

Vi cehnaz ai niilzipatoocesso rinviando a giudizio 13 i
per avvelenamento dell e acque e disastro ambi

4.3 Sistema di campionamento ARPAV e pulizia del database originale

Grazie ai risultat:i dell o studi o eseguito da
ARPAV perfezionarono | e procedure per | a deter
con riferimento al dimeitoidar ¢ ®® R25AN0I1mi200&mpieone
i n una dquindicina di punti l ungo i principas
contaminazione (provincia di Vicenza). 1 Di p
total esdianAg : sPFROG , PFBA, PFBS, PFPeA, PFHx A,
PFUnA, PFDoA, PFHpS; mentre daDA21&C&@ANero

! progetto di tesi, pertant o, S i concentr a
attenzione alla matrice acqua, in quanto incl
ti pologie di acque: sotterranee, superficiald.i
Léanal i si esplorativa preliminare permette di
attraverso il% silttiAgersziia uZioomalsee un databs

“https:// www.regione.veneto. it/ documemaggildd+7290B2 31-2Pdf5/05F

87AXV DHHBcdO89b51cc
Bhttps:// www. aa mhai. e e mnded tiod /oip d ndoast fi e das/osd-meefet uarpa-baehil ic

n e talcerpuree | -d ma tpea v

y ®


https://www.regione.veneto.it/documents/10793/12935055/Bollettino+PFAS+n.+17+-+maggio+2023.pdf/95cd8c4c-8790-4725-b5b0-f3cd089b51cc
https://www.regione.veneto.it/documents/10793/12935055/Bollettino+PFAS+n.+17+-+maggio+2023.pdf/95cd8c4c-8790-4725-b5b0-f3cd089b51cc
https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/idrosfera/concentrazione-di-sostanze-perfluoroalchiliche-pfas-nelle-acque-prelevate-da-arpav
https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/idrosfera/concentrazione-di-sostanze-perfluoroalchiliche-pfas-nelle-acque-prelevate-da-arpav

campi onamento

gennai o

dee | pl cel isfol sutoarnozael cpheirl i ¢ he, in un |

2024.
dat aset dei punti campi onat i organi zzato
Provinci a,;
Comun
Dat a el prelievo,;
Ti pol gi a di acqua campionat a;
Latitudine;
Longitudine;
Acido perfluorobutanoico (PFBA);
Aci do perfluorobutansol fonico (PFBS);
Aci do perfluoropentanoico (PFPeA);
Aci do perfluoropentansol fonico (PFPeS),;
Acipler fl uoroesanoico (PFHxA);
Aci do perfluoroesansol fonico (PFHxS);
Aci do perfluoroeptanoico, (PFHpA)
Aci do perfluoroeptansol fonico (PFHpS);
Aci do perfluoroottanolsoméPFOARMIi f somer oesk
l'inerare e isomeri totali;
Aci do perfluoroottansol flessmineea i ( RRO8)f,i clag or
PFOS Il nerare e isomeri totali;
Aci do perfluorononanoico (PFNA);
Aci do perfluorononansol fonico (PFNS);
Aci do perfluorodecanoico (PFDA);
Aci do perfluoroundecanoico (PFUNnA);
Aci do perfluoroundecansol fonico (PFUNS);
Aci do perfluorododecanoico (PFDoDA);
Aci do perfluorododecansol fonico (PFDoS) ;
Acido perfluorotridecanoico (PFTr DA);
Aci do perfluorotridecansol fonico (PFTrDS);
Perfluoro Methyl Heips ameinic AEMHpArpmma di
Perfluoro Methyl Heptan Sulfonat, somma di
Aci do do eBd¥ adBilousocsraonoi co ( ADONA) ;

dn
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4 :-RRIl uor ot el omet¥fFol S gl f onat o (4: 2

6 -2l uorotel ometrFol S gl f onat o ( 6: 2

8-RIl uorotel ometrFol SJgl f onat o (8: 2

Ammoni o - €e2r asthruibfrlouoflg-dded 98-8l passi ) difl uc
(C604) ;

Cl opeor fl uoropol i eRPEPEA.carbossilato CI

Prima di procedere con | e analisi, il dat aset
del | 6obiettivo di ricerca.
Di fatti | 6el aborato va ad esaminare esclusiva
al 2023, prendendo in considerazi oeeelssatria fpi
dal lwuglio 2013 a fine maggio 2017, | 6acido pc¢
PFOS furono bfanspeinoznaatdon(snigd/ler are gl i i somer i
sostanze. Qui di seguito una tabella esplicat
Acido Perfluoro
Perfluoro Ottan
Ottanoico Solfonato
Isomeri Isomeri
ramificati Acido ramificati Perfluoro
Acido espressi  Perfluoro Perfluoro espressi Ottan
Perfluoro come Ottanoico Ottan come Solfonato

Acido Ottanoico PFOA (ng/L) Perfluoro Solfonato PFOS (ng/L)
Perfluoro (ng/L) (ng/L) PFOA Ottan (ng/L) (ng/L) PFOS

Ottanoico PFOA PFOA totali Solfonato PFOS PFOS totali
(ng/L) isomero Isomeri somma  (ng/l) isomero  isomeri  somma
Provincia Comune Data del prelievo PFOA Lineare  Ramificati isomeri  PFOS Lineare  Ramificati isomeri
TV PAESE 22/05/2017 11 <10
v PAESE 22/05/2017 34 <10
v PAESE 22/05/2017 <10 <10
v PAESE 22/05/2017 26 <10
PD STANGHELLA 23/05/2017 58 <10
VR VALEGGIO SUL MINCIO 23/05/2017 <10 <10
VR VALEGGIO SUL MINCIO 23/05/2017 <10 <10
VI LONGARE 24/05/2017 144 23
VI NANTO 24/05/2017 139 18
VR COLOGNA VENETA 24/05/2017 550 203 753 26 15 41
VR COLOGNA VENETA 24/05/2017 52 21 73 <10 <10

CAddetNNR o f SYIF aOF OF YLIAR2YFYSyid2 Fyy2 wamt ! wt! *

Questo perch® | e sostanze perfluoroalchiliche
i somer i |l i neare e ramificat.i in rapport.i vari
tel omerizzazione, ad esempdottiponat acatakhaotltie

fluorurazione el ettrochi mi-BROSpr700&E ©Anr 7s8 %) icsh
rami f tPdFaOSI~ 3SR OAbL 2 25 %) . Queste differenze str

(oo V!



chimiche e fisiche del compost o, che a Il oro
degradazi one, |l a ri partdiznetniega id I|ba otaccxuimail to
non permette quindi di adrad ar2e0 1Bn aa | s €2r0i2e4 , s teo rqi
predisporre | 6anali si i n relazione ad un peri

omogeneo.

Per guesto studio gui ndi i dat aset - e stat
polifluoroalchiliche non pertinenti al nostro
l ivell o di contaminazione per | e due sostanze
( PFOA) e | 6acido p€EOS)ucromwmeart ahsolgfuaniico (oPr e
scientifica degli effetti che | e stesse causa
La decisione di prendere in analisi i PFOA
vengono caratterizzati da una catena carbonio
atomi di carbonio. Fino sad eoggipii¥ dsuteu dcicampio sdte
proprio a causa della | oro persistenza in amb
sal ute umamn.aal(2He@iOtjocre] vengono utilizzati nel/l
di priddlottl assico esempio sono | e pentole an
antincendi o, carta e packaging, tende e tappe
poi ancora prodotti per | a o@huilastirai,, aadhesibvid,e
prodott.i per | a persona (shampoo, bal sami, pr

e molto a¥tro ancorabo.

|l noltre, |l a |l oro resistenza alla degradazione
poich® tendono ad accumul ar si negli organi s mi
introdotte naraaltdéwso chel dipgnmmesenza di gueste
precedent e, a l'i val | lobacnder n@e i FoAn@A e ccdset a h @
perfluoroottansolfonico PFOS sono incl usi nel
persistent. (POPs). Questa convenzione, che m
PFOS nel 2009 medtrwi etta®PFEFDAl mepr @ddzi one e |
Il n Europa i POPs sono disciplinatei, greazind eale
i ntervenut o, per | o specifico del |l a,ddoivsec ippdri n
®https://ilboliveosiamme-dl atiwietr/crmews/ pf as



https://ilbolive.unipd.it/it/news/pfas-cosa-sono-qual-stato-ricerca

PFOA e i SuUoi sal i viene fissato un | imite di

mg/ kg.

1 PFOA, i nNsi eme suoi sal i e compost.i correl:
Convenzione di Rotterdam, che promuove | a res
nell '"i mportazione di detleosne nater s@esd@anagr shi
preliminare informato (PI C).

A livell o europeo RdgiRsetgrod taimem, oEW&EIALCHt i(on, A
of Chegano ctailltou isssceument o principale per | a rego
ri spetto al PFOA, viene regol amentato per pr.i
PFOA, i Suoi sal i e i composti scostrahae¢ei scOU
restrizioni ai sensi del Regol ament o. L1 di vi
e | "ampome nell ' UE in concentrazioni superior

compost.i

I n Europa | a Direttiva 2000/60/CE istituisce

mentre in Italia | e normative riguardanti | e
2006, ANorme in materidadmbientaalDaad.etPer al € U:
l'imiti stringenti alla concentrazegdper dli aP&Fam

di tutte | e sostarglpePFAS PEASNntlot milie di 0,5

A45 STAYAT A2yS RStfQFNBIF RA FylfAair RSA

! progetto di t esi ~ stato sviluppato succe:
el aborazione dei dat i di campi onamento sull a
Gl S.

4.4.1Livelli di aggregazione

Il database  stato quindi suddiviso in du
Sanitarie Locali della regione del Veneto.
di i mpatto identificano | eradiee alihaggpirombe
Il e qual. - importante verificare come | a
sceltadiinohsrderare | e Aziende Sanitarie
stesse un dato lalgagioirtnada i 0 me og wli nteerar i t or

o



PFOA e PFOS nella matrice acqua, al fine

maggi ore conoscenza informativa.
I n relazione alle zone di i mpatto va speci

1.LDGR n. 2133 delun2a3/De2/id®IT&azi one del | &

Veneto che riguarda | a sorveglianza sani
e polifluor od@lQuheisltiac,chei n(oARASe), i impdit\iod
interessate dalla contaminazione da PFA
i Area rossa A e B (area di i mpatto), A
autonome ad uso potabile), Area agieal |lda
approfondi mento). 64l d201&,1/108/ PGR8 nag
i mpatto precedentemente definite, a seg
di inqud namento
S documento fornisce indicazioni operative per | a
determinazione su siero di parametri ematochimici e | a
esamiLmatsior veglianza sanitaria =~ basata sulla chiamata
i velli: il primo livello offerto a tutta | a popolazio
sieriche di PrFIAGT i supl l d8intervallo ( Fbint e: r
https://bur.regione.veneto.it/BuryServices/ pubblical/ De
®https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/ Pubblical D

dgn


https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611
https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611
https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611
https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=517040
https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611

Area Rossa: Area massimo esposizione sanitaria
Area Arancio: Area captazioni autonome

Area Giallo chiaro: Area di attenzione

Area Verde: Area di approfondimento

Area ombreggiata: Plume di contaminazione

CA Juzd LILI RSEfUlINBFE RA S&LRAATAZ2YS RI tCKLWBEEh s wSHABYSY &8¢
La caratterizzazione dell e aree di i mpatto
presenza di al meno un pozzo di captazion:
dei i mi t i di performance (PFOS > 30 ng/
definiti dal Mi ni stero della Saluéeeepgit ic!t
con |la D.G.R. n. 1874 del 14/ 10/ 2014;
utilizzo come valore di riferimento per

aritmetica;
utilizzo dei dat i ARPAV e dei dat i prove.
D.G.R. n. 618 del 29/04/2014.

¢k oMPINBS RA AYLI g2 w2aalx ! NyOA2yBmME8npkhufivnly F3IIA2NYFGS RIf ¢

AREA ROSSA A e B
Agugliaro ( I nteressata una frazi Area Ross
Al baredo doéAg Area RoOss
Al onte (VI Area Ross
Arcol e (VR Area Ross

Gp


https://www.regione.veneto.it/

Asigliano Ve Area Ross
Bevil acqua Ar ®mssa B
Bonavigo (V Area Ross
Borgo Veneto I nteressamento parz Area Ross
Boschi Sant 04 Area RoOss
Brendol a ( Area Ross
Casale di Scag I nteressamento parz Area Ross
Col ogna Vene Area Ross
Legnago ( VH Area Ross
Lonigo (VI Area Ross
Lozzo Atesti I nteressata una frazi Area RoOss
Megliadino Sa|lnteressata una frazion Ar ®mssa B
Mer |l ara (P I nteressata una frazi Area RoOss
Mi ner be (VH Area Ross
Mont agnana Area Ross
Noventa Vicert Area Ross
Orgiano (V Area Ross
Poi ana Maggqgi Area Ross
Pres(¥4R)a Area RoOss
Roveredo di Area RoOss
Sarego (VI Area RoOss
Terrazzo (V Area Ross
Urbana (PD Area RoOss
Val Liona ( I nteressamento parz Area Ross
Veronel |l a ( Area Ross
Zimella (V Ar ®R@ssa A
AREA ARANCI ONE
Al tavilla Vid I nteressamento parz Area Aran
Arcugnano ( Interessata una frazi Area Ar an

dc



Arzignano ( I nteressamento parzial Ardaanci o
Creazzo (V I nteressamento parz Area Ar an
Gambel |l ar a I nteressata una frazi Area Ar an
Mont ebell o Vi I nteressamento parz Area Ar an
Mont ecchi o Ma I nteressamento parz Area Ar an
Montevial e I nteressata una frazi Area Ar an
San Bonifacil Il nteressamento par zlLioadie Area Ar an
Sovizzo (V I nteressamerCtoonumar z Area Ar an
Trissino ( I nteressamento parzi al Area Ar an
Vicenza I nteressamento parzial € Area Aran
AREA GI ALLA

Agna ( PD) Area Gi a
Agugliaro ( Frazione maggi or Ar &a al | a
Al bettone ( Area Gi a
Anguil |l ara Vg Area Gi a
Arcugnano ( Frazione maggi or Area Gi a
Arre (PD) Area Gi a
Bagnol i di S Area Gi a
Baone (PD) Area Gi a
Bar barano Mos Area Gi a
Battaglia Te Area Gi a
Campiglia dei Area Gi a
Casale di Scq Parzial e Area Gi a
Castegnero Area Gi a
Castelbaldo Area Gi a
Cavarzere ( Area Gi a
Cervarese Sani| Area Gi a
Cinto Eugane Area Gi a
Cona (VE) Area Gi a

BT




Consel ve (H
Este (PD)
Granze (PD
Longare (V
Lozzo Atesti
Masi (PD)
Megl i adi no Sa
Mer |l ara (P
Monselice (
Mont egal del |
Nanto (VI)
Pernumi a (H
Piacenza doA
Pozzonovo (
Rovolon (PI
San Pietro Vi
Sant 6EIl ena
Santo6Urbano
Sol esino (H
Sossano (V
Tribano (P
Vali ona (VI
Vescovana (
Vighizzol o d

Villa Estensg

Villaga (V

Voo (PD)

Frazione

Frazione

Frazione

Par zi

al

maggi or

maggi or

maggi or

e

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

al |

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Gi

Py




2.0l tre al l'ivell o di aggregazvahat gptee

concentrazioni del l e sostanze per ASL (
dell a regione appartiene ad una speci fi
regi oni italiane, il Veneto ha Awn a-npdreop
Unit”™ Locale Socio Sanitaria (AULSS) e

AULSS N.1 DOLOMI TI ;

AULSS .2 MARCA TREVI GI ANA;

AULSS N. 3 SERENI SSI MA;

AULSS N. 4 VENETO ORI ENTALE;

AULSS N.5 POLESANA;

AULSS N. 6 EUGANEA;

AULSS N. 7 PEDEMONTANA,;

AULSS N. 8 BERI CA;

AULSSSKEAQ2I GERA.

4.4.2 Sviluppo dei dati tramite software QGis

Al l 6interno del dat aset ~ stato possibile
per mettendo cos?® | "elaborazione di una r ap
informativo geografico QGi s. Ques tpd %h a& hd @l
l'ivell o di contaminazione da PFOA e PFOS n
utilizzata |l a versione 3.16.16 di QGi s.

Prima di procedere corsolf'tavlaalkeotratza oamggiad n td
relati vi alle tre diverse tipologie di acgq
di categorizzare I dati nel software, otte

di campionamenz®l7 cdle Z2@hAHh.o dal

¢ b



Praving ~
PD
PD
VR
VR
VR
Vi
\
\
\
VR
VR
Vi
Vi
\
Vi

PFOS
somma
PFOA PFOS isomeri
isomeri isomeri lineare e
ramificati PFOA ramificati  ramificati
(ng/L) somma Acido (ng/L) (ng/L)
Acido PFOA isomeri perfluoroot  PFOS PFOS
perfluroott  isomeri lineare e Acido  tansolfonic  isomeri isomeri
Acido anoico ramificati = ramificati perfluoroot <} ramificati totali
perfluroott  (ng/L) espressi (ng/L)  tansolfenic  (ng/L) espressi espressi
anoico PFOA come PFOA o PFOS come come
(ngfL) isomero PFOA isomeri (ngfL) isomero PFOS PFOS
Comune v anno - | Data del prelie ~ | Tipologia diacqua campiona ~ | Latitudil ~ |Longitudi| *| PFOA - lineare ~ | lineare ~ | totali | PFOS - lineare ~ | lineare ~ | lineare =
ABANO TERME 2017 10/01/2017  SOTTERRANEE <10 <10
ABANO TERME 2017 10/01/2017  SOTTERRANEE <10 <10
LEGNAGO 2017 07/02/2017  SOTTERRANEE 45,09134  11,24826 10 <10
LEGNAGO 2017 08/02/2017  SOTTERRANEE 45,08993 11,2571 20 <10
LEGNAGO 2017 08/02/2017  SOTTERRANEE 45,08537  11,25958 <10 <10
LONIGO 2017 10/02/2017  SOTTERRANEE 45,41997  11,36484 55 15
MONTECCHIO MAGGIORE 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 4550761  11,38837 46 <10
MONTECCHIO MAGGIORE 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,48229  11,42024 220 19
MONTECCHIO MAGGIORE 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,48892  11,40028 94 <10
SONA 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,44631  10,88768 <10 <10
SONA 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,44455  10,89047 <10 <10
TRISSINO 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,54742  11,38518 1549 177
MONTECCHIO MAGGIORE 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,5356 11,38545 2018 369
TRISSINO 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,54611  11,38707 2446 259
MONTECCHIOQ MAGGIORE 2017 13/02/2017  SOTTERRANEE 45,53698  11,38111 426 69

CAddzaBBE SYLIA 2 RStEfQF3IIAdzydil RSttt O2ft2yyl alyy2é adzZ C

Successivamente, i tre file sono stati sal
tramite | a funzione "Aggiungi Layer Testo
identificato automati camente eilli nficgdramaot od ac ov
Tuttavi a, poi ch® i dat i non erano separ a
manual mente il del i mitatore corretto, sel
"Delimitatori personali Regwoir'd. eL€aompzi"omsion
sufficienti, e attivando | " opzione "l dent
autonomamente | a tipologia dei dati, disti

i ri schio di eriosiucdesasntve .l e el aborazio

Un parametro cruciale per |l a corretta rap
"Definizioni dell a Geometria", che specifi
necessarie per | a georeferenziazi"€Cmenpol X"n
alla | ongitudine e il "Campo Y" alla |latit
riferimento spazial e-WGSR)8 4,0 vcvheer or a p pErPeSsG: n

coordinate geografiche per Il ongitudine e |

Di S e gsweirtecednésich optar amet r i precedentemente de
CSV.

Mnan



(2} Gestore delle sorgenti dati | Testo Delimitato

. Browser
» Vettore
F'.a ster

.4' Mesh

, Testo Delimitato

‘ GeoPackage
= Spatialite
& PostgresaL
- MSsaL
- Oracle

DB2 pe2

A Layer virtuale

&2 wms/wmrs

WEFS / OGC API -
*# Features

£ wes
XYZ
= Vector Tile

~ ArcGIS Map
* service

ArcGIS Feature
* Service

- GeoNode

Il mp

Nome layer acque sotterranee
w Formato file
€SV (formato testo delimitato)
Delimitatore espressione regolare

® Delimitatori personalizzati Virgolette

w Opzioni Record e Campi

Numero di righe di intestazione da saltare | 0

| 1 primo record ha i nomi dei campi

/| Identifica i tipi di campo
~ Definizione della Geometria
{®) Coordinate del punto
Well known text (WKT)

) MNessuna geometria (solo tabella degli attributi)

~ Impostazioni del Layer

Usa indice spaziale

Dati Campione

Provincia Comune

Nome file |Cr\Users\Serena\Desktop\gis acque\sotterranee\acque sotterranee.csv

V| Tabulazione

V| Punto e virgola

Campo X | Longitudine
Campo Y | Latitudine

Coordinate GMS

SR della geometria | SR Progetto:

Due punti

Virgola

/| Tronca campi

Scarta | campi vuoti

EPSG:4326 - WGS 84

Usa indice di raggruppamento

anno Data del prelievo Tipologia di acqua campionata Latitudine Longitudine

V| La virgola & il separatore decimale

<«
Codifica | windows-1256
Spazio
Altri
Caratteri di controllo | <
Campo Z -
Campo M -
ik -]
Controlla file
Acidc
Acido perfluroott
perfluroottanoico (ng/L
3
Chiudi Aggiungi Aiuto
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l e infor ma

mi ghi sual veeatzi ocaeedel

buti tr ami
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PFOA PFOA
isomeri
Acido ramificati _samma_
Acido perfluroottanocico (ng/L) I:;Zranr:r:a
Provincia Comune anno Data del prelievo gia di acqua camp Latitudine Longitudine pelEcCitnolo (na/l) PFOA, ramificati
(ng/L) PFOA isomeri o/l
PFOA isomero ramificati PF%A
lineare espressi o
come
PFOA lineare totali
3255 VI MONTECCHIO ... 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 4550761 11,38837 ML 43 5 43
3256 |VR PESCANTINA 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 4549939 10,86578 ULL 59 5 59
3257 VI ALTAVILLA VICE... 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 45,52061 11,4781 L 455 117 572
3258 |VR PESCANTINA 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 45,49954 10,86754 8 5 8
3259 VR PESCANTINA 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 45,50162 10,8678 282 16 298
3260 (VR PESCANTINA 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 45,50218 10,86834 207 10 217
3261 VR PESCANTINA 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 45,50204 10,86843 112 5 12
3262 (VR PESCANTINA 2019 23/09/2019 SOTTERRANEE 4550123 10,8674 263 19 282
3263 VI LONIGO 2019 24/09/2019 SOTTERRANEE 4536024 11,37426 L 759 191 950
3264 VR PESCANTINA 2019 24/09/2019 SOTTERRANEE 45,50149 10,86794 ULL 220 16 236
3265 VI SAREGO 2019 24/09/2019 SOTTERRANEE 4543363 1141504 JLL 1157 312 1469
CAddzRh adzt €t ATTFTA2yS RSttt GFoSttl | gNARodze RSH
La semplificazione della rappresentazione
M n M M n 1 M
funzione Simbol ogi a al | interno del panmn
scelta | a modal.i di vi sualiirma,azs elnez " Cad
campo di cl assi cazione il parametro ant
categorizzazione aut omati ca attraverso I
di stribuzione dei puntenti o, bfasci lailtla nadon ol 'd
comprensione del el aborato geografico.
a Figura 7 rappresenta ci, che si andr
dei dati per anno
Layer EE]
LR |- 3 v
~ || ©" SOTTERRANEE
v e 2017 °
v © 2018
v e 2019
v o 2020
v o 2021 .
v 0 2022
v e 2023
° ° @
.
° @ e o @
® ° Q% °
oo o ‘.o'..g .O'g. o
° 5@ 'o.@'..o-'. o o
. - -;ga.%?.«, e300 s
& °, o
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'Y § oo * s t ¢ '
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Il n seguito, per el aborare | e mappe geogr af

Geoportale dei Dat i Ter t ayrervieanleit od ecl01180 4 R 4 ¢
Utilizzando | al &8 WS/ ©OG&L ARJgiFemagiures”, s
il aysecrari cato e visualizzare in modo ottim
confini della regione.
Tamvi-man
~ V| " SOTTERRANEE

v e 2017

v @ 2018

v @ 2019

v @ 2020

v @ 2021

v o 2022

v @ 2023

Vv rv:c0104011_comuni

CAddaNBIAdzy i RSA O2yUyA RSttt NBIA2YyS +£#SySi?z

La stampa su mappa degli el ement.i in anal.i
del Layout ", di sponi bile nel men? di prog
un'interfaccia che simula un biogéiagdiunge
el ement i . Una volta selezionato il foglic
| " opzione "Aggiungi mappa"  stata inseri:H
adattare | a mappa alle deméasiegigi el itogl
l egenda wutilizzando | " opzione "Aggiungi Le
ai tre tipi di acque, sono state salvate ec
Esportazi one sltremagarmenno Qulel ustrate nel (o
risultati del progetto di tesi

4.5 Elaborazione dei dati e metodi statistici

N e

un

corso del progetto di tesi, una volta ri|

anal i si dettagliata dell e concentrazioni d

Mo



particolare attenzione agl: anni dal 2017 al

estrapol at i [ dat i per | e tre tipologie di ac
Questo passaggio  risultato necessario per
met odol ogi che che hanno permesso di organi zze
risultati statistici significativi

FiltdaggiDatzii al i

Per cominciare, estdraatitigrealzif cs@plnioo sthdgl i

per ognuna dell e acque. Questi dat i compr e
di studi o. Successivament e, sono stat.i anpr
rel atawni agompresi tra il 2017 e il 2023, &
a questo intervallo temporale specifico.
Creazione di fogli di | avoro per ogni anno
Dopo aver filtrato dati, sono statd.i crea
dal 2017 al 2023. Questo passaggio  stato
ogni foglio contenesse esclusi vpmedaé rt el.e
suddivisione ha facilitato | " anali si del | e
preciso dei dati tra gl anni

Analisi specifica di PFOA e PFOS:

Per analizzare specificamente | e concentr
ul teriori fogli di |l avor o: uno dedicato al
sono state sviluppate tre tabelmua ec ke npa somt
da ARPAV. Questa viene strutturata nel segl

m Comune;

mcodice zona: Area rossa A e B (ARA e A
(AGA) e Area verde (AVA);

m AULSS di appartenenza: indica |la rispet
appartenenza del comune campionat o;

msette colonne temporali: Ogni col onna
per mettendo di tracciare | d6evoluzione
PFOS.

Man



Per ciascun comune e anno sono state cal co

1t abel | a: inme dovaalecncel oc odeplultaat o a partire dal
ogni comune per ogni anno di I ndagine. Que
medi a annua di PFOA o PFOS di ciascun <cot
concentrazliiowmingstiewv,at20q4) ;

22t abel |l a: idevciaa zcioonoe dsetldbadaedegui to per
del | e concentrazioni attorno all a medi a

concentrazioni osservate variano rispetto
2004) ;

Ftabell a: ~ media mesluamatdae wieaz ifoorren i gtea nudna
del |l 6andamento complessivo della wvariabild@
valutare | a consistenza dei dati raccol ti

Successivamente, | a primediathta tehafiva
due ulteriori file Excel: uno per | e aree

per | e AULSS.

Le tre tabelle risultanti, riguardanti | e
per condurre un'anal i si sdtatal2t0ildBa .d ePseartiatn
sostanza (PFOA e PFOS), sono stati cal col
riferimento al medesi mo periodo temporal e:
Conteggio

Medi a

MedianVWal ore centrale che separa | a met™ s
caso di distribuzioni asi mmetriche;

Range interquaitiulrea (laQR) spersiogeadei | e@at

utile per valutare | a variabilit”™ centrale
Val or-mamiln val ori mi ni mo e massimo ril evat
i dentificare estremi e potenziali anomali e
Limite inferior.e e |imite superiore

Mp



I nfine, a partire dal setbaXxpldatt rapptesahbares
l a distribuzione dell e concentrazioni di
Unboxpl mtggi una tecnica standard per rapprese
include il wvalore mini mo, il valore massi

principale di
del |

eventual.i

guest.i

6eventual e

no sono equidistanti dalla mediana, suggerend
basso (Potter, 2006) .

Nei grafici a scatol a baffi, | a simmetr.i

me di arma.x glimmtmet ri co s ha quando i val ori

medi ana, c¢che si trova al centro della scatol
interquartile) hanno | unghezazesisivwarliif iscua egnuar
sono distribuiti uni for mement e. Nell " asi mmetr
maggiore dell a medi ana, |l a quale si trova

l unghi verso destr a, ndi cando | a presenza
del |l a distribuzioneo aMNselnmeatsriinamevterrisao nsei gna tsitvraa
' i mite superiore del/l scatola e | a mediana
sinistra, suggerendo a presenza di val or i
di szi obe (Spfilnggerraf i2c0i08)erranno di scussi
dedi cato ai risul tati

4.6 SQA e valori soglia

9B o x

gr duzcione
pr eswetnlziaerdiol v alor ii
skseiwmpmairlii®a di stribuzione,

.pI(ROMO 8Jpri ngppiberholps :

ebsotxrpd moit
che si

[/ doi -088F2&B34807/ 978

Mnac

deinidae¢ i ynades$i


https://doi.org/10.1007/978-0-387-32833-1_43

Nel capitolo precedente Al NQUADRAMENTO NORMAT
trattano gli standard di qualit Yambi emt @alre S
fissati per I8 naoague rsanetnegrer garbdeef sonet aakehpker

¢l o Mipfil yRFNR RA ljdzt f At FYOASYGlrFtS LISNI €S | OljdzS adzZLISNUOAL £ A

Standard di St_andard ¢
. ambiental e
ambiental e e . Val ore so
val or e mediconcen_tra_zn_
ammi ssi bi
S QAMMA pSQA\/IA pSQ,GCMA SQA MA Il nt er &
acqgue per aj| per 4 Acqu acque
altre SQA B
superf super acqgue sotte| supertf
: super{ . *
i nter i ntenn super (*)
9, @/ &k
PFO{6, 5%@ 0| 1, 3%ty0| 369kl 7,8/ di pe¢g 0, 0g3/ | 6, 5%a 0O
umi d
PFB, 7 g9 | 1,4/ ¢ - - - - -
PFPe 3 g9 | 0, 6/t - - - 3 g9 | -
AT 1gel| 0.p/t i i i 1 gd | i
PFB 3 g9 | 0, 6§/ ¢ - - - 3 g¢ | -
PFO4 O, &/ ¢t 0, 0g2/ | - - - 0, 5§/ § o, &/ ¢t
(*) Tali valori sono cautelativi anche per gli ecosi st
[ corpi idrici superficialiregiohi,ecos$ilat drmiset @i r antar ic
sistema idrologico superficiale e sotterraneo, possono
diluizione. I n assenza di tal enedesosnaecddonsia.applican

Per una <corretta valutazione d®&A ei-SA)Lt ol de
normativa italiana fissa, tra i requi siti mi
guantificazione (LOQ) wugual @ amdiamide dii orgas ad li t 3
SQOQMA per | e acque superficiali (D.Lgs. n. 219

Dal 2013 a settembre 2017 il LOQ dei met odi a
a 10 ngd/ll)da, pat1tobrestato poegti,hfvoalar%e mg/elgu@l

0 Direttiva Euer Gpleae?01BEL89slfaits veond 7l ide3QRONMeI | e acq
totale di 45 sostanze tra cui 6 composti appartenent.
VI oDirettiva 20 0BU riig8er@E d IMi ni stfirs samo 06/ WAV @OiI16sogl i e
acque sotterranee. ||l decreto ministeriale stabisltiisce i
facenti parte della famiglia dei PFAS.

MAT



PFAS (inferiore aMA3OWradaenevaherpedi i BEQRFOS.

di quantificazione proposti risultarono Ftnade

MA proposti dalla dirRaltizZ@®@18&, qiuli nldii mintoen dial qu
stato ulteriormente abbassato al valore di

(particolarmente stringent.i per il PFOS) .

A seguito dell dacquisizioneORi3,nudvad igmirteemednt

stato ulteriormente abbasgs/@®Btou tptais siandompas tsi a

PFBA e PFPeA, per i quali  rimasto invariato
La valutazione dell eacogneesblt aredrlo ajnereil ¢ v a
tra il 2017 e il 2023,  stata eseguita uti
PFOA €90, 5 e PeEOS) (0coOB™e indicato nella Ta
convertit.i in 500/ nglelr peér PIFIOSPRFOA enold® ng
mi sura utilizzata nei dat i rilevat. (ngl/ 1)
Per Il denti ficare [ superament i dei val or
considerato, ~ stata ~creata una tabell a
concentrazioni per ciascun punto di elalmpi o

stata poi a'y@p iocippfia d @av & oAInmud appr esent a

30 ngl/eyg/, tr,dO Fisle nvpailoo,r e soglia del PFOS. L a
val ore della cella solo nel caso in cui S
Quest o approcci o parmrmdtttaeneadit evii s Waltii z zcahree
mant enendo al contempo un formato chiaro e
, Léoanalisi dell eacgarc sntpreadiicaiapn&l cempl ess
n. 219 del 2010 stabilisce che il LOQ (I i mi
al 30% dMAI(iStSaQAddar d di -Meudaila tAn nAunob)i.e nTtuatltea:

fissati &doparidl ag@l7fino a settembrede a 5
ri sultarono supe+fMAorsit adli 1 30% oelrl od ,SEBAEOS,

eg/.1 )Di conseguenza, hel c@Od&@ntnroanz ipoorsis omiol e
val utabil i, poi ch® superavano I criteri roi
060 ~~=0, 195 ng/ |
A partire dal 2018, i LOQ @ stato ridott
concentrazioni rilevate negl. anni success

My



1 procedi mento utilizzato pe-MA veel If € c arce

sotterranee  stato applicato anche all e
"YQp pmnitipl, dove Al rappresent a0 ,lein/ Ic)d IGNEQA n ¢
per il PFOA. Questo approccio ha permesso
di 0,2 ngll da quKRAlei cheOsngklraper | DBEQRF(
PFOS. Dall " analisi =~ emersbecha, mpggi quapa
rilevati nei comuni supera il val oiICMAd i 0
(concentrazione massima ammissibile), che
I dat i del l e statistiche descrittive verra
forma di -pdroaf ipeir Hex aree di analisi identi

4.7 Conclusione

Il n guesto capitolo  stata descritta | a metod
da PFOA e PFOS nelle acque sotterranee e su

riferimento -2202 3p earli ofdion e2 0dls7i compiremeler en sanhia

el ementi significativi di criticit”™ rispetto
Particolare rilevanza -MI BEMIt,a ahdari bppt easant a
episodi di contaminazione ambientale da PFAS 1
(VI') sitdémti ficata come una delle principali f
devastante sia sulle acqgue sotterranee che su

ruol o di MI TENI come fonte pritmardiaa |deelilnad acgar
negl 2 adal 2013 infatti ARPAV esegu?® un campi

un piano di monitoereagoi of tlebreatsobt anzbepeael |
L'analisi ~ stata con@otatpaplsiucianddaot it efconrincihtei dd
e georeferenziazione tramite Excel e QGI S.

| "i dentificazione dei superament.i dei val or i

e D. M. 2¢0 1&c qgpueer sluper ficiald e sotterranee,

presentat.i nel prossimo capitol o.

¥2https://www. mase.gov.it/sites/default/files/archiviol
Yhttps:// www. aa plai & retnded tiod /o ip & ndoast fi e Wdds/ocsd-merefet tar-pa-hehil ic

n e talcerpuree | -d ma tpea v

M


https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/reach/progettoPFAS_ottobre2013.pdf
https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/idrosfera/concentrazione-di-sostanze-perfluoroalchiliche-pfas-nelle-acque-prelevate-da-arpav
https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/idrosfera/concentrazione-di-sostanze-perfluoroalchiliche-pfas-nelle-acque-prelevate-da-arpav




CAPI TOLO 5
RI SULTATI

5.1 Introduzione

Il n questo capitolo vengono presentat. i risul
PFOS nelle diverse tipologie di acque del Ven

Regional e per | a Pr evalnez idoenle Ve nRertoot g ZAIRGPrAY ) Amplei

regi one, | 6obi ettivo specifico di guesta tes
ri scontrat. nell e acque sotterranee, superfic
d valutare se | e concentrazioni campionari e i
i mi ti definiti dall e normative vigent.
Come gi " specificatMAMERI Alab i EOoMET dpdde cuend eant tt ee
organi zzazione del d aG ocanbcaesnet r fa@r rminteo dd a SARR AV
(PFAS) nell e acquo® pir eRFRRASAtdei dnaa gAgRPANe i nter es
e sanitario sono il PFOA e i | PFOS, per gl S
| 6evoluzione della |l oro concentrazioneonet atei
inoltre aggregat. per due livelli OGRi6mMdagiehe
21/ 05¢ 20elr8 (2) AzienBanUbhatieLOABLSSPoci b prin
stato inteso per dare conto alla cittadinar
PFOS stia evolvendo negl:. annigamii¥% nre cseemrtvie,
informazione ai soggetti prepost. alla tutel a
i nguinant.i che, come | a |l etteratura scientifi

| oro natura, danplefsoorketveema,tcilteomitd anluser anno a d

i mpatti su specifiche tipologie di pat ol ogi e.
riportat.i i dat i di concentrazione media annu
acque, ailnigvodlol ocodnune del Veneto, fornendo ir
di stribuzione delle concentrazioni campionat
informazioni puntual.i alla cittadinanza.

Ypata di ultima modifica del dato: 18 marzo 2024. Desc
rilevati su campioni di acque, prelevati da ARPAV, nel
ARPAYV, oedi nPartoivi pci a, Comune e datatdes$: /p/rvevhw.eavrop adive

ambi ent-dhadt d oipégmosf edas/ocsd-meefet uar-pahehicikruca e-d ma tild v

MMM


https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611
https://bur.regione.veneto.it/BurvServices/Pubblica/DettaglioDgr.aspx?id=370611
https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/idrosfera/concentrazione-di-sostanze-perfluoroalchiliche-pfas-nelle-acque-prelevate-da-arpav
https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/idrosfera/concentrazione-di-sostanze-perfluoroalchiliche-pfas-nelle-acque-prelevate-da-arpav

Per fornire una chiara interpretazione dei roi

1. Anal i si del sistema di campi onamento real i

rappresentaziaone tramite QGi s

I n qQquesta sezione vengono esaminat:i [ punt |
principald] tipologie di acque <campionate (
ri sorgive) del Veneto. Per suppoalteardeelllae csomm
sono stamapmgengeadadgmrafiitehe | software QGi s, ch
|l e concentrazioni di PFOA d'RMm@3 imdglsip aan mil
condottla veldue di arggfriecgey 7 ieo me pgeod e aree d
arancione, gialla e verde-papri pari ee( ALEBYE
2.Analisi con statistiche descrittive delle co
Nel paragraf ol ivezataemnloe aree di Il mpatto def
DGR n. 691 del 21/ 05/ 2018, suddi vise in ba:
ti pologia di esposi zione sanitari a. Sae anno
rossa A e B, arancione, gialla e verde) e co
non direttamente interessat:. dall a classifi
confronto permetter?’ di e vti rdeeznizad mair ed die coda rf tf
val ut ar e | 6effettiva di ffusione del | 6i nqui
di nami che ambientaldi e delle criticit”™ osser
3. Anal i si con statistiche descrittive dell e c¢
Local i-SaSwictiaor i e ( AULLS) .

Successivamente  stata effettuata wuna val ut
nell e diverse AziSadetbnie” (At&BE), Soonol 60
di fferenze tra | e aree iniboermidatdi sompast e
|l e concentrazioni medie registrate nei cC 0 mu
variazioni significative su scala territori
di stri buzi onaz idoenlel ad ac omMR @Anien PFOS, nonch® de
competenza dell e diverse AULSS.

4 . Confronto con i i mi ti nor matilvn guesdtaar daaeg di
confrontat:. [ val ori di concentrazione di

superficiald:@ con i i mi ti nor mati vi stabili



sotterranee, Vvienevad ogudesfa guintac odhalr oDn.tM. c6o nl

per | e acque superficiastigandadr dc odnif roouablQALY i ear

indicat.i dal D. Lgs. 172/ 2015. Sono stati ap
dei | i mit.i

5.Di scussi oneLadedi srciussuslitoantet .cr i ti ca dei risult
del l e concentrazioni di PFOA e PFOS nell e
principal:. aree di criticit”™, o0ssi @ iossemwrmi
i maggi ori superament i dei [P mi ti nor mati vi

5.2 Distribuzione spaziale dei punti di campionamento

Neparagrafo 4.4.2 ASviluppo cdepii tddtoi ptrreacmidteen t
iMATERI AL EO ,MEpTeODIcomprendere meglio I a distr
dell e due sostanze analizzate all oéinterno del
vari worwmrei il lustrata | a procedura seguita pe
il sof t.ware QGi s

Le mappe sono state create categorizzando i

sotterranee e sorgive e risorgive) e ai punti
L' obiettivo di gueste niagpruens egnutaadzrioo ng higarraof i e
contaminazione tramite | 6uso di col ori di stin
La Tabella 1 evidenzia il trend di crescita ne¢
per l e tre diverse tipologie di acque anal i :
superficiald:@ i campi oni |seo noc qauuemesnottatteir rdaenle e+ 4
del +16,76 % e per | e acque sorgent. e risorg

+88, 88 .

Ne¢ HIyemilgiiarl RARY U Watole G131 YOI RIOGe UqRIOT RIOG YURGYI @ DXIRY 208y1H 0 RIKOs |
HAHNDO

n. punti di monitoragg
AcC qu ¢

20179 201§ 2019 202(¢ 20271 20227 2023 TOT

Superf 235 479 794 934 971 1129 1238 57 8(

Sottefg 1114 134¢ 130¢§ 12385 1229¢ 12571 129¢ 8771




Sorge

. 18 26 28 32 37 32 34 207
ri sor

Nell o specifi POl RFOSehazsbateasviluppate ur
ciascuna sostanza, 3 per ognuna dell e diverse
registrat.i negl. i anni 2017, 2020 e 2023. Le 1
Figure 1 e
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Le prime tre mappe, in Figura 1 e 2, antogsuter an
supertiecidémeto. Come si pu, osservare nell a n
particol armente el evata -dccirdentvaalmendel Inael t e

|l ocali zzate numerose industrie clha mmappepa edema
mostra i cambi ament i a tre anni di di stanza,
aree gi " ampiamentpamoéncobrmrnatete, neli da parte or
Situazione rimane costante e simile a quella
aument o dei punti di campi onament o. Questa e
moni torare |l a diffusione del PFOA su tutto il
salute pubblica. Do6altra parte, questo fa ancl
| 6evoluzione dell a ¢empe®ntsraa zibdoree pba oPBA Y nn 4 li
specifica evoluzione del sistema di campi onam
dell a regione che sono meno esposte a queste
nduzione del rischio medio regionale, cosa no
motivo, si = scelto di elaborare i dat.i per a
Nell a seconda riga, dell e medesi me Figure, so
sostanaeqguel $ et tlirwrearnseaeement e dall e acque super
punt.i di campi onamento sono distribuitd.i in gr
nell e zeoreidemtrad i, maggi ormente codtpen ®i, orsd ;
campi onament i riflette una particolare attenz
parltarcmente vulnerabil.i alla contaminazione p
monitoraggio rimane costante e puntual e, cCom
evidente |l a continuit”™ e | 6assi dui ta'r edee imocna ng
soprattutto collocate nell area pedemontana o
sono numer osi i punti di captazione per | 6acgq
falda acqui tead a apresente in |

Per guant oacrgiugeu asradrag elnet ic oener ivs sn dpiive dall e f
campi onamenti effettuati da ARPAV per il PFOA
per le altre due a®quael.i neeentaactgeu ed idrie tstoard@gennttee
che emergono natural mente dal sottosuol o, dov
Ot t ps: / / www. treccani.it/enciclopedial/ricercal/sorgente
Yhttps:// www.treccanlll.it/enciclopedial/risorgival

MMT


https://www.treccani.it/enciclopedia/ricerca/sorgente/?search=sorgente
https://www.treccani.it/enciclopedia/risorgiva/

protette e quindi con un minore rischio di C
agricoli present. I n superficie. Di conseguen
esposte a contaminaziemriadeae)etdeve suppirtzi gi ab

el evati . Nel 2017 e 2020, i prelievi si concet
come Vicenza e Padova, mentre nel 2023, il nur
anche a zone pi% a nord. Questo ampliamento ri
gualit”™ di queste acque anche nell e aree mont
ma comungque rilevantineto. | 6equilibrio idrico

5.2.1 Distribuzione spaziale dei punti di campionamento per livelli di aggregazione

| dat.i rilevati di PFOA e PFOS nel periodo sc
i mp &t(tcd assificate come fdcodici -Banadar el €AW
e

del Venet o. L'anal i si spaziale dell sostanze
sanitaria, conferma quanto gi "~ descritto prec
Perarleee di, icmopnaet tiol |l ustrato nell e mappellli a F,
punti di campi onamento del | e acque nel c
significativamente ©pi% estesa per |l e acque
sorgenti/risorgive. Le aree di c ornettrtoad ,l oh a ncr
numer o pi % alto di campi oni , suggerendo un
contaminazione di fondo su tutto i1l territor

undattenzione parotsse)] aceoveklkeseoalteeaaemassi

una densit”™ di monitoraggio che diminuisce g

¢l o SfvtelG I YIOI RIOGe UqRIOI RIOG YURqY!I ¢ DNRYIOGIJI IORG IOA] § HOIJIORG OA[ § EOU L
T ¢qRIOE Aununo o

AcC qu g Numer o dei punti di moni
Y gome gi " specificato nel Capitolo metodi, si ricorda
aree di i mpatto | a seguente: Area rossa A (ARA), Are

verde AVAoatabopkhod{ CONTR)
Y¥gome gi " specificato nel Capitolo metodi, si ricorda
Aziende UnitSahioctatie SpAUDSS) : AULSS N. 1 DOLOMI T1 , )
SERENI SSI MA, N. 4 VENETO ORAENNAG EANW QA SFEERDCELMECEN T ANA , N . 8
e N.9 SCALI GERA.

MMY



Ar e @ Ar e a Ar e a Ar e a Ar e a

. Ar ea
ross ross|aranc gi al verdContr TOT
( ARA| ( ARB| ( AAR| ( AGA| ( AGA

Superff 729 121 330 792 516 3292 5780

Sottel 1263 381 1219 246 251 5417 8777

r

Sq ge 25 0 151 1 0 30 207

risor

Anal ogamente alle aree dAUL &fuat tpau,ntli' adn a lciasm
mostome il monitoraggio delle acque si concentr

copertura significativamente pi%h estesa rispett

Le AULSS non mostrano una distribuzione unif
N . 8 BERI CA e | a N. 9 SCALI GERA, presentano

tutte e tre | e acque, suggerendechina pmatggn o
el evato in gueste aree.
¢l o&tteld 1l YIOI RIOGe UqRIOI RIOGEYURQY! ¢ NNDRY G IOR 0 IOAE & U RO#Ce@N i DM [ § B loU L.
St162NFYT A2yS Rla !wt!+ HAHMNOO®
Numer o dei punti di monitor 8
AU AU
Al LSSl LSS A AU Al
N. 2 N. 4 AU LSS| AU
LSS LSS LSS LSS
MA VE LSS N. 7/ LSS
Acqu| N. 1 N. 3 N. 6 N. 9
RC NE N. 5 PED| N.
DO SER EU SC | TOT
L A Eny| TO | POL| 4 EM BE N
TRE ORI | ESA ON RI C
MI T SSI NE GE
| vViG oo EN N A A TA A A
I AN TAL N A
A E
SUp?r 91 274 142| 310/ 784/ 104| 90 915/ 845/ 578
[ i
Soéte 37 | 103| 212 160 405/ 708 864 267| 268| 877
Sorge
: 4 2 0 0 0 4 12 155/ 30 207
ri sor
Il n general e, l a distribuzione dei punt i di ca
per ciascuna tipologia di acqua, con un' atten

MM b



da quell e superficiald@i e infine dalle sorgent

che favorisce il controllo delle risorse idr
comunque non toglie | 0l hporattcmgruza sdigler mho rcii tad n a
us i irrigui, che necessariamente rappresenta
alimentare.

5.3 Presentazione delleabelle descrittive e grafici a linee per kree di impatto

Come gi "~ indicato nel sottoparagrafo 5.2.1 "D
i vel | di aggregazione", |l e aree doéi mpatto |
secondo |l a DGR n. 691 del o2mMe/:05/ 2018 e vengon

- Area Rossa (suddivisa in A e B), ®aratter:
- Area Arancione, che include | e captazioni
comuni dove sono stat.i rilevati superament
- Area Giall a, una zona di attereziionembpemt ia
monitora acque superficiali e sotterranee,
- Area Verde, definita come area di approfo
ambientali, che necessita di ul teriori mo n
La media aritmetica  un indice statistico co
di una distribuzione, ma ha una bassa idone
concentrazione  fortementedanil seprzatautdabl g
mol ti val oroutelsit@ueensit,i dveatltoir i anomal i possono
soprattutto in presenza di di stribuzioni non
| a medomeai ndi ce di concentrazoonkei eppprcdéd®PDe mto

mi sura pi ¥ robust a.

Questo | imite dell "uso dell a media come 1 ndic
concentrazioni di PFOA e PFOS nei comuni del

9 . 6Area Rossa A comprende i Comuni serviti da acquedo:
sopra il pl ume di csoont tt eemirmanzeiao n eQuckessitlia pfraelsceant ano conc
significativamente pi Y% el evate. L6Ar ea Rossa B compr
del |l apposi zione dei filtri), ma e srtreame a a(l Repgliuommee dvie ne

691/2018) .
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o, infatti, i val ore medio tende a di mi ni

'acqua che non corrisponde necessariament

azione  spesso dovata @l laa wargiga mirl intu'mes
il zzat. i anche in aree non I mpattate o i mpa
stivit”™ di trattazione, per una panor ami
nineded, Ve possibile fare riferimento ai (
i scono un gquadro generale della situazio
ant o, per una rappresentazidneipcleudercar
catori statistici, come | a medi ana, i r
i vi si per area di i mpatto e per sostanza
rse areeedzomenpavitodenail amem tendenze stabi
alisi qui presentata si concentra sull e at
sorgive a causa di un numero Iinsufficier
rittive e successievacnoenncteen tgrraazfiiocnii pneerd iceo nc
rse aree, offrendo una visione dettagliat
i 0.

portuno menzionare come | a disamina condo
anze considerate nel corso del t empo. Qu
erente che ha privil edgioanteo,dinePF OAgntienstopu
ate rispetto al PFOS. Il nol tre, i vol umi
ent al i, hanno scontato tempistiche divers
chiatiolt ©o peiecedpnt i . |l nfatti, mentre il
enzione di Stoccol ma sui POPs (inguinant
retto nel 2019, |l a stessa Convermzinehe 2011 ¢
pi % tardi. Tali composti sono stati regol e
a regol amentazione REACH, come gi "~ eviden

Acque superficial
PFOA:

¢l oSNCIHIGO ¢ Ol Wt HI RagaqR2¢ 10l JGOIOA[ § HOGHCOIBSEY Iy DOYSE ¢ W2RUDG 2 VDC R

ARA
(ng
201

Nume Devi a.

di  Medi standMini Q1 Medi Q3 Maoss | QR
campi
7 260, +/242, 33,2119, 196, 298, 758, 179,



201 7 194, +/118, 42,296, 213, 280, 355, 183,
201 7 231, +445, 86,<¢117, 195, 313, 474, 195,
202 8 236, +#413, 108, 171, 218, 265, 470, 94,
202 8 221, +647, 99,0179, 210, 239, 434, 59,
202 8 252, +{206, 77,3116, 205, 277, 717, 161,
202 9 235, +410, 38,0166, 272, 285, 407, 118,

Ri sultato:

Nell ' area rossa A (ARA), Tabell a 4, | eg rcaonndcee n
variabilit”™ nelle distribuzioni. L'alta varia

suggerisce una distribuzione non wuniforimet dei

spbt di contaminazione o a fattordi ambient al i

annuali sono relativamente alte, con picchi di
~ molto ampi a, segnal andmwi oonsic.i |l azabaoari emmaes
ostantemente el evat:i I n tutti gli anni anal i

omuni all 6interno della zona di massi ma espo

c

c

di PFOA pi % alte. Trauramemueaei lLpnizgompaitatda
picchi significlateilvi2,01c/o leeed7l52802627. nrdyad not ar e |
I

a media ha un andamento decrescent e, l a medi
i n mordiof iscda@gti vo. Si osserva inoltre che i dat.i
nelle prime tre annualit”™, |l a situazione puoi
Nuovi picchi

Di scuslse ofnleut t uazi oni nell e concentrazioni da
da fattor.i come | e condizioni met eorol ogi che
campionamento. Innanzituttodi |l eontamitoazione,
industriald. o urbani, e gl event.i climati ci
potrebber o, a rigor di l ogi ca, alterare | a co
maggi ore, pliaoovosndéntrazi one di PFOA nell e acqgl
naturale diluizione per un maggiore apporto d
Le caratteristiche geologiche del suolo nell 6
preval entemente di tipo alluvional e, ~compo
composi zione che | o rendei lalttraarsepndret op ew enretaibd d

MHH



Tuttavi a, i PFOA, essendo altamente solubile
argillose del suol o, il che ne I imita ¢éta, al t e
2024; eEviaki22) . Di conseguenza, i contami nar
idrici superficiali e, a causa della sua pers
ri mozione una volta introdotitfdimcellledambi ent e

¢l o SENECHAIIG G ¢ Ol 13t HI RaaqR2¢ Ol 130 OA] §

ICHCOYHENY Iy DY 5K ¢ ©2 KO DA 2 D¢ 1

ARE B e me |l Q1 |Medll g [Massi 5p

(Ng campi stan a °

201 2 51, +K7, 10,C 30, 51, 71,% 92, 41, (

201 4 89, +<0, 5,0 43,0667,2113, 217, 70, 1

201 5 24, +{1, 8,0 10, C 21, 24, C 60,5 14, (

202 5 45, +4{39, 16,%t 18, 33,C50,C112, 32, (

202 4 30, +{5, 9,0 12,%t 24,7 42,¢ 64, ( 30, ¢

202 5 26, +{4, 5,5 14, 14,%t 27,7 68,7 13,7

202 6 23, +{18, 4,0 8,4 20,1 42, 47,0 33, ¢

Ri sulLtaatT@bel l a 5 mostra i wvalori di riferi men
concentrazioni di PFOA siano general mente inf
picco nel | a medi a, mentr e me grliiduammine s s0Ge
concentrazioni Tuttavi a, | "alta deviazione s
contaminazione anomala, come quell o registrat
dei dati aet medooal Negl o anni successivVvi, [ I
tendenza generale alla diminuzione dell e conc
media che dell a mediana ver so uha acduei Dunee
Di scusls'iammea rossa B, come | "area rossa A, B
sanitari a, i n guanto | " acqua potabile ricevut
attingevano da fonti cont ami nateea imeelnlt oARA.I @iF
ret.i i driche e | "utilizzo di acqua contaminat
anche per | "uso agricolo soprattutto per | 61
utilizzano | acgbaepdbaill @, comt aminazi one i n
contaminazione in ARB non ha raggiunto i i vel
a causa della distanza dalle fonti principald]

MHO



¢l oSfNCIAIJGTC Ol I3t #I RagaqR2¢ Ol WGIOA[ § HOGUI D ERIYIGSHE lyawH Y 0 1a NI A D@1y
HAHNO®

AAR Nume Devi a

di  Medie sta™ Nl o Medi 53 Mass | g
(ng/campi ° a °
201 4 144, +4234, 19, 27,¢ 31,7148, 495, 121,
201 6 213,+227, 9,0 15,2177, 360, 531, 345,
201 4 189, +/185, 26, 81,¢141, 249, 450, 167,
202 4 68, +#47, 20, 31,2 67,7104, 116, 73, :
202 4 60, +HK50, 15, 27,¢ 49, 82,4128, 54, ¢
202 4 73, +61, (13, 25,076, 0124, 129, 99, ¢
202 6 176, +4246, 28, 42,¢« 78,5152, 667, 110,
Ri sulNtedtld:area arancione, Tabella 6, che compr
comuni dove sono stati rilevat. superament i |
di minuzione dell e concentrazinoenii pdrii "fHF QA edaanr
|l e concentrazioni sono rimaste mediamente pi %
una possibile contaminazione recidiva. Sebben
alla rossadA, viarpiabchit™ sono pi %% evidenti,
concentrazioni molto el evate nei primi tre an

anomal o viene riscontrato nel tcadamumrda |div aTtrii sas

anni 2018 e 2019, ma dopo quel periodo non so
Di scuslsbGaorneea: ar anci one, Ssituata geograficamen!
all e altre, ma comprende un numero SsSMMITENI di
Nell e zone <collinar:i e montuose, [ suol i son
sabbi a, che favoriscono il rapido drenaggi o
come nella citt”™ di Vi cteen zar, giil Isousoil i 0o sloinmo spir,
mi nor e peér.meQabeisltio favorisce il ri stagno idri
prolungandone gl i effetti. I dat i dell a Tabel
dell a medi ana. Ma questo purtrorpnpoo aniond actii ,p ua,l
numer o esiguo dei punti di campi-gqruamd ot a. clalm
aumentano a 6 wunit”®™ (nel 2018 con 531,08 ng/ |l
nel comune di CréédzzZd evgrhnél n202Z oén@mebrednt dr s
sia dei wvalori me di che medi ani



Le elevate concentrazioni di PFOA in questoar

caratteri sftiisdahcenec.hilmi cPFOA, come gi "~ evidenzi a
mobil e, gualit”™ che gl i actotnrsaevnetrosnoo idis issptoesniiar
che sotterranei, indipendernmtlemedt.edld2a0c2hzx )i .p oN edii
per meabi l i dell e zone <collinari, i drenaggi c
verso | e falde. Al contrari o, nell e pianure
accumul arsi, contribuendo alle concentrazioni
di Vicenza. I n sintesiichel 6genotleorgaizcihoen ed etlrlad alree e
dei suol i e |l e propriet”™ intrinseche del PFOA
|l a persistenza, concorrendo a spiegare i live

¢l o SECHAIIGTC Ol 13t #I RaaqR2¢ Ol DG IOA[ § HOGIII6I0R #dISIYE KRR (B ¢ 10 2]NI D@ 120/T5I1

AGA Numel ‘Devia _ . . .
(ng/ di _Med\standMlnl Ql Medi Q3 Massi I QR
campi

2017 8 61, +47, 72 27, (31, 39,7167, 144, 36,

201¢ 10 46, +/16, % 27, ¢ 32, 49, (57, 71,2 25,

201¢ 15 59, +4/120, 6,0 13, 18, 45, 488, 31,

202( 22 33, +24,¢ 8,2 14, 27, %42, 106, 28,

202! 20 27, +#£20,( 6,5 13, 19, £ 37, 69, 223,

202: 21 40, +/H51,7 6,6 20, 30, £ 42, 256, 21,

202: 22 53, +4105, 3,5 21, 34,44, 519, 23,

Ri sulltatcioncentrazi one di PFOA nell e acque sufy

bassa, con una media stabile e variazioni anr

verificat.i picchi nell a deviionieormdeistvaand darid apg

medi o e per valori mas si mi particol armente el

anomal o di 488 ngll e nel 2023 a Anguill ara V

Di scuskiimmead or a, [ punti di campi onament o e

gialla sono stati eseguiti un nNnumer o maggi or e

probabil mente perch® | '"area cdlhprantdetahehume

geografica pi%¥ estesa. Di conseguenza, l a pop

necessario un piano di monitoraggio pi* frequc
giustidliaeado!| dalacqgue superficiali, che rap]

MH P



e per | 6abbeverata degl:i ani mal i . Per garanti

che per il suo wutilizzo agroalimentare, 11 pi
di campi onament o.

I n general e, | 6el emento saliente emergent e,

concentrazione sia media che mediana del PFOA
guasi i doppio | e concenbmamdboni neél bdoateadsc
rientrato. Ad ogni modo | " area presenta |ivel
A e arancione che sono per, anche direttament

Neé¢ ALYURicAQ G G ¢ ol 13t B#I RaqaqR2¢ Ol WG IOA] § OGO #dISNC WA P 1S10106& NDU 12 2 /15K

AV A Nur_nen _Devia: o _ Mas s

di Medi st and Mi ni Q1 Medi Q3 | QR
(nNg campi °
201 6 35, +/18,1 19, (C22, 32,042, 67, (19,
201 6 26, +4/440, 4 16, 7 19, 24, 2 30, 45, (011,
201 9 20, +/11, ¢ 11, C 13, 15,7 16, 41, ¢ 3,14
202 9 18, +6, 7. 12,714, 15, € 18, 33,2 3, 8
202 9 14, +/6,0 10, C 11, 12,314, 28,71 3,7
202 8 18, +8,6:. 10, C12, 14, ¢ 20, 35,8 7,7
202 8 32, +420, € 14, & 16, 22,¢€ 44, 72, % 28,
Ri sullt'aastroeea verde (Tabella 8), identificata ¢
PFAS nell e matrici ambi entaldi e che necessita
l e pi % basse rispetto all eunalftorremiagr eceo.n Ilu maa lbc
standard nell a maggior parte degl. anni . Tut
significativo sia nella media che nella devi a:
a quest' alneaa pgiovtimava mel Padova. Questo dato
dell a qualit”™ dell 6acqgua in una zona fino a ¢
Di scusbkviiotheent emente | 6area verde ~ unodarea di
muove | 6inquinamento da PFOA nell e acque supe
I val or i me d i e medi ani attestaongninmgdestal ¢
i mitato di punt i di campi onament o, soprattu
dovrebbe per, richiedere cautela nel proporre



¢l o@HNCIHIGE ¢ Ol It H#I RaqaqR2¢ Ol JGIOA[ § OGIII daTizby G B¢ 1Of ROHY Ulgd & NG Y 202y &

CONTINume'Med DeViaZiMini
d i standa o Q1 Medi Q3 Massil QI

(ng/campi

4 13, 7,
2017 9 12, +/12,00 6,06, 7,5 0 43,20
201 € 12 13, +/12, 36 5,5 6, 7,5'114’ 49,586'
201¢ 18 10, +48, 78 5,0 5, ! 6,91110’ 38,259'
202C 23 12, +/11, 95 5,06,¢! 7,511, 48,546'
2021 16 9, 2 +47, 12 5,05,¢ 6,2:8,7 32,428’
202z 26 9, 8 +/6, 99 5,0 6, ¢ 7,9A150’ 40,343’
202:¢ 39 7,6 +/140,97 2,03, 3,506, 29 57,533’
Lébarea di controll o comprende tuttd.i [ punti d
non rientrano nelle aree interessate dalla co
per valutare | 6effettiva Adicfhfeu snioonn es idae |llebg antqou
|l egat o aMIITBENMCoeea previ st o, |l e concentrazioni
poco variabili nel tempo, e nel complesso, | 0:
inferioall eiapetep confermandosi un utile rif
maggi ormente interessate.
PFOS:

¢l o BffcHAIGE e Ol It Al RaqaqR2 ¢ 1Ol 10 OA[ § EIOGIII6 102 HdISIYe WIa W 1Sd D6 AR NDU 1A 2 i/1$K

ARA Nume: Devi a
di Med standMini Q1 Medi Q3 Massi I QR
(ng/ campi

2017 5 54, +4{18,C 5,0 16, 25,032, 192, 16,
201¢ 7 22, +4#17, 5,3 14, 20, 422, 57,¢& 8,3
201¢ 7 27, +4£25,( 4,8 15, 19,¢ 28, 80, 2 13,
202¢C 8 14, +{410,: 4,3 7,6 10, €18, 32, ¢ 10,



2021 8 19, +22,¢ 2,8 7,8 11, F 20, 73,413,
202z 8 25, +/41,¢ 1,8 4,8 12,419, 127, 14,
202:¢ 9 14, +11,¢ 2,8 7,1 10, & 13, 41, 2 6,7
Ri sul Naklo' ar e a rossa A, Tabell a 10, | e conc

significative e una tendenza gener al énall | 220 1d7

a val ori inferiori nei successivVvi. L'"alta dev
valori, con picchi di concentrazione molto el «
ng/ | . Nel 2022, cdn wma rdeoviazamonmalsitandard
nd,/ evidenzi aonldaot oundic acsoontiasni nazi one. La tend
riduzione dei val or i medi , ma con episodi anoc
entrambi gl i anni nel comune di Loni go.

Di scussione: [attenzione€omeamao "i moatguensape
caratteristiche geologiche di guesta area sor
contaminante PFOS. 11l terreno, abbastanza per
e | i mo,eme neftfriacdacdemente il PFOS, che tende a
sostanza ha wuna maggiore affinit?@ per l e par

particel mat diinda organica riduce wulteriormente
facilitando il movi ment o del PFOS verso | e fa
e mobi leet paplLdmeEviiath022).

¢l o ®MICIHINGG ¢ KOl IJt HI RaqqR2¢ IOl D0 OA[ § EIOGIII0 02 H#diISIYE Wlaywt 1Sd W 62 NDU 12 2 i/ 1$HK

ARB Nume: Devi a
di Med standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR
(ng/ campi

2017 0 - - - - - - - -

201¢ 3 11, +/12,71 1,9 4,4 6,9 15, 25,011,
201¢ 4 1, +41, 2 1,0 1,0 1,2 2,0 3,660,909
202C 4 2,1 +41,0 0,9 1,4 2,0t 2,7 3,401, 3
2021 4 2,1 +41, 2 1,2 1,2 1,71 2,5 3,8¢t1,2
202z 5 2,0 +41, 2 1,1 1,2 1,7 2,1 4,1 0, 8
202¢ 6 2,0 +40,9 0,9 1,3 1,8 2,4 3,5, 1,1

MHY



Ri sulltnaffTabel la 11 vengono rappresentati gli i
sono molto bassi, con medie e deviazioni stan

e costanti. Anche i valorglidiamminianodiemidn u inraes.

Di scusfQuesé¢o andamento suggerisce undar ea C
contaminazione da PFOS rispetto alle altre ar.
performance nel edrZa®2 4ed¢ EMjedPp002 2)Al am

¢l o SMECIAIIGOGC Ol I3t #HI RaaqR2¢ Ol DG IOA[ §EIOGII D ERIYIISHE lyaH BY U168 NI A D@1y
HAHNO®

AAR Nume:! Devi a
di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR
(ng/ campi

2017 3 78, +H8,¢ 11,061, 1122, 112, 112, 50,

201E¢ 6 45, +/H2,71 2,6 4,2 33,364, 134, 59,

201¢ 5 38, +#49,¢ 0,9 5,4 17,145, 122, 39,

202C¢C 4 8,8 +#8,5 1,3 1,6 8, 0i15, 17,7 13,

2021 4 9,0 +/#,0 1,0 1,2 9,016, 17,115,

20272 4 12, +/12, 2 1,5 1,9 11,722, 24,3 20,

202:¢ 6 11, +/H, 9 1,4 9,8 13,714, 18,1 4,8

Ri sulNtedtilo:area arancione, Tabella 12, si osser
di PFOS, partendo da una media alta nel 2017
a valori stabili dal 2020 ndargonel TROL&viea,2C(
variabilit?” significativa, con alcuni campi o
massimi. Anche negl. anni seguent i, |l a variab
occasional i ipniaczcichoinedi contam

Di scusGomameygi ~ descritto, | 6area arancione ¢
caratterizzate da terreni sabbiosi e per meabi
suol i sono prevalentemente argeialrlaotstiera sltii masei
il comportamento del PFOS, che grazie alla su
adsorbirsi maggi ormente in terreni argill osi
Vicenzafe@Qoesenho favorisce il ri stagno e | 6ac
concentrazioni pi % el evate e persistent.i nel |

MH



collinar:i con terreni sabbiosi e pi%¥ permeab

muoversi pi% rapidamente verso | e falde acqui

I pi cchi di cont ami nazi erOel 8r)e gei sltar avtair inmaebii lprti”

successi vi potrebbero essere spiegat.i non sol
sedimenti, ma anche dmat dmiunaaiagne®no cdcdaleéwertoin
alterano il suolo o i flussi idrici
¢ odetroSt T RSaAaONAKkGI RSt tCh{ LISN tQFNBI 3JALttr 1 DI ySttS |

AGA Nume! Devi a

di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR

(ng/ ¢ a nopni

2017 5 15, +/10,C 5,0/ 5,5 15,C22, 27,517,

201¢€ 11 6,6 +HK,0 0,4 4,4 5,1¢7,4 16,C 2,9

201¢ 15 4,6 +{43,6 0,2 2,1 3,6!5,8 13,7 3,6

202C¢C 22 3,8 +4#3,3 0,4 2,1 2,8!/3,7 13,4 1,6

2021 23 2,7 +4/1, 6 0,2 1,5 2,7v3,2 7,4 1,7

20272 21 4,0 +4£,8 0,8 2,1 3,4.4,9 13,7 2,7

202:¢ 23 2,8 +4#£,0 0,3 1,4 2,5.:3,8 9,3: 2,4
Ri sulLtaatT@bel |l a 13 conferma che, anal ogament e
tra | e aree monitorate, essendo geograficamen
caso del PFOA, ri sultano basesle 20k7T,abamnmo nien
una media e una deviazione standard | egger men

Di scus@Guieosnteo. ri sultato potrebbe essere attri bl
val or i mi ni mo e massismioc cpeis¥s iavlit.i Neils pceotntpol easgslc

un livell o di contaminazione da PFOS basso e

¢l o BNCIHHIIGEC Ol It Al RaqaqR2¢ Ol 10 IOA] §EIOGI B IO & ISNE WA DI 51068 NI 12 R /1S

AVA Nume Devi a

(ngl di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR
g campi

2017 2 11, +/8, 1 6,0 8,8 11,714, 17,5 5,7

201¢€ 7 5,9 +4£, 4 2,8 4,5 4,9 7,4 9,9 2,8

201¢ 9 4,8 +4{£2,8 1,6 3,6 4,0!5,3 11,6 1,7



202C¢C 10 4,2 +42,1 1,7 2,9 3,0!/5,2 7,9 2,3
2021 10 3,4 +40, 9 2,2 3,6 4,3(4,8 5,2 1,2
202z 9 3,6 +4/1,3 2,1. 2,6 3,1: 3,7 6,4¢1,1
202:¢ 9 6,7 +4/1, 2 2,1 2,6 3,6(4,1 6,2, 1,14
Ri sulLtaatTabel | allfdarreal aterd&, mostra un numero
ri spetto a quell.| raccol ti nell e aree rossa e
basse osservate, seguendo una tenden2z0a2 3s ismi |ree
un | i eve aumento, non particolarmente marcato
precedentemente riscontrati La mediana invec
Di scussRbpspetto a quanto riscontrato con il P
progressiva remissione, nonostante il media d

¢l o STNECIA T

gc¢ctol It #I RagaqR2c¢ Ol

0 HOA[ § EIOG | dOmizey i $0¢ 1Of RO Ulqd & NIt Y 2080 &

CONTE Nume!1 Devi a

di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR
(ng/ campi
2017 1 5,0 - 5,0 5,0 5,0t5,0 5,000,020
201¢ 23 2,6 +43,1 0,2 0,9 1,9(2,8 15,¢€ 1, 8
201¢ 53 1,6 +{1, 6 0,1 0,5 1,271,9 7,41, 3
202C 50 2,0 +43,0 0,2 0,7 1,3 2,0 18,5 1, 3
2021 56 1,6 +4#£,0 0,1 0,6 1,2.1,9 13,7 1,3
202z 70 2,1 +4,7 0,2 0,7 1,3(2,4 39,8 1,6
202:¢ 86 3,3 +#44,¢ 0,1 0,5 1,32,1 136, 1,5
Ri sulLttaul ¢ i ma tabella (Tabella 15) rappresenta
include i comuni escl usi dal |l e aree di I mpatt
zona <con il maggi or numer o idoini cadmpi PMO®S rsicc
estremamente basse. Nel 2023 si registra un |
attribuibile a un valore massimo isolato di
segnal ando un emitaondin@zamomaln®ndir ap@r esent at i
guesto picco, [ val or i ri mangono bassi e stab
valutare il grado di contaminazione nelle alt



Di scussLoaeea di controll o evidenzia quella ¢

di guesta sostanza nelle acque superficiald.i d
che |a utilizzano nei | orado @amxwemsati ordii ghreo,d ue
consumo contenent.i |l a stessa, possono diffond
gui ndi c-imeplé ramdtet euno stamumeentodi spaepminte vioa qu
dovrebbere decurtata anno dopo anno dall 6inqu
guanto  stataoMliTIENdbOBt ngbunhamdet bada PFAS, a
anche il distretto della concia che vede nel |l

Acque sotterranee

PFOA:
N¢ HIPMUGCAIG G ¢ Ol 13t #I RaqR2¢ 1Ol 1J0IOA[ § 1OG 1| 6HORBYElH Sve 191 aYd + &t t0 A2 NOU IAG20y15H

ARA Nume.

di MediDSetVa'nadMini Q1 Medi Q3 Massi | QR
(Ng campi
+4 141 1.07
201 11 869,1.12931,( 1 376, 4 3.17 932,
1. 21 +4 255 1.414
201 9 04 1.61845’( 0 570, 0 4.68 1.19
1. 2. +4 201 1.57
201 9 10 1.59649’( 0 573, 2 4.85 1.37
1.5 +4 , 200 1.66
Al 9 4 2 2.08939" 3 542, 2 6. 10 1.46
1.5! +4 167 1.63
Al 9 29 2.10142’( 5 632, 1 6.08 1.46
1.4 +4 , 168 1.58
Al 9 11 1.95236" 5 558, 8 5.61 1.41
1. 40 +4 , 184 1.32
202 10 10 2.52344" 2 452, 9 8.21 1.14
Ri sulltéaAiroeca rossa A (ARA), come =evidenziato
estremamente el evate di PFOA nell e acque sott
ng/ | e picchi mas si mi fino a 82iI17C®&I70 gqworgd | Vennee
osservato cheMliTTEdNgeelal ggi datcaslsato | a propria
del l a dichiarazione di falli mento del 2018,
[daccumul o dealiingaatnabae marempa variabilit”™ os

MOH
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viazioni st adatair dmo lcthee mdresia nrdi rsgied & ol 'ail n fl lc
nti di contaminazione dirette,carmotnres agsuciathoi C |
b&Nael .corso degl. anni , non si rilevano pi cc
stantemente elevati, riflettendo una ceontam

e non accenna a rientrare

scuslsaomebi lit"” del PFOA nell e acque sotte
ol ogica dell area, caratterizzata da terren
esta configurazione, wunita arltliac eblalses aa ragfiflilInc
asporto verticale verso | e falde. Léel evat a
voriscono | a diffusione su vasta scal a, S
tteroameel $soe un i mportante indicatore di C
gistrano nelle acque superficiali. Se | a cc
perficiald significa che lea cchoen,t amo masti amtee
I traggi o comunque realizzata dal suol o, si

ntaminant e.

¢l oBMECHIGT ¢ Ol It Al RqaqR2¢ 1Ol 10 IOA[ § HOG 1| ot tyell SXve 191 aYa + SEHo 0A27NOU N IAG0YIIEC

A

(nNg campi

N N N N N N DN

Ri
S i
e
di
de

RB Nume:! Devi a Mi ni

di Medie st a o Ql Medi Q3 Massi | QR

01 3 225, +215, 14,115, 215, 330, 445, 215,
01 2 121, +/432, 28,75, 121, 168, 215, 93,
01 2 101, +4210, 23,¢62, 101, 140, 179, 78,
02 2 189, +4,1 188,189, 189, 190, 190, 0, 8
02 2 8 3, +/69, ! 34, ¢59, 83,¢€108, 132, 48,
02 2 72, +/71,!' 21, 47, 72,4 97,7 123, 50,
02 2 118, +£27,!''99,1109, 118, 128, 138, 19,
sul tla@dr ea rossa B (ARB), come riportato nel
gni ficativamente inferioagdcirlilsgpred ttor al diérARaA
225,21 ngll (2017), con un trend generale c
sponibilit”™ di dat i rende difficile i1identif
vi asztiaonndiar d s ono greenlelral preinhae Edretveat kel peri



poi avviarsi verso un processo di concentrazi

medi o.

Di scussiomat i S u gcgoenrtiasntionnaoz i ome Ida PFOA | pur
uni forme tra I punti di campionamento (molto
di stanza dalle princ, pamim MmMomobiredi ntboeamanadi
dir,etetil 6eventdeal ¢eraftiomaeata di depurazione i
ridurre i i vel | dANnPHFASI meffueatquaadosper bl
campi onamento non aiuta nella fase di i nterpr

¢l oSHECIAGE ¢ Ol Ut HI RagaqR2¢ Ol IJ0OA[ § OGIII tomEX2 y\icStae |yealir RSYE G-k NJI-Al ralzlg
HAHNO®

AAR Nume! Devi i
di Me d i ne Mi ni Q1 Medi Q3 Massi | QR
(nNg campi stan,
+4 176 1.23
201 9 1.01 1.14125,( 1 704 0 3.021.05
+4 ., 134 1.21
201 9 804, 822 63, 9 448 6 2.411.07
+ 4 ) 1.20
201 9 837, 895 85"113’261, 0 2.531.09
+4 1.30
202 9 968,1.20:64,z92, 294 5 3.611.21
+4 1. 44
202 9 1.00 1.26130"71’ 317, 5 3.301.37
+4 1.73
202 9 1.17 1.56231’575' 266, 0 4'341.65
+4 , 131 2.19
202 9 1.29 1.53.47,. 5 259 5 4'312.06
Ri sulLtaatTea:bel | a 18, che riporta gli i ndi ci de:
evidenzia wun numer o di campi onament.i superic
general mente elevate. Le medie mpagabdiamdatday
standard significative. I val or i mas si mi rac
rilevanti Menpeesi stahoii. medi tendono progres:



attestano invece un andamento decrescent e. L a

dei dati attorno al wvalore medio.

Di scuslsa omeehlri | it~ del PFOA, combinata con | a
in modo significativo | a distribuzione del C C
ghi aiosi e sabbiosi favoriscopootwnvreapidal cr @r
|l e falde acquifere. Questo spiega |l e concentr
e Trissino, evidenziate dai val or i mas si mi i n
| i mcsoime a Vicenza, l a minore permeabilit?’ C
contaminante negl.] strati pi % superficialdi
contaminante di attraversare fa@aaitlememte idadi &
del suol o, perpetuando il rischio di contamin

¢l o SHNECIAIIG T ¢ Ol 13t #I RaaqR2¢ Ol DG OA[ § 10G 1| 6HaREEl SV BRS¢l Ho 2] NI FOUMRGYES)

AGA Nume: Devi a

di  Medi standMini Q1 Medi Q3 Ma&ss g
(N9 campi °
201 3 133, +#420, 14,721, 129, 192, 255, 120,
201 3 150, +200, 11, ( 35, 60, 220, 380, 184,
201 3 172, +/4491, 10, (67, 124, 254, 384, 187,
202 3 173, +/182, 14, (73, 133, 253, 372, 179,
202 2 292, +449, 186,239, 292, 345, 398, 106,
202 2 237, +457, 126,181, 237, 292, 348, 111,
202 4 209, +196, 6,5 87, 184, 306, 461, 218,
Ri sulLtatea gialla AGA (zona di atrteetn z iaombe epnetra
monitora acque superficiald e sotterranee com
per | e acque sotterranee un numer o di campi or
(TabellLd ad®ment o del | e concentrazioni medi e
contaminazione si = estesa o intensificata ne
2023 potrebbe indicare un inizio oi usatambniitbpr:
coinfmuo per confermare questa tendenza. La var.i
della contaminazione, con alcune aree probabi
punti di campi onament o nelce202n3a Vi paintei vpo,%
situazicoweacebtrazioni di PFOA risultano pi % c

MO p



con valori me d i compr esi tra 133,11 ng/l e 2

crescita fino al 2021, con picchi occasional
possibilit”™ di contaminazioni puntual:i

Di scusMNammnset:ant e i i vel | pi % bassi ri spetto
trascurabil e, poich® | a persistenza e | a mobi
gradual e, richiedendo una vidliataizt oazi ane¢ eme lal
sebbene meno critica rispetto alla zona rossa

mi rate per prevenire un ulteriore peggioramen

acqgutet esror anee.

¢l oSECIAGE ¢ Ol Ut HI RagqR2¢ Ol 10 OA[ § OGIIIGHOREEISIYE g2a130 TSI 10 0é2 NOU IAG20Y13C

AVA Nlijrine‘MediDeVia;Mini g1 Medi 53 Mass g

(ng campi stand a (o]

201 1 18, - 18,118, 18,%t18,! 18,5 0,0

201 1 7,7 - 7,7 7,7 1,7 1,7 7,7 0,0

201 2 91, +/122, 5,0 5,0 91,5134, 178, 129,

202 3 78, +/106, 6,0 6,0 30,06115, 200, 1009,

202 1 155, - 155,155, 155, 155, 155, 0,0

202 3 72, +/68, €& 14, (14, 54,7101, 148, 87, !

202 2 99, +/117, 17, (17, 99,¢141, 182, 124,

Ri sulLtbtatr@a verde AVA mostra pochi punt.i di ca
basse con medie annuali spesso sotto i 100 ng

regi stratrii svpad totriiv amearnt e di 155,00 ng/l e 99, 8¢

Di scuslsa olniemi t atezza del numer o dei punti di (

ri fl essioni sull e evidenze numeri che.

¢l oSUNCIHIGE ¢ Ol Wt HI RagaqR2¢ 1Ol JGIOA[ § IOGU! OCaY L BY IOV RDAZ UL D ¥ 0D V0B yé

CONTI Devi a
Numel’ .Stanc 5 o . d
campiMedl Mi ni Q1 Medi ¢ Q3 Massi | QR
(ng/
2017 28 45, +/74, 7 5,0 10, 20,841, 377, 31,

201¢ 42 42, +H59,C5,0 8,5 15,037, 202, 28,

MOC



201¢ 4 2 46, +4H6, " , 1 17,251, 207, 43,

202¢C 38 55, +4/120, 0, 16,030, 690, 20,
2021 39 59, +4/113,

202z 38 41, +H2, 7

8
1
9,5 18,752, 644, 42,
8,1 15,448, 183, 39,
4

N o o o Ol
o o o o o

202:¢ 63 23, +46, , 0 7,4t20, 309, 16,

Ri sulPteart ol:a Zona di Controll o, i numer o di |
el evat o, poich® include i comuni non facent.
sono significativamente pi%¥%» bhaeeeerirsmangona

tempo, con valori medi l.L.general mente inferiori

Di scuslsG omaerea funge da riferimento per qguel |

confermando che | a contaminazione nelle aree
produzione di sostanze perfl uorioallic hdh e huet ipliiYz
che, ad ogni modo, sono distribuite in tutta
PFOS:

N¢ AIXORIGCAQI G G ¢ 1Ol 10t HI RaqaqR2¢ Ol 10 IOA[ § E HOG 1 10taiRByGill SIve tglaYdt + St t0 0A2 NOU 1RG0y

ARA Nume:! Devi a
di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi I QR
(ng/ campi
2017 7 27, +22,¢ 5,0 9,6 20, 42, 64, 6 32,
201E¢ 6 27, +/17, 7 6,0 15, 26, & 41, 49,426,
201¢ 7 28, +/18, ( 10,014, 22,Et39, 56, 8 25,
202C¢C 7 28, +/18, ¢ 6,0 13, 22,¢& 44, 53,131,
2021 7 29, +22,% 5,0 10, 28, f 43, 61, 7 33,
20272 7 32, +28,¢ 5,7 10, 24, ¢& 46, 84, 6 35,
202:¢ 6 30, +£21,¢ 5,5 14, 30, ¢& 41, 63,627,
Ri sulLteatc@incentrazi oni di PFOS nell ' area rossa
stabil i, con una media che oscilla tra 27,80
simili ai wvalori della media (Tabella 22).
Di scusQ@Questei: val ori riflettono un accumul o mo
terreni s agbhbiiad sois i e clhiemocar atteri zzano | ' area.

MOT



per mettano | a migrazione verticale del cont an
trattenere il PFOS per periodi pi*%¥ lunghi, ac
permeabilit”™ e |Iwomitando | a dispersione.

¢l oSECIAIGE ¢ Ol It HI RagaqR2 ¢ Ol 130 IOA[ § E OG0t ByEl Sve 11 aYdd + SEH0 6A27NGU IAG20Y1IIRC

ARB Nume Devi a
di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR

(ng/ campi

2017 - - - - - - - - -

201E¢€ 1 6,5 - 6,5 6,5 6,51 6,5 6,500,020

201¢ - - - - - - - - -

202C 1 7,0 - 7,0 7,0 7,0 7,0 7,000,0

2021 1 6,0 - 6,0 6,0 6,0t6,0 6,0C0,0

202z - - - - - - - - -

2022 - - - - - - - - -
Ri s u lCtoantei :s i evince dalla Tabella 23, i punt.i
sotterranee nell 6area rossa B (ARB) sono mol

situazi one.

Di scus $i otheet:i di sponi bili mostrano un i mpat
concentrazioni medie rilevate. 1 campi onamer
significativa in questa zona, e chaminamntod ind
strati superficiali, | imitando cos?3® il suo pa

¢l o &@ECIAINGG ¢ KOl 13t HI RaqR2¢ IOl 130 HOA[ § E OGIJ16H0R#Cll S Hgeal ac UBH R Yo RIND U IRT20y15HC

AAR Devi a
Conte Medi gt angMini Q1 Medi Q3 Massi I QR

(ngl/

2017 8 137, +/414, 34,¢37, 115, 211, 335, 173,
201¢ 8 132, +91,¢ 46, 259, 100, 199, 275, 140,
201¢ 8 136, +1408, 36, 53, 74,¢253, 282, 199,
202¢C 8 134, +97,% 39,71, 84,4214, 307, 142,
2021 8 124, +P1,¢ 47,¢71, 92,€133, 326, 62,
2022 8 133, +/4143, 24,¢62, 70,0135, 449, 73,
202¢ 8 158, +478, 25,53, 63,1204, 537, 150,



Ri suLbatea arancione (AAR), come il lustrato n

tra | e aree analizzate, con una media di 15
di stribuzione dei dat i attornetahdaatdoekbewmade
ng/ )

Di scusQGueosntei: val or i evidenziano un sistema est
terreni, preval entemente sabbi osi e con scal
infiltrazione del PFOS verso | e fialedd.e Ifa nma
ulteriormente | a possibilit?s di trattenere i

ri stagno pi %% profonde.

¢l oSEMNECHAIGE ¢ Ol 0t HI RagaqR2 ¢ Ol 130 KOA[ § E OG I | 6HOR el Sve gERRE 0S¢l 10 2] NI KD UMyt ]J

AGA Nume. Devi a

di Medi standMini Q1 Medi Q3 Massi | QR
(ng/ campi
2017 1 17, - 17,17, 17, C17, 17,0 0,0
201E¢ 3 15, +/9,1. 10,010, 10, 218, 26, 0 8,0
201¢ 1 23, - 23,023, 23,023, 23,0 0,0
202C 2 24, +£23,% 7,6 15, 24,132, 40,7 16,
2021 1 40, - 40,140, 40,140, 40,1 0,0
2027z 2 10, +8, 1 5,0 7,8 10, 713, 16,5 5,7
202:¢ 3 3,7 +{4,3 3,0 3,0 3,0t4,212 5,3011,1
Ri s ullLtbaatrie:a gi all a ( AGA) mostr a, per i PF OS:S
campi onament i relativamente | imitato rispetto
Di scuslsa oaa®ncentrazioni di PFOS nel | 6av&laorgii a
me d i che di minuiscono negl:@ ul t i mi anni |, anda
carico contaminante o wuna dispersione | ocal:i
occasional i, come nel 202d2gi guanatdo un wsahgoeko
ng/ | (comune di Pernumi a) .
! terreno prevalentemente argill oso dell 6ar e
favorendone | 6adsorbimento negl:@ strati supe



Tuttavia, | a persistenza del contaminante e |

accumul o graduale in aree sensibild]
Pertant o, nonostante |l e concentrazioni rel at
potenzial mente el evato di ut ent i che potrebbe

monitoraggio continuo e approfondito.
¢l o SENCIAIIG T C Ol 13t #HI RaaqR2¢ Ol 10 IOA[ § EOG I 1602 il SIve K213 TSI 1D 662 NOU IAGR0Y18C

AVA Nume. Devi a

di |Medi standMi ni| o1 |Medi| 55 | Massl ~p

(ng/ campi a °

2017 0 - - - - - - - -

201¢ 1 6, 0 - 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0C0,0

201¢ 1 241, - 241,241, 241,241, 241, 0,0

202 (C 2 29, +26, 7 11, (20, 29, % 38, 48, C18,

2021 0 - - . : : : ; -

202: 2 322, +367, 62, 1192, 322, 452, 583, 260,

202: 1 331, - 331,331, 331, 331, 331, 0,0
Ri suLbatea verde (AVAYrebiudemwmniea amwanal a dei d
583,00 ng/l nel 2022 (Tabella 26), concentrat
anomalia suggerisce episodi i sol at di cont ar
s piefci che o a rilasci acuti piuttosto che a un
Di scuslsli ocniemune di Abano Ter me, parte del Baci

un sottosuolo stratificato,-sabbcosi si adltamena

strati argillosi che f ungomuwl tdias tbraatra eirref Inwit suc
comportamento del PFOS, che migra vertical men
a ristagnare negl:/ strati argill osi a lungo.
Ssbhsi denza dovut. all o sfruttamento intensivo
struttura del terreno, creando potenziali sac
e aumentando | a probahkinl istp'e cdif i ad® wprmwltii sdieddia
110 Rel azione Geol ogi ca PAT dhit t Ab:a/n/oww T.ea aneu n « .Foma re

content/uploads/ 2682l dd)i/ RO.5pdRfel azi one

M


https://www.comune.abanoterme.pd.it/wp-content/uploads/2022/01/R05_Relazione-Geologica.pdf
https://www.comune.abanoterme.pd.it/wp-content/uploads/2022/01/R05_Relazione-Geologica.pdf

¢l oSECIHIGO ¢ Ol Wt #HI RagaqR2¢ 1Ol G IOA[ S§EIOGII €0CdY (I BY OV RS U b ¥ 6L V0B Y 6
CONTI Nume Devi a

di Medi Stanctmini Q1 Medi Q3 Massi | QR
(ng/camm

2017 20 37, +HK9, ( 19, ¢35, 268, 29,

201¢ 23 38, +H59, ¢ 13,5850, 289, 43,
201¢ 20 47, +482, 13,¢38, 367, 30,
202¢C 24 35, +469, 7 16, €38, 354, 29,

2021 27 35, +437, ¢ 11,3757, 125, 49,

NY

202z 25 36, +H59, ¢ 13,234, 253, 27,

N oo o1l O o1 a
o O O O w o o
W N 0o © 00 N O
o O o N »r o N

202¢ 38 12, +417, ( 6,00 9,3 76,C 6,3

Nel |l 6area di controll o, il numer o dei campi on

sono gener al nveanltoer i b ansesdei, cchoen di mi nui scono si ¢

andamento  coerente con una minore esposi zio
capacit”™ di diluizione nelle falde. TatNiarvada raq
nel 2018) evidenziano event. puntual.i di cont
attivit®™ antropiche o a condi zioni geol ogi che
punti

Di seguito vengono proposti [ grafici che f al
PFOS nell e aree di I mpatto di acque superfi
del | 6andament o negli anni del lcaroenacdret s&giumm
|l e descrizioni precedentemente effettuate pei
tuttavia, 1 grafici ri portano anche il totale



Concentrazione media di PFOA per le aree diimpatto nelle acque superficiali Concentrazione media di PFOS per le aree di impatto nelle acque superficiali

300,00 90,00
80,00
250,00
70,00

200,00 60,00
50,00
) 150,00 B
40,00
100,00 30,00
20,00
50,00
10,00
0,00
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
s owmes | ims T mw | imr
ous | wm | sm | s zs | am | se
wm mm | wm mw 17 1o
§ 12,86 1318 10,50 12,18 825 582 762 000 260 161 206 158 218 as2
260,68 184,77 23113 236,46 221,08 252,16 23569 5423 2268 2758 1446 1877 2586 14,07
51.00 83.10 2470 4550 3063 26,02 2308 000 11,29 1,80 212 216 208 200
wm | se | em | s e | ee | wea ; 5 a2

ChA Jndalt ¢ 3HYIO¢ tOG RUIWIIOI WaaWIORHYURDUql ¢ ARYURION IJE RIVEOI KOG & G KDE § H R EOT |
I grafici a |inee riportati in Figura 3, rela

del |l e concentrazioni medi e di PFOA e PFOS nel

I n entrambi [ grafici emerge chiaramente <che
presentano i valori pi%n elevati misurati negl|
specifiche. Il,Acgompagonatdel d®@FDA tabella dell e
andamento molto variabile, caratterizzato da

fluttuazioni suggeriscono variazioni nitnep dretgaan

a everntio lcoamombli ament i nel l e font. di emi ssi one

Differente rispetto al PFOA, i grafico del P
nell a tabella sottostant e, concentrazioni me d



Negl i anni successi vi, i nvece, S osserva una

ma anche alcuni picchi anomal.

Concentrazione media di PFOA per le aree di impatto nelle acque sottetranee Concentrazione media di PFOS per le aree di impatto nelle acque sotterranee
1.800,00 350,00

1500.00
300,00
1.400,00
250,00
1.200,00
200,00
1.000,00
$ ®
800,00
150,00
600,00
100,00
400,00
50,00
200,00
0,00
101233 80449 83785 368,00 100123 117332 1291.06 137,53 132,99 136,14 13480 124,33 133,28 158,59

1311 10,72 1729 1747 2m.75 23718 2032 17.00 1544 2300 2418 4016 1075 a7
1850 7 5150 g 1500 n® %88 0.00 600 241,00 2950 0,00 32288 33167
4545 488 4801 5510 210 a1 nn 20 an33 ase 03 54
) 136704 1230 15204 15 1am,11 147,10 27.80 27,83 2800 2626 2911 3282 3075
2 : e [ 7% 1247 00 650 X 700 600 0,00 0.00
2243 a3t amzz ey 251 1272 g 57.50 5170 67.35 s111 5033 =) 4058

CAJduzNI ¢ 3HEYIOCOIRUWDW BadWoRYURDUq! ¢ ARYURIOO IJE REVEOD KOO ¥ @ 6PB | 10 & EDIJ |
All o stesso modo i grafici in Figura 4 mostra
PFOA e PFOS nelle acque sotterranee. Ri spett
evidenziare una dinamica indldehkzatdi fal $iao nmme

contaminant i nel sottosuol o.

I grafico del PFOA mette in luce un andament
i mpatto. Le concentrazioni pi % el evate si ris
confermano un impatto signidii cagserovamo qairesh e
nel t empo, con pi cchi i mprovvi si i n det er mi
contaminazione |l ocalizzati. Le aree meno i mpa
general mentenpub bBadameato pi% stabile, carat

corso degl:i anni

I'l grafico del PFOS evidenzia un andamento dif

medie in gran parte stabil:i e costant.i nel t e

Mno



| 6area arancione (AAR) ri sulta quella con i

consistente del contaminante. Al cuni picchi [
(AVA), unodbarea di approfondPmedtmelgli € matrai Eier
picchi S concentrano in particolare negl:. |
all 6andamento general e, suggeriscono che ques:

5.4 Presentazione delleabelle descrittive e grafici a linee per le Aziende Unita
Locali Sociesanitarie (AULSS)

A partire dalle concentrazioni medie rilevat

ti pologia di analisi pSearniltearAize e(nAleL SIR)i.t "1 n oqgeu

presentate |l e tabelle thpseensivevei rehdtcivestadl
riferimento al PFOA e PFOS nelle acque superf
stato possibile condurre | "a¥Walisi a causa

Acque superficial:@

PFOA:

Ne¢ HIXaRiccAaI Gt ¢ ol 13t #I RagqR2¢ 1Ol IJGIOA] § OGII 100 b OXEEGFS i HfGEE AL |f EENI~T
lwt! 2 HAHNDUO®

AUL S S
Nume
N. 3 di Devi a: Ma s :
SEREN _ = Medi °"''® 'Mini Q1 Medi Q3 "*° 1QR
s mMa ¢2MP
(ng/
2017 3 18, +47, 7 12,014, 16,21, 27, 7,5
2018 2 31, +4£26, ¢ 12,021, 31,040, 50, 19,
2019 5 15, +/45,2 6,8, 7,6 10,211, 42, 3, 6
2020 7 16, +443,4 7,5(7,9 10,021, 42, 13,
2021 6 13, +/42,4 6,0 6,4 7,5013, 37, 6, 6
2022 9 16, +4141,¢ 8,6 9,0 10, <414, 37, 5,0
2023 8 18, +£20,1 3,0( 8,5 9,519, 62, 11,
Msi ricorda che la classificazione adottat-Bamiet dmi @r es
(AULSS) : AULSS N.1 DOLOMI TI , N.2 MARCA TREVI GI ANA, N. 3

N.5 POLESANA, NN .67 BEPUEEDAENMEOMNN T ANA, N. 8 BERICA e N.9 SCALI

Mnn



¢l o BHNECHAIJG G ¢ Ol 13t HI RaaqR2¢ Ol 130 OA] §
HAHNO®

AULSS |

G IJ1 1Ol ® CRxyHIESHY ayuakaA §EE B 2 NJ HD(AIS

Nume I .

PO(LnEgS/Alicadn,i]piMediDsetvalnad Mini Q1 I\/IaendE 03 Mr:Os. | OR
2017 5 6,3 +/€0,6 6,016,06,0¢6,0 7,5 0,0
2018 5 9,2 +H,4¢{ 6,016,37,5 7,5 19, 1,1
20109 10 9,7 +/10,4 5,015,35,56,538,:2z 1,2
2020 8 6,5 +€0,3' 6,016,36,6 6,8 7,0 0,14
2021 5 6,6 +#££,4{ 5,015,55,5 6,1 11, 0, 6
2022 7 6,6 +/£,6{( 6,016,06,5¢6,8 7,8 0,38
2023 11 4,7 +/#1,3( 3,013,74,5 5,5 5,5 1,7

¢l oSfcAGOc Ol It Al RqaqR2¢ Ol DG OA] § HOGUI IDI®HCOHYEEBNW fdAWES] I 6 ENIOUN@

HAHMOO®

AULISS Nume :

EUGANE : . Devia: .. . Me d Ma s :
(ngllcadnl]piMedl standMlnl Q1 ana Q3 mo | QR
2017 12 34, +/5,1 10, C23, 35, 41, 67, 18,
2018 15 51, +4/49,%5 16,727, 32, 54, 217, 27,
2019 21 24, +/19,2 6,012, 15, 27, 73,2215,
2020 25 32, +4£29,¢8 5,0(14, 16, 45, 112, 31,
2021 23 26, +420,¢ 10,C12, 14, 34, 69, 22,
2022 25 34, +/48,7 6,514, 21, 36, 256, 21,
2023 28 43, +/94,¢ 2,014, 23, 41, 519, 27,

¢l oPUNCIHIGEIC Ol It Al RaqaqR2¢ Ol DG IOA] § HOGUI! O G2 P SE IOy A HIOZERD 2 NIOUK A ¥

HAHMOO®

AULSS| Ny me : ]

8(i2?|cadni]piMediDSetvalnad‘Mini Q1 Mnes' Q3 Mr:OS | QR

2017 11 199, +£34, 19,037, 129,238,758,200,
2018 13 165, +/175, 7,5031, 67, 366,531,304,
2019 14 162, +4 76, 10, C40, 93, 191,488,151,

Mnp



2020 20 87, +{4416, 5, 0!
2021 19 82, +{/12, 6, 2!
2022 19 98, +4{164, 5, 51
2023 21 127, +/166, 2, 7!

¢l o PONECIAIIG G ¢ KO 13t HI RaaqR2¢ Ol 10 OA] §
HAHNO®

AULSS
; MY @ ( Devi a:
SCALI g Medi 0 g Mini
RA campi
(ngl
2017 5 126, +120, 13, C
2018 7 102, +124., 5,0
20109 6 133, +/148, 8, 0!I
2020 8 100, +/411, 5, 0!
2021 5 129, +/115, 13, 17
2022 10 75, +/116, 5,0
2023 21 46, +8€0,E 2.0

Per quanto riguarda | e33adacgappsepecktanbbabkzeonli e
e mostrano differenze significative tra | e di
medi molto elevati e altre con concentrazioni
Le AULSS N.8 (BERICA) e N.9 (SCALI GERA) si di
val or i mas si mi che in alcuni annilnedgaqi Breg o rtc
2017 e 3vdl 68 8galigera nel 2019. I n entrambe
indicano una grande variabilit”™ dei dati, evi
alti rispetto alla mediana. La Ad&LlrSa Nsibt, uaziva
stabil e. I ndhadeli |, eaAdLES S eNe®» e N. 9, qui i val
|l e concentrazioni medie e | e deviazioni stand
estremi Al contrari o, |l e AULSS N. 5 (POLES
cocrentrazioni mol to piY%b basse e stabild] nel t e
evidenzia un i mpatto ambientale non wunifor me,

17, 34, 121,470,104,
14, 27, 121,434,106,
14, 35, 120,717,105,
22, 47, 167,667,145,

OG I 100 B0 ©OXEESOr ayaaas 98 txIf g EMI 110U

33, 92, 196,299,162,
7,2 55, 175,289,167,
21, 71, 226,364,204,
28, 47, 141,303,112,
35, 99, 227,272,192,
5,6 12, 91, 317, 85,
3,0 4,8 28, 303, 25,



alla contaminazione da PFOA rispetto ad altr

i nquinamento o di differenze nelle caratteris

Concentrazione media di PFOA perle AULSS nelle acque superficiali

250,00

200,00

150,00

100,00

201 01 2019 2020 2021 02 0:
0.0 0 0 2,00 00 o, 0
31,04 15,80 1632 31 16,33 1
0.00 00 o 0.00 .00 10,50 0.00
8, 8,57 863 681 4,
0.00 00 2,00 0,00 000 0 0,00
1 4,07 2,14 L 34,1 43,1
00 1 19,50 600 o 0
19 1654 162,08 87,22 82,62 8 127.38
12684 102,11 13323 10013 129,84 5,90 46,13
0,0 00 0 0.00 00 0 0.00
82,36 84,09 64,96 50,25 48,82 60,67 56,21

CA Juapd ¢ 3HYIOC I RUWIIKOI WadWoRYUHDUg! ¢ ARYURIOG T RIJIOT DG GO Ox

PFOS:

¢l oPHECIHIGETC Ol It Al RaqaqR2¢ 1Ol 10 IOA] § EIOGIII O b Ox BEXA yaiSH~ yAod SN A Béf!
RlIe !wt!+* HAHNO®
AULSS
MARCA Nume Devi a: Ma s s
TREVI G g4 Me d i ‘Mini Q1 Medi Q3 | QF
N A . stand 0
campi
(ngl/l
2017 - - - - - - - - -
2018 5 0,9 +€0,6! 0,2!'0,5 0,6:1,4 1,70, 8
2019 7 1,1 +4£,8: 0,3 0,6 1,111,4 2,7 0,7
2020 9 0,8 +€0,3¢ 0,2{0,7 0,9012,1 1,30, 4
2021 10 o,8 +/0,4¢( 0,2/ 0,4 0,9:1,2 1,510, 8

MnT



2022 12 0,8 +€,5<« 0,2 0,4 0,7-1,0 1,9.0,75
2023 12 o,7 +£,4¢" 0,1¢0,3 0,6!'12,1 1,7 0,7

¢l o PNCIAGE ¢ Ol Ut HI RagaqR2¢ IOl 10 IOA[ § EIOGII 00 B OXEEGRS Vi OFGEE AEL | EENI~T |
lwt! 2 HAHNDUOLO®

AULSS

SEREN|I Nume:! . | . )
MA di MediDeV|alM|n 0 Me d i 03 Ma s | OR

. stand mo na mo
campi

(ngl/l
2017 - - - - - - - - -
2018 4 2,4 +1,8:0,9 1,1 1,9 3,2 4,9 2,1
20109 6 2, 2 +1,3¢0,5 1,0 2,3 2,3 3,6 2,3
2020 8 1, 6 +/0, 70,3 1,2 1,7 1,7 2,7 0,6
2021 8 1, 6 +0,7¢0,5 1,2 1,6 1,6 2,9 0,7
2022 10 2,0 +/0,9:0,4 1,8 2,0 2,0 3,4 0,6
2023 9 2,0 +/0,7¢0,8 1,4 1,8 1,8 3,1 1,1

¢l o PENECIAIIG T ¢ KO 13t HI RaaqR2¢ Ol DG IOA[ § EIOGII 100 b Ox BE yaiSHwé 5 aEpN 5108 bf2R
RFe !wt!+* HAHNOO®

AULSS
VENET(
Nume: . . J
ORI ENT di Me d i Devi az Min 01 Me d i 03 Ma s : | OR
E , stand mo na mo
campi
(ngl/l
2017 - - - - - - - - -
2018 3 1,4 +/1,1: 0,6 0,8 1,0 1,8 2,7 1,0
2019 5 o, +£,7:0,1 0,3 0,3 0,7 1,9 0, 4
2020 5 0,5 +€,3¢0,2 0,3 0,5 0,5 1,2 0,2
2021 6 o,6 +£,470,2 0,3 0,6 0,9 1,4 0,06
2022 6 0,8 +€,570,2 0,4 0,8 1,0 1,7 0,6
2023 7 o,8 +€,7¢<¢0,1 0,3 0,5 1,2 2,1 0, 8

¢l oPENCIHIGEC Ol It Al RaqaqR2¢ Ol 1J0 IOA[ § EIOGII| O0 % C2xyHIESHY ayVakaA §5x B B 2 NJ DAL
HAHNO®

AULSS Numet! pme

di ; J ; Q1 . Q3 . I QR
POLESA di Devi a: Mi n Me d i Ma s !

Mny



A campi stand mo na mo

(ngl/l

2017 1 5,0 - 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
2018 5 2,3 +/0,6721,1 2,3 2,5 2,7 2,8 0,3
2019 21 1,5 +41,2.0,2 0,7 1,6 2,2 5,6 1,5
2020 11 1,7 +/€,6¢0,5 1,3 1,8 2,1 2,8 0, 8
2021 11 1, 8 +/0,7¢0,6 1,1 1,9 2,3 2,7 1,2
2022 13 1,7 +/£€,9.0,4 0,9 1,7 2,5 2,9 1,6
2023 16 1,4 +/€,820,2 0,8 1,4 2,1 2,6 1,3

¢l o PMECIAGT ¢ Ol Ut #HI RagqR2¢ 1Ol UG OA[ S§EOGII IOIGCOHYEENN Y RWES] I 6 ENIOUNE
HAHNO®

éldléiiug lejrine'MediDevia:Min 01 Me d i 03 Ma s : | QR
(ng/lcampi stand mo na mo

2017 5 9, 8 +5,9¢5,0 5,5 6,015, 17, 9,5
2018 17 6, 2 +5,4: 0,4 4,0 5,0 6,8 25, 2,7
2019 25 3,7 +£2,7¢0,2 2,1 3,6 5,1 11, 3,0
2020 28 3,1 +/1,800,6 2,1 2,9 3,4 7,9 1,2
2021 30 3,0 +1,4¢0,5 1,7 2,9 3,8 5,8 2,1
2022 34 2,8 +/1,5<0,4 1,9 3,0 3,7 6,4 1,38
2023 36 2,5 +/1,4. 0,5 1,4 2,6 3,3 6,2 1,9

¢l o PEECIAINGG ¢ HOT 1It HI RaqqR2¢ IOl D0 OA[ § EIOGIII 100 b OxE2EMG SV HYASED ES-E8F ofe NI |
l'wt!+ HAHMNDOO®

AULSS \
PE%‘E'I\AAO lijrin@.' S Dsetvai nad; '\:Inion Q1 Mr?e?i Q3 Mn?osj | QR
campi

(ngl/ |l

2017 - - - - - - - - -
2018 2 2,5 +£,8¢0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 2,0
2019 3 1,0 +£,700,2 0,7 1,3 1,4 1,5 0,6
2020 3 6,7 +/40,1 0,3 0,8 1,4 9,9 18, 9,0
2021 1 1,7 - i,7 1,7 1,7 ,77 1,7 0,0



2022 2 1,1 +4,270,2 0,6 1,1 1,5 2,0 0,38
2023 3 1,3 +/1,5t0,4 0,4 0,5 1,8 3,1 1,3

¢l o Piethlo It HI RagaqR2¢ Ol D0 IOA] § EIOGIII 100 b O XEEHY (nSvO7yEEAS 95 fHOUNIAINIT I Ha¢ 2Hh
HAHNO®

AULSS Nume i
BERI C. . . Devia:i Min Me d i Ma s !
o .Med' stand mo DR na Qe mo R
(ng/ | campi
2017 8 64, +/66, 311, 20, 26, 112,192, 91,

2018 15 28, +436, 6 2, 15, 39, 134, 35,

20109 16 22, +433,6 0, 7,8 17, 122, 13,
10, 32, 9,0
2021 26 7,0 +/14,3 0, 73,

6
9
2020 23 7,1 +{1,57 0, 4
2
2022 22 11, +26,7 0, 8

3

I = S = N
N © B N O N

w N N W

8

5 5 6, 3

,9 9,4 127, 7,5
2023 28 6,8 +4#8, 400, 5 6 7, 8

Né AR AQIG G ¢ ol It HI RaqqR2 ¢ 1Ol 10 HOA[ § EIOGIII 00 10 OXVEEIO nybd0E 98 ixIf @ EMI TH
HAHNUO®

AULSS Nume

SCALIG di MedijPeViazMin o, Medi 55 Mas:, 5p
A campi stand mo na mo
2017 2 18, +/19,4 5,011, 18, 25, 32, 13,
2018 6 11, +8,8¢1,9 7,1 8,4 19, 23, 11,
2019 10 8,2 +/12,10,2 1,0 1,5 11, 35, 10,
2020 11 6, 8 +#8,3«0,8 1,1 2,5 10, 26, 9, 3
2021 13 6, 1 +47,970,1 1,1 1,9 9,9 23, 8, 8
2022 18 6,3 +/0.6 0,2 1,2 1,7 4,6 39, 3,3
2023 26 9,6 +/#£6,4 0,2 1,2 1,8 5,1136, 3,9

Passando al RFM®M)S, (ITabdl fkeelB8nze tra | e AULSS

AULSS N. 8 ( BERI CA) S i di stingue nettament e,
superior.i ri spetto alle altreépraggpaytdouvkacs:t
val or i mas s i mi el evati ri spetto agl:. al tri arl

Anche | a AULSS N.9 (SCALI GERA) presenta valo

Mp N



di minuzione negl. anni successi vi, pur evi de:|
probabil mente a causa dell ' aumento del numer (
AULSS mostrano concentrazi onunamoslttaob iblaists’e,c hfei
i mpatto ambientale | imitato da questo cont ami

tutto il periodo in analisi e dovrebbe essere

Concentrazione media di PFOS per le AULSS nelle acque superficiali
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CA JuzaNY ¢ 3 BRIOUIOOI DadWORYURDUqlI ¢ ARYURKG DT RIJKOI DadO Ox EEIOGI
Acque sotterranee

PFOA:

¢l oSUNCIHIGT ¢ IOl 3t HI Ra qRepal 1aldEES | 10G 1)1 HaUh (QxBEEe i §Y01 Yaq 6t £ o sl
RlIe !wt!+* HAHNO®

AULSS

MARCA Nume: . . ]

TREVI G di Me d i Devi a:z: Min 01 Me d i 03 Ma s : | QR
N A . stand mo na mo

campi

(ngll
2017 5 128, +/146, 8,0 42, 86, 128,377, 86,
2018 8 51, +60,15,0 9,0 32, 58, 171, 49,

MpP M



2019 7 79, +47,06,0 18, 50, 128,207,110,
2020 9 53, +66,6 6, 016, 20, 40, 207, 24,
2021 7 79, +480,211, 34, 60, 82, 249, 47,
2022 7 38, +38,7 7,011, 28, 47, 117, 35,
2023 19 33, +{//5,0 2,0 3,0 6,3 22, 309, 19,

¢l o SMMECIAIJGOGC Ol I3t HI RaaqR2¢ Ol DGIOA[ § 1OGUI 10ib OKEYIS Y, oyOEBAET F & ERNIT
l'wt!+ HAHNO®

AULSS \
SE'\I/T'ENI lijrine.' L Dsetvainad: '\:Inion Q1 Mr?z;ji Q3 |\/Irr?osj | QR
campi

(ng/ |l
2017 2 20, +/0,2¢20, 20, 20, 20, 21, 0,1
2018 4 59, +9£2,2 6,012, 17, 63, 197, 50,
2019 3 6 4, +/60,712, 31, 50, 90, 131, 59,
2020 2 140, +458, 28, 84, 140,196,252,112,
2021 3 31, +£28,8 7,0 15, 23, 43, 63, 28,
2022 2 58, +/43,049, 54, 58, 63, 68, 9, 2
2023 3 47, +L32,211, 34, 57, 65, 73, 31,

¢l o SMICIAHIGG ¢ KOl IJt HI RaqaqR2¢ IOl DG IOA[ § G| 100 B0 OXEESO ayvach § KEIES 2 NHAUAJ
HAHNUO®

AULSS \
campi

(ngl/l

2017 4 15, +142,2 5,0 6,1 13, 22, 31, 16,
2018 2 8 8, +/404, 15, 51, 88, 125,162, 73,
2019 6 46, +H7,816, 19, 22, 33, 163, 14,
2020 3 16, +/H,57112, 13, 16, 19, 22, 5,5
2021 4 49, +/61, 414, 14, 21, 55, 141, 40,
2022 3 16, +4,0711, 14, 18, 18, 19, 3,7
2023 4 15, +#8,3¢¢4,0 12, 16, 19, 24, 7,0

Mp H



¢l o SNECIAIJG G ¢ Ol 13t HI RaaqR2¢ Ol 130 OA] §

HAHNO®

AULSS
EUGANE

2017
2018
20109
2020

2021

2022
2023

¢l o STNECIAIIG G ¢ HOT 13t
HAHNDO®

Iwt |+

AULSS

PEDEMO Nume!
di
campi

TANA
(ngl/l
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

¢l o SHNCIHIJG G ¢ KOl 13t HI RaaqR2¢ Ol 130 OA[ §

HAHNO®

AUL SS
BERI C.

(ng/ |

2017

2018

5
8
8
6
7
5
1

Nume
di
(ngl | campi

6
5
6
7

4

o o

Nume:!
di
campi

19

21

199
109
1409
159

255

205
133

Me d i

18,
39,
23,
28,
48,
94,
22,

Me d i

791

stand mo Qd
+/180, 14, 46,
+117, 7,7 11,
+144, 5,0 38,
+/187, 6,0 22,
+{/195, 1;)’2149,
+/71,814, 71,
+6,5( 3,0 6,5
Hl RagaqR2c¢ Ol 1J0IOA[ § KOG
Devi a: Mi n
stand mo Q1
+25,2 5,0 5,0
+/H59,7 5,0 7,4
+29,05,0 6,5
+45,7 5,0 6, 2
+/81,1 5,0 5,9
+/83,8 8,7 21,
+35,9 2,0 3,6
G 1|
Devi a: Mi n
stand mo Q1
+/4070 13, 71,
+1125 10, 41

707

MediDeV|a;

Mi

n

Me d i

n a C
172,335
60, 215
151,179
133,194
170,276
124,142
114,182

Ma s !

mo

445
255
397
54 2

547

765
477

I Q

289

IOGIJ| 100 b CAOVEBR yAKE G I 62 NID 1A @

R

204,

140,

172

127

70,

176,

b O&EEYA Y IOAED® ES 8 &NZ2 NI

Me d i 03 Ma s
na mo
6,6 11, 63,
10, 35, 171
8,1 24, 75,
7,9 20, 120
15, 40, 226
80, 180,183
6,5 12 96,

I Q

6,
28,
17,
14,
34,
1509

9,

R

0

1

O B2YPXIBHIOY A WHOBE A2 NIOU I3 2 §

Me d i 03 Ma s
na mo

103¢317
255, 0 1
271,789,438

I Q

967

748

R

MPp O



2019 21 7

2020 21 844, +/1508

2021 20 902, +/1553

2022 21 896, +/4572

2023 24 948, +/1897

¢l o SECHAGGC Ol It HI RaqaqR2 ¢ Ol 10 OA[ §

HAHNO®

AULSS
SCALI G Nume1
A di M
campi
(ngl/l

2017 12 301, +/762

2018 16 2

2019 14 2

2020 14 384, +/<980

2021 16 349, +/963

2022 16 293, +M906

2023 20 187, +/4604

Nel | e acque

significativamente

nel 202 3. L a
analizzat o,

i ngui nament o

1191485¢116¢:

25, +4189 6,0 29, 201, 7 7 .

6,5 31, 200,957,610;926,

8,5 26, 171,928,6%85902,

5,0 31, 167,759,521S727,

4,0 11, 133,744,8271-‘732,
0G| 1Ot b6 O FEOY nd 8069 Sk F § £RI TOU

ediDsetvainad2 I\:Inion Q1 Mr?z:” Q3 Mr:os | QR

, 5,013, 26, 167,2;8(153,

69, +/779, 5,0 8,3 23, 98, 3%2:89,

75, +681, 5,0 9,1 67, 151,2%6(142,

, 5,0 11, 39,‘188,38536176,

, 6,0 17, 31,‘177,4%01160,

, 5,0 11, 17, 161,3271150,

, 3,0 5,5 15, 62, 2Z)7(57,
sotterranee, | e 414 0N c eenvti rdaezniza main
pi % al ti nell 6AULSS N. 8 (B
media e | a deviazione standard,
i ndi cemrcsisnant entea minn aazuinoemet op pr
ancora attive o a una |l imitata c

Mpn



Anche | 6AULSS N. 9 (SCALI GERA) ha registrato |
2021. Tuttavi a, i dat i pi % recent. mostrano
riduzione del | a contaminazione ome@lries ant amo
particolarmente elevati, sebbene in alcuni an
indicare una contaminazione puntuale e non un
contaminazione diffusa e costante.

Concentrazione media di PFOA per le AULSS nelle acque sotterranee
1000,00

900,00

800,00

700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

201 2018 20 021 20
128,20 1,4: 3,39 79,01 38,50
0, a.38 140,54 3100
4,00 14,00 0 0,00 0,0 2,00
15,63 18,63 18, as, 1
[ 0.00 0.00 0.0 0,00 0.00
1998 109,98 148,01 158, 48
18,1 3 23,01 8, 48,3¢
91,81 0 25, 44,38 302,62 %
301,8: 275,72 3843 49,14 2
—PFOA (medi e del
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
— Tatale Veneto 12,49 20, 321,22 00,40 422,51 2,72
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PFOS:
¢l oSHICHHIGTE Ol Ut Bl RaqqR2¢ Ol UG IOA] § EIOGIII OB Ox EEGR yaiv3o~ YA KBFAIERS
RlIe !wt!+* HAHNO®
AULSS

MARCA Nume. . . )
TREVI G di MediDeV|a;M|n 01 Me d i 03 Ma s : | OR

N A . stand mo na mo

campi
(ngl/l
2017 6 27, +33,55,0 5,7 13, 30, 91, 24,

MpDp



2018 5 30, +29,6 7,011, 12, 48, 74, 37,
2019 2 17, +/<9,3710, 14, 17, 20, 24, 6, 6
2020 4 20, +414,07,6 9,8 17, 28, 38, 18,
2021 8 38, +#47,4 5,0 8,6 10, 55, 125, 46,
2022 6 10, +/4,6(06,0 6,2 8,5 13, 17, 6, 7
2023 12 10, +45,5 2,0 2,3 5,0 8,2 57, 5, 8

¢l o SHNECHAIJG T C Ol 13t HI RaaqR2¢ Ol UG IOA] §EIOGII| DI BCAYEHBM yAIE S | 62 NIoU 1A @
HAHNO®

AULSS Nume

EUGANE , . Devia: Min Me d i Ma s :
gL .Med' stand mo Q1 na Qe mo | QR
(ng/|camp|

2017 1 17, - i7, 17, 17, 17, 17, 0,0
2018 4 13, +#8,8:6,0 9,0 10, 14, 26, 5, 2
2019 3 91, +429, 10, 16, 23, 132,241,115,
2020 4 27, +49,411, 11, 25, 42, 48, 31,
2021 2 22, +24,8 5,013, 22, 31, 40, 17,
2022 4 167, +£277, 9,3 14, 39, 192,583,178,
2023 4 8 6, +463, 3,0 4,7 5,487, 331, 82,

¢l oSECHHIGG ¢ Ol It Al RaqaqR2¢ Ol J0OA[] S§EIOGUI 0i b OxEEYR $Y IOAED ESEI dN2 NI
lwt! 2 HAHNDUO®

AULSS \
campi

(ng/ |l

2017 3 100, +/145, 15, 16, 18, 143,268,126,
2018 6 33, +4#1,7 7,010, 19, 49, 85, 39,
2019 7 39, +4#47,15,0 7,5 13, 62, 118, 55,
2020 5 25, +#4,85,0 9,8 10, 42, 61, 32,
2021 6 33, +4#41,16,0 7,5 9,7 55, 101, 47,
2022 4 49, +4#64,7 7,0 11, 23, 61, 145,50,
2023 7 17, +#0,2 2,0 3,0 7,027, 48, 24,

MPpC



¢l 6 SOUNCIANG G ¢ Ol 13t HI
HAHNO®

AULSS

Nume
BERIC, 4i Me
(ng/ | campi
2017 17 79
2018 17 76
2019 16 80
2020 20 69
2021 18 80
2022 21 77
2023 19 77

to

¢l o SONCIANG G ¢ Ol 13t HI
HAHNDO®

RaqqR2¢ Ol JUIOA[ SEXEHE NIRY S SFE W a0y 197 E A2 NI DA 12

Devi az: Mi n

di stand mo Q1
,« +95,3 5,0 24,
, +4#82,8 5,0 20,
, ¢ +/93,8 6,0 29,
,« +#81,5 7,6 18,
, . +4{15,2 6, 0 36,
, ¢ +4409, 5,0 14,
,( +/132, 3,0 9,5

RaaqR2¢ Ol 1330 IOA[ § EIOGI]

ot 0 Mes o
37, 56, 335, 32,
49, 72, 275, 51,
4 4 74, 282, 45,
42, 78, 307,59, ¢
63, 93, 326, 57,
40, 70, 449, 56,
28, 60, 537, 51,

Hot bo O FEROY nF 3069 Sk F § £KXWI O

AULSS \
campi

(ng/ |

2017 8 29, +£26,7 5,0 6,5 23, 46, 70, 37,

2018 9 19,¢« +/16,8 5,5 6,0 6,7 33, 49, 27,

2019 6 38,:¢ +35,58,1 13, 25, 51, 100, 38,

2020 10 18,¢« +/16,2 6,0 7,2 11, 19, 53, 12, ¢

2021 8 17,¢« +fL 7,6 5,0 6,7 10, 17, 55, 10,

2022 8 18,9 +£0,2 5,0 5,9 7,6 21, 53, 16,

2023 11 11,7 +f4 2,7 2,5 3,9 6,0 11, 41, 7,7
Anche per il -PFOS I(AUEESEeN4B8 (BERICA) regi st
con una pegesisiemazava nel tempo e valori ma s s
Questa tendenza indica una contaminazione <coO
nel |l dar ea.

Le AULSS N.7 (PEDEMONTANA) e N.6 (EUGANEA), p
presentano picchi occasionali che, sebbene i st
e | 6i mpatto potenziale sull ambiente e sull a

MpPpT



I n general e, |l a tendenza temporale del PFOS,
certa stabilit”™ o un |Iieve declino nel tempo,

aree monitorate

Concentrazione media di PFOS per le AULSS nelle acque sotterranee

400,00
350,00
300,00
250,00
$ 200,00
150,00
100,00
50,00
0,00
2018 2019 2020 2021
uni ALILS! A
AULSSH 2 ARG 27,03 30,50 1738 2032 3653 10,00 1012
0,00 289,50 367,00 35400 30,00 151,00 78,00
0,00 0.00 0.00 000 4100 0.00 0.00
500 0,00 890 oeo 0.00 000 550
0.00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
17,00 13,08 21,35 27,68 22,58 167,30 86,38
10033 33,000 3876 25909 33912 49925 17143
79.40 76,73 B0.5G €947 “® rEs 7767
293 1941 38,24 18,41 1747 1835 1,20
— P clusione delle AULSS 0,00 0,00 0,00 0,00 o000 0.00 0,00
— Totale Vereto 57,50 51,70 67,35 51,11 50,33 65,08 40,58

CAJuaNI ¢ 3HYIOC I RUIVII DadWOARYURLDUq! ¢ ARYURIOG T RIJIOT WG GO Ox

5.5 Confronto delle concentrazioni di PFOA e PFOS nelle acque con i limiti
normativi e standard di qualita ambientale

Nel presente paragrafo, viene effettuato un ¢
sostanze PFAS nell e acque superficiali e sott
l a consultazione devia Ipiemri tlie fdiuses attiip odl aolgliae ndoir
gualit”™ ambientale (SQA), definiti dal D. Lgs.
di protezione delle acque, e i wvalori isdglvied,l

massimi di sostanze contaminant. per | a prote

Come spiegato nel paragrafo 4.6 ASQA e valori

dat i rilevat. per il PFOA e PFOS nell e acque
Mpy



"YQo'Qa sadQaM@@a o che hanno verificato i super amen
Considerata | a lunghezza dell e tabelle sui s u
stati i nseriti in forma completa nell ' ALLEGAT

Acque superficiald@

Come gi ~ evpadreangzriaaftoo 4n.edl A SQA e val ori soglia
dati dell e acque superficiali fornite7ldag &AtRP A"
al i mite di guanti fSecandongu@b®@Q) spabiill tPFQA
i LOQ dei met odi analitici utili zzat.i deve e

di Qual it "™-Memrbiae MtnanM&) (BeEXA garantire wuna cor
val uttazliedme concemti aziadni .achuwtitsavwiia,da ARPAV
per |l e analisi del PFOS  risultato superiore
c

orretta valut azMAo nset arbiislpiettit.o agli SQA

Nell a sezione che segue, sarMAnNmpwerprRE@MAMteatPF QS

suddi visione per punto di campi onamento, forn
con definizione del LOQ seaondo quanto stabil
L'anal i si dei campi oni prelevat. da ARPAV tr
cont ami nREOMmMev arai comuni dell a regione Venetoc
specifiche. Tra i comuni maggi or mente col pi ti
BERI CA, dove emergono valori costand eimlenper isa
analizzato. I comuni geograficamente fanno p
attenzione, e dell Vaceazar §d AdAiR)nest @AAR) uno
concentrazioni di PFOA che hanno raggiunto i
Lonigo (ARA) ha mostrato |ivelli superiori a
"quell o di Creazzo (AAR), che ha registrato un
di una rilevazione sporadica e non costante n

Anche | a AULSS N.9 SCALI GERA mostra criticit?
el evate ricadono prevalentemente nell 6area ro
di 364,62 ngll nel 2019, metnd r203,08bgma/ IVemel

PerPFIOS essendo il | & m3-%deh ,p air is uap €0r, abndbe nntgi/ Is o(n o
tut ti [ comuni dell a regione. Come gi " menzio
capacit”™ dei metodi analitici di rilevare cor

Mp®



campi onament o. I n particol are, nel 2017 il I
utilizzato da ARPAV-MARrarsnpemdore dhtbo 6&Aacol
| 6analisi dei superament.
La AULSS N.8 mostra I|ivelli particol armente ¢
Vicentina, Longare, Lonigo, Sarego e Vicenza,
La situazione  simil e aanAclhLeS Sp eNr. 93 | ccuonme aQpopl aot
Gi ovanni I'larione e Zimella, che hanno ril eva
anche picchi anomali, come a Creazzo (134,58 |
evi denczasaindiosol ati ma significativi di cont ami
Pertanto, l e aree di i mpatto pi%¥ critiche a
comprese nell 6area rossa A e nell ' area aranci
gener al mente pi% contenuteqgn maupdr agmeonbtlie nfar erqg
i vel i inferiori
A differenza del PFOA, |l a contaminazione da
campionate di tutta | a regione, con super ament
Sebbene nell e province menmercalimercthe pgiezcaomnrcte
problema rimane diffuso.

Acque sotterranee
Di seguito verranno il lustrat:i [ superament i
sotterranee.
L'anal i si dell e acqgue sotterraneePpOmostraupae:
di stribuzione delle concentrazioni eccessive
500 ng/l sono state rilevate in numerosi punt
che includono comunB 8BE&ERIICAI edalallda aABIUESSNN.
particol ar e, i C o mumd i dde n tqgaul ees tdae |zl oan ar ecgeinotnreo r
vanno dai 440061 hgkel gfinB0O00OO ng/ 1, ad esempio
N.8) ha mostrato picchi elevati, con concentr
in zone come AAR e ARB, i ncl usi Vi cendea,, Croen
concentrazioni che superano costantemente il
Il n generale, quindi, |l e aree pi% colpite appa
N. 9, dove | e concentrazioni superano spesso |

MC N



persistente e preoccupante dell e falde acquif
EUGANEA e | a AULSS N.5 POLESANA, mostrano sup
inferiori rispetto alle aree critiche precede

| superamenPFQSigaumrumnvtal arle soglia di 30 ng/

|l a situazione pi%¥%m critica si ri scont4ani haar ¢
( AULSS) , con maggi or i criticit”™ rilevatAdJLBSI |
N.9 SCALI GERA, e AULSS N.6 EUGANEA. Le aree p
| *area arancione (AAR), dove si registrano co

nor mativo pedotditanial i per Queste aree presen

(AULSS N.8), dove nel 2023 = stato rilevato wu
I n alcune aree considerate meno critiche, com
S i sono verificati picchi anomali . Ad esempi o

val ore di 583 ng/ L, e a Mirano (AHCSB8S8t NaBe SE&
i naspettatamente nel 2020 con 354,00 ngl/ |

Nel compl esso, |l e aree pPFO&RH QSotneo dyaulell d ec ogrets
AULSS N.8 BERICA e AULSS N.9 SCALI GERA in partt
presentano concentrazioni costantemente super

5.6 Discussione dei risultati

Léanalisi delle concentrazioni di PFOA e PFOS
i 2017 e il 2023 dall 6 ARPAYV, ha evidenziato
sostanze. Lo studi o, organi ggaper fasedmndaq ts
sorgenti/risorgive) e livell:i di aggregazi onge
mappe cartografiche e sintesi statistiche per
contaminaziohéadenéeorandbnki mit.i nor mati vi

Le rappresentazioni cartografiche, sviluppat
significativo dei punti di campi onamento in
analizzato. Questo ampliamentto dii frmenitteor &g qit
nell e aree industrializzate e nelle zone c¢crit
e 2023 evidenziano un incremento dei campiona
progressi vmencecrmoniztomreat e, come quelle montan



densit”™ di punti si osserva nelle AULSS N.8 B

colpite dalla contaminazione.

Le anal i si descrittive confermano il trend erm
di PFOA e PFOS nell e aree rosse, in particol
contaminazione persistente fondaoaetmeinalei i nEd aireec

una contaminazione moderata ma non unifor me,

alla distanza dalle fonti principald] di i nqui
aree nNelrlde ®2one di controll o, dove i wvalori r
Anche | 6anal i si per AULSS evidenzia differenz

e N.9 SCALI GERA emergono comei nazipo e cell ov 4d tei,

|l e sostanze e per tutte |l e tipologie di acque
ambiental e. Al contrario, nelle altre AULSS i
grazie allusat mialoirzzaanidone e al ri dotto contat
Nonostante <ci,, -~ fondamentale mantenere att.i
concentrazioni appaiono pi % contanptetepieonga
dell e risorse idriche.

I 1 confronto con i i mi ti nor mati vi ( ALLEGAT
particolare nelle acque sotterranee e nell e
interventi mirati per mitiagamueallia "c adretldmi ma zsio
per gl usi umani e agricoli

Tuttavi a, | 6i nterpretazione dei risultat:i de
contaminazione sono influenzate da mol teplici

i ndustr iRil.iMarone, |lldaeMIcBEMIt t eri sti che del suol ¢

come il regime pluviometrico annuale, |1 peri ol
significativamente sul trasporto eilsiutll adali R
altamente solubil e, e | 6affinit”™ del PFOS pe
mancanza di dat i compl et sull a contaminazi on
l a possibilit”™ di descirewvtealei esausti vamente I

5.7 Conclusione

I ri sultat:. ottenuti evidenziano una distribu
di PFOA e PFOS nelle diverse tipologie di ac



esposi zione sanitaria, | 6area arancione e AUL

aree e aziende con i i vel | di contaminazion
principald] fonti i ndust rniiatloir agggi b bhernmriitl @ewviad
estensione della contaminazione anche in zone
confronti con i | imiti normativi sottolineano
aree,eseernza pdi picchi anomali c¢che riflettono wu
combinat.i con anal i si statistiche e rapprese
indirizzare intervent. mirati ddil enmi ti gazrzsened
basi per ulteriori studi e azioni correttive.



CAPI TOLO 6
CONCLUSI GeENERALI DELLA TESI

6.1 Sintesi dei risultati principal

La presente tesi ha analizzato in dettaglio i livelli di contaminazione da PFOA e PFOS nelle acque
superficiali, sotterranee e sorgive della regione Veneto nel periode2B2B/ L'indagine si € basata
sui dati di campionamento forniti da ARPAYV, elaboratiraverso analisi statistiche descrittive,

georeferenziazione tramite QGis e confronto con i limiti normativi vigenti.

| risultati hanno evidenziato una distribuzione eterogenea della contaminazione, con aree geografiche

e aziende sanitarie locali maggiormente colpite. In particolare, si sono distinte per i livelli piu elevati:
1 L'arearossa A (ARA) e l'area arancione (AAR), zone di massima esposizione sanitaria;

1 Le AULSS N.8 Berica e N.9 Scaligera, che comprendono i comuni industrializzati di Vicenza,

Lonigo, Trissino e altri centri dell'area "Rossa".

In queste zone critiche, le concentrazioni medie di PFOA e PFOS hanno frequentemente superato i
limiti normativi, con picchi estremamente elevati nelle acque sotterranee (fino a 8217 ng/l di PFOA
a Sarego nel 2023 e 583 ng/l di PFOS ad Abano Terme nél. Z0&e le acque superficiali hanno
mostrato valori molto alti, come 758 ng/l di PFOA a Lonigo nel 2017.

Tuttavia, la contaminazione non € rimasta circoscritta alle aree iniziali ma si & progressivamente
estesa ad altre zone, come l'area gialla e I'area verde, seppur con livelli generalmente piu contenuti.

Questo suggerisce una diffusione graduale dei contamiiattraverso le diverse matrici ambientali.

Il confronto con le aree di controllo e i dati delle altre AULSS ha permesso di individuare |l
backgroundambientale di fondo, confermando l'impatto significativo delle attivita industriali nelle

zone rosse e arancioni.
In particolare, la tesi é stata strutturata in 6 capitoli di cui si riporta una breve sintesi conclusiva.

Il primo capitolg INMRODUZIONE GENERALE ALLA TESI0 ha delineato il contesto e la
rilevanza dello studio sui composti perfluoroalchilici (PFAS) nella regione Veneto. Ha evidenziato
come queste sostanze chimiche persistenti, note come "inquinanti eterni”, siano state ampiamente
utilizzate in numerosi settandustriali a partire dagli anni '50, portando a una diffusa contaminazione

ambientale. Il quadro normativo internazionale, europeo e nazionale e stato presentato, sottolineando



gli sforzi per limitare l'uso e la dispersione di queste sostanze a causa dei loro effetti nocivi

sull'ambiente e sulla salute umana.

Il capitolo secondg SOBTANZE PER E POLIFLUOROALCHILICHED ,ha fornito una
panoramica dettagliata sui PFAS, definendone la struttura chimica, le prdigicete&chimiche e le
principali fonti di esposizione. Sono stati esaminati gli usi industriali di questi composti in vari settori,
come l'energia, le schiume antincendio, i prodotti tessili e molti altri. Inoltre, sono state discusse le
implicazioni tossiologiche dei PFAS, con particolare attenzione agli effetti sulla salute umana, come

il rischio di cancro, le anomalie endocrine e la tossicita riproduttiva.

Nel capitoloterzo, INQUADRAMENTO NORMATIVOO Vv i e n e ilagnadrb nhommatavd o
relativo ai PFAS a livello internazionale, europeo e nazionale. Sono state esaminate le convenzioni
internazionali come la Convenzione di Rotterdam e la Convenzione di Stoccolma sui POPs, nonché
i regolamenti europei come REACH e ClRoltre, sono state discusse le normative specifiche per

la protezione delle acque superficiali, sotterranee e potabili, con particolare attenzione ai limiti e agli
standard di qualita ambiengastabiliti per i PFAS.

Al 1l 6i nt quartboc ag e It MATERJALI & METODIO , st atlapprocties cr i
metodologico adottato nello studio, incentrato sull'analisi dei dati di campionamento delle acque
forniti da ARPAYV nella regione Veneto. Sono state illustrate le tecniche di elaborazione statistica, la
georeferenziazione tramite QGis e il aamito con i limiti normativi. Inoltre, e stata presentata la
suddivisione dei dati per aree di impatto e Aziende Unita Locali SRamitarie (AULSS), al fine di

valutare la distribuzine spaziale della contaminazione.

Nel capitolo quinto, ARISULTATIO ,sono statipresentati i risultati ottenuti dall'analisi delle
concentrazioni di PFOA e PFOS nelle diverse tipologie di acque del Veneto. Attraverso mappe
geografiche, tabelle descrittive e grafici, sono state evidenziate le aree e le AULSS maggiormente
colpite dallacontaminazione, con particolare attenzione alle zone rosse e arancioni. | superamenti dei
limiti normativi sono stati analizzati dettagliatamente, fornendo un quadro completo della situazione

ambientale nella ggone.

Infine, il capitolo sestq ACONCL GGENEGALIDEL LA TESI 0le prindipalis s u me
conclusioni dello studio, evidenziando le aree geografiche e le AULSS piu critiche per la
contaminazione da PFOA e PFOS. Sono state formulate considerazioni finali sullimpatto ambientale
e sanitario di questa problematica, sottolineandmdeessita di interventi mirati di bonifica,

monitoraggio e trattamento delle acque contaminate. Infine, sono state proposte raccomandazioni e
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prospettive future per affrontare efficacemente la sfida della contaminazione da PFAS nel Veneto e

promuovere soluzioni sostenibili.

6.2 Considerazioni finali

| risultati ottenuti forniscono una panoramica dettagliata della grave contaminazione da PFAS che ha

colpito il Veneto, con particolare riguardo a PFOA e PFOS. Nonostante la cessazione delle attivita

della MITENI, principale fonte di inquinamento, i datiipecenti indicano la persistenza di elevate

concentrazioni in alcune aree, a testimonianza della resistenza di questi "inquinanti eterni"

nell'ambiente.

Diverse considerazioni emergono da questo studio:

1.

La contaminazione storica ha causato un accumulo di PFAS nelle falde acquifere e nei suoli
dell'area industriale vicentina, rappresentando una fonte di rilascio prolungato che alimenta la
diffusione nelle acque superficiali e sotterranee circostanti. Quesiomeno richiede

interventi di bonifica mirati per rimuovere le fonti primarie di contaminazione.

Le caratteristiche chimiecfisiche di PFOA e PFOS, come l'elevata solubillta,scarso
adsorbimentosui suoli e la resistenza alla degradazione, favoriscono la loro mobilita e
persistenza nell'ambiente. Questo complica notevolmente gli sforzi di mitigazione e richiede

l'adozione di tecnologie avanzate per il trattamento delle acque contaminate.

L'estensione geografica della contaminazione evidenzia l'importanza di un monitoraggio
capillare e continuativo, che copra non solo le aree critiche ma anche le zone limitrofe e
potenzialmente a rischio. Cio consentirebbe di rilevare tempestivamenteagivanduve fonti

di inquinamento e di valutare I'efficacia delle misure di mitigazione adottate.

La contaminazione delle risorse idriche rappresenta un grave rischio per la salute pubblica e
per le attivita agricole e zootecniche della regione. E fondamentale adottare misure
precauzionali, come la fornitura di acqua potabile sicura e il monitoraggio alimenti

prodotti nelle aree contaminate.

La complessita del problema richiede un approccio multidisciplinare che coinvolga autorita
locali, enti di ricerca, industrie e cittadini. Solo attraverso una stretta collaborazione e la
condivisione di conoscenze e risorse sara possibile affrontareceffieate questa sfida

ambientale e sanitaria.



6.3 Raccomandazioni e prospettive future

Sulla base delle considerazioni emerse, é possibile formulare alcune raccomandazioni per affrontare

la contaminazione da PFAS nel Veneto e prevenire situazioni simili in futuro:

1.

Implementare un programma di bonifica ambientale nelle aree critiche, con l'obiettivo di
rimuovere le fonti primarie di contaminazione e ridurre il rilascio di PFAS nelle falde
acquifere e nei corpi idrici superficiali. Questo potrebbe richiedere I'adodictecnologie

innovative come l'ossidazione chimica, I'adsorbimento su carboni attivi o la fitodepurazione.

Potenziare il sistema di monitoraggio ambientale, estendendolo a un'area geografica piu ampia
e aumentando la frequenza dei campionamenti. Cio consentirebbe di rilevare tempestivamente
eventuali nuove fonti di contaminazione e di valutare I'efficacia daere di mitigazione

adottate.

Sviluppare e implementare tecnologie avanzate per il trattamento delle acque contaminate,
come l'osmosi inversa, la nanofiltrazione o l'ossidazione avanzata, al fine di garantire la

fornitura di acqua potabile sicura alle popolazioni interessate.

Condurre ulteriori studi sull'impatto della contaminazione da PFAS sulla catena alimentare e
sulla salute umana, con particolare attenzione alle popolazioni maggiormente esposte. Questi

studi dovrebbero comprendere il biomonitoraggio e la valutazionésdbi per la salute.

Promuovere la collaborazione tra enti locali, autorita sanitarie, industrie e cittadini, al fine di
condividere informazioni, coordinare gli sforzi e sensibilizzare I'opinione pubblica

sull'importanza di affrontare questa problematica ambientale.

Incoraggiare la ricerca e lo sviluppo di alternative sostenibili ai PFAS, al fine di ridurre
progressivamente |'utilizzo di queste sostanze chimiche persistenti e promuovere l'adozione

di soluzioni piu sicure per I'ambiente e la salute umana.

La contaminazione da PFAS rappresenta una sfida complessa e di lunga durata per il Veneto e per

molte altre regioni del mondo. Tuttavia, attraverso un approccio coordinato, basato sulla scienza e

sulla collaborazione tra tutti gli attori coinvolti, € pdsk affrontare efficacemente questa

problematica e preservare la qualita delle risorse idriche e dell'ambiente per le generazioni future.
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ALLEGATO |
Si ri portano dueoiereing rdizitoambheldlie PFerA lee PFOS nel |

presenta | e medie delle concentrazioni (ng/ 1) di
(superficiali, sotterranee e Sartgarmet id/arli sdoartgai bvaes)e
da ARRAWnceintrazione di sostanze perfluroad.chliai c
seconda serie di tabelle fornisce una descri zi on:e
Ciasoumpost o, i ncludendo indici descrittivi. Quest
dell a variabilit?n e del ld dAE&QRHFH G,z ifomren ednedl ol eu nc oq
dell a contaminazione nei wvar.i comuni della region
Coneentrazione media di PFOA (ngil} | Codici Zona AULSS 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

ADRIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 POLESANA 19 38,25 6 333333

AGNA AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

AGUGLIARD ARB* AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 10 13 9 14,5 21

ALANQ DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

ALBETTONE AGA AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 35,3333 16,5 32,5| 43,6667

ALLEGHE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

ALPAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

ALTAVILLAVICENTINA AAR AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 30,5 336 100,25 100,5 67 123 108

ANGUILLARA VENETA AGA AZIENDA ULSS N. G EUGANEA 50,5 67 36,25 519,25

ARCOLE ARB AZIENDA ULSS N. S SCALIGERA 8 5.5 4

ARCUGNANO AGA* AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

ARIANO NEL POLESINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 POLESANA 5.9 7 11 6,9 6

ARRE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 5] 215 15.5 12

ARSIE' CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

ARZIGNAND AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

ASIGLIANG VENETO ARA AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 197.75| 201,125| 157,429 2825

AURONZO DI CADORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

BADIA POLESINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 POLESANA 15

BAGMNOLI DI SOPRA AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 8

BARBARAND MOSSAND AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

BARDOLING CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA

BASSAND DEL GRAPPA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

BATTAGLIATERME AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 30,5| 274444 15,5| 164286 136 219 34,75

BELFIORE CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA

BELLUNO CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

BEVILACQUA ARB AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA 92 55,79 24 33 35,75 27,79 47

BOLZANO VICENTING CONTR. AZIENDA ULSS M. 8 BERICA

BOSARO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 4

BOVOLENTA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 22 16,79 15,759 14,5 10,75 18,25 23,5

BRENDOLA ARA AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 61 42,3333 86.4 38|

BRENTIND BELLUNO CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA 3

BRENZONE CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA

BRESSANVIDO CONTR. AZIENDA ULSS M. 8 BERICA

BROGLIANG CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

BUTTAPIETRA CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA

CADONEGHE CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CALDIERC CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA
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CALDOGNOD CONTR, AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 7.9 11 11 2,75
CAMISANO VICENTING CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

CAMPAGNA LUPIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 16 10,25) 10,0769 8| 14,0833| 14,538
CAMPIGLIA DEIBERICI AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 438 15 18 15,25| 38,3333
CAMPO SAN MARTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA

CAMPODARSEGO CONTR, AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 3
CAMPOLONGO MAGGIORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 12| 11,3333 7.5 5,25 9
CAMPOLONGO SULBRENTA CONTR.

CANARO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 7.9 6 9 6 2 6

CAORLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 14
CARMIGNAND DIBRENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA

CASALE SULSILE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

CASALEONE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 3
CASTELGOMBERTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 2 5,29 2,9
CASTELLO DIGODEGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

CASTELMASSA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 6 5,33333 6.8 7 5
CASTELNOVO BARIAND CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

CAVALLING - TREPORTI CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

CAVARZERE AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 27| 90,0833| 42,9167| 42,9231| 37,8667 37,7692| 62,6667
CEREA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

CESSALTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

CHIOGGIA AVA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 42,75| 31,6667 41,8333 25| 28,7407| 35,3679| 47,9286
CINTO EUGANO AGA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 28 15

CISMON DEL GRAPPA CONTR.

CITTADELLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA

CODEVIGO AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 11,6667 13 10| 11,6428| 72,375
COLCERESA CONTR. AZIENDAULSS N. 7 PEDEMONTANA

COLOGNAVENETA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 290,846| 289,34| 262,019 238,88| 227,981| 253,857| 303,838
CONA AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 27 1475 36,79 35
CONCORDIA SAGITTARIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

CONEGLIAND CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA 7

CONSELVE AGA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 10,5| 11,6667

CORBOLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 6 7.9 6| 657143 5.9 5,75 4.5
CORDIGNAND CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

CORNEDO VICENTING CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

CORREZZOLA AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 40| 21,5455 15,6667 18| 11,4167| 15,2727 16,9081
COSTADIROVIGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

CREAZZO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 531,083 450,25

CRESPADORO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
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DUEVILLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 9

ERACLEA CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

ESTE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 41| 58,6667 39,5 60.5 56,9 49.5 39,75
FARRA D'ALPAGO CONTR.

FELTRE CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

FONTANELLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA B

FONTANIVA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

FONZASO CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

FOSSALTADIPIAVE CONTR. AZIENDAULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 7
FOSSALTADIPORTOGRUARD CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

FOSSD' CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 11,125 9.5
FRATTA POLESINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

GAIARINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

GARDA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

GAZZ0 VERONESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 2
GIACCIAND CON BARUCHELLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 3
GORGO AL MONTICANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

GRANCOMNA CONTR.

GRANTORTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

GRUMOLO DELLE ABBADESSE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

ISOLA RIZZA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 3
JESCLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

LEGNAGO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5 a0 48
LENTIAI CONTR.

LIMANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

LONGARE AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 144| 67,8167 4725 40| 27,2857 60,375| 65375
LONGARONE CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

LONIGO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 798,667 30504| 4748| 47005 434,583 71725 40724
LOREGGIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 3
LORED CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

LOZZO ATESTINOD AGA* AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 81,875 69,2429 48625 44625
MALD CONTR. AZIENDAULSS N. 7 PEDEMONTANA 7

MAREND DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

MASERADA SUL PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MASI AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MASSANZAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 25
MEGLIADING SANVITALE ARB* AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 10| 78,6667 50,5 112 64| 68,3333| 42725
MELARA CONTR. AZIENDAULSS N. 5 POLESANA
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MESTRINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MIRA CONTR. AZIENDA ULSS N. .3 SERENISSIMA 12 766667 7.6 6| 10,1818 8.875
MIRAND CONTR. AZIENDA ULSS N. -3 SERENISSIMA 9 3
MONSELICE AGA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 22,3333 295 34
MONTAGNANA ARA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA

MONTE DIMALO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MONTECCHIA DICROSARA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

MONTECCHIO MAGGIORE AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 49
MONTEFORTE D'ALPCNE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

MONTEGALDA AVA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

MONTORSO VICENTING CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 12,3333 18,5| 22,6667
MORGANO CONTR. AZIENDAULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

MOTTA DI LIVENZA CONTR. AZIENDAULSS N. 2 MARCATREVIGIANA 9

NANTO AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 128.5| 50.4167| 40,3333 34,25

NOGAROLE ROCCA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 3
NOVENTA PADOVANA AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 24 18,75| 16,6667 14,5 14,75 14,5 148
NOVENTAVICENTINA ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 182,5 212 1175 27275
OCCHIOBELLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

OPPEANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5 2
PADOVA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 13,25| 18,3333| 12,3333 10| 21,7143
PAESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

PERARCLO DICADORE CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

PERMUMIA AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 12,25 1475 12 20,75 23,125
PESCANTINA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

PESCHIERA DEL GARDA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 13 5.5 5 5.5 5
PIACENZA D'ADIGE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PIAZZDLA SUL BRENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 5

PIEVE DI CADCRE CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

PIOMBING DESE CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

POIANA MAGGIORE ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 178 112,9| 115,333| 136,667| 113,333| 77,3333 121
POLESELLA CONTR. AZIENDAULSS N. 5 POLESANA 3
PONTE NELLE ALPI CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

PONTE SAN NICOLD® AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 19 27 16,5 15,6667 11 12,75 16
PONTELONGD AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 12,7273 20

PORTO TOLLE CONTR. AZIENDAULSS M. 5 POLESANA 533333 7| 6,16667 6,125 3,5
PORTO VIRO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

PORTOGRUARD CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

POZZONOVO AGA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 47 32,25 18,5 14 14 20,75 27,5
QUARTO D'ALTING CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

REFRANTOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

RESANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

REVIMNE LAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

RONCA' CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

RONCADE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

ROSOLINA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

ROVEREDO DI GUA' ARA AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA 33,3333| 79.4545| 119.75| 108,75 89| 112,333| 166,667
ROVIGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

ROVOLON AGA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 8,25 12,25| 6,66667| 15,6667
SACCOLONGO AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 67 45 40,25 33,25 13,5 26,25 43,75
SALARA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 5 45
SALETTO CONTR.

SAM BIAGIO DI CALLALTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCATREVIGIANA

SAN BONIFACID AAR AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA 9 28
SAM GERMANO DEIBERICI CONTR.

SAM GIORGIO INBOSCO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA

SAN GIOVANNI [LARIONE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA 43,5 11,3333 97,9
SAM MARTINO BUON ALBERGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 2|
SAM MARTINO DIVENEZZE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

SAM MICHELE AL TAGLIAMENTO CONTR. AZIENDAULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

SAMVITO DICADORE CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

SAMDRIGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

SANTORSO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

SAMT'URBANO AGA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 32 71,25 50,25| 45,9167 37.4167| 42,6667 45,5
SAREGO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 208| 213,214 195 253,25 208 263,8] 243,75
SCHID CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA B 12

SEDICO CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI

SILEA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

SONA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 2|
SORGA CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA

S0O5PIROLO CONTR. AZIENDAULSS N, 1 DOLOMITI

S055ANO AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 9 6.5 11,5 9,8]
SOVERZENE CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI
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SOVIZZO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 19 19 35 32 29 40,3
STANGHELLA CONTR. AZIENDA ULSS N. § EUGANEA 43,25] 49,5455 27,5 48,5| 324286| 40,3333 4125
STRA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 15 8,66667 9.5
SUSEGANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

TAGLIODIFD CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 POLESANA 6| 633333 6.79| 666667 5.9 7,875 7,25
TARZO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

TEGLIO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

TERRAZZO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 21 16,5 13,75 14| 19,3333
TEZZE SUL BRENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTAMNA 14

TOMBOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. § EUGANEA 5,9 2]
TORRE DIMOSTOD CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

TORREBELVICING CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

TORRIDEL BENACD CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

TORRIDIQUARTESOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 11 18,5

TREVISD CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

TRIBANG AGA AZIENDA ULSS N. § EUGANEA 38,9 32 18 13,75 10,25 21,75 32
TRISSING AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 33 14 26 20 154 13| 667,79
URBANA ARB AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 217

VAL LIONA AGA* AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 3.9
VALEGGIO SUL MINCIO CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA

VAZZOLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

VEDELAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

VEGGIANO AVA AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 11

VENEZIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 6,83333| 8,33333 7 104 7.6
VERONA CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA 6 5,61
VESCOVANA AGA AZIENDA ULSS N. § EUGANEA 43 73,25 106,5 22,5 256 5.9
VESTENANOVA CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA 18,5
VICENZA AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 495,5| 369,083 182,7] 116,95| 128,821| 129,111| 167,697
VIGASIO CONTR. AZIENDA ULSS N. § SCALIGERA 2]
VIGONZA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 EUGANEA 8 2,5
VILLADDSE CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 POLESANA

VILLAGA AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 27,6667 14,5| 43,6667 22
VILLANOWA MARCHESANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA B 7.5 5.6 5,5 6 B|
VILLAVERLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTAMNA 17,25| 9,66667 27 5 3|
VILLORBA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

Vo' AGA AZIENDA ULSS N. § EUGANEA 14 21 25,25| 20,6667
ZEVIO CONTR. AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA

ZIMELLA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 196| 270,75| 364,625| 303,417 272,733| 317,769 2855
ZUGLIAND CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA
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Concentrazione media di PFOS (ng/l) CodiciZona AULSS

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ADRIA CONTR. AZIENDAULSS M. 5 POLESAMA 2354 172857 1.155| 0o6167| 1.188181818|
AGNA AGA AZIENDAULSS M. 6 EUGANEA
AGUGLIARO ARB* AZIENDAULSS N. 8 BERICA 3,4025 22175 21125 2,1125
ALAND DIPIAVE CONTR. AZIENDAULSS M. 1 DOLOMITI
ALBETTONE AGA AZIENDAULSS M. 8 BERICA 32,8275 401 a8.1225| 62683333333
ALLEGHE CONTR. AZIENDAULSS M. 1 DOLOMITI
ALPAGO CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI
ALTAVILLAVICENTINA AAR AZIENDAULSS M. 8 BERICA 112 66| 17,1375| 17,7075 16,6475 2438 18,19
ANGUILLARAVENETA AGA AZIENDAULSS M. 6 EUGANEA 0,395 0.24| 349167 1,6525| 1,88375 1,253
ARCOLE ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 1,1 1,77333 2575
ARCUGNANO AGA* AZIENDAULSS M. 8 BERICA 0,22
ARIANC NEL POLESINE CONTR. AZIENDAULSS N. 5 POLESANA 1,77333 2,815 27875 2.8025| 1.276666667|
ARRE AGA AZIENDAULSS M. 6§ EUGANEA 22| 2,08333 196 34375 17|
ARSIE' CONTR. AZIENDAULSS M. 1 DOLOMITI
ARZIGNANO AAR AZIENDAULSS M. 8 BERICA
ASIGLIANG VENETO ARA AZIENDAULSS M. 8 BERICA 8,16875 7.51375| 451375 7.14625
AURONZO DI CADORE CONTR. AZIENDAULSS M. 1 DOLOMITI 0.25
BADIA POLESINE CONTR. AZIENDAULSS N. 5 POLESANA 0,95 0.255
BAGNOLI DI SOPRA AGA AZIENDAULSS M. 6 EUGANEA 3,09
BARBARANC MOSSANO AGA AZIENDAULSS M. 8 BERICA
BARDOLINO CONTR. AZIENDAULSS M. 9 SCALIGERA 0,25
BASSAND DEL GRAPPA CONTR. AZIENDAULSS N. 7 PEDEMONTANA
BATTAGLIATERME AGA AZIENDAULSS M. 6 EUGANEA 55| 9,013333| 6,5575| 444875 3,568[ 3,05167 48975
BELFIORE CONTR. AZIENDAULSS M. 9 SCALIGERA
BELLUNO CONTR. AZIENDAULSS N. 1 DOLOMITI
BEVILACQUA ARB AZIENDAULSS M. 9 SCALIGERA 6,915 3,995 257 3,8625) 4,105 3.52]
BOLZANO VICENTING CONTR. AZIENDAULSS M. 8 BERICA 244| 15575 205 16325| 1.1025 1785
BOSARD CONTR. AZIENDAULSS N. 5 POLESANA 1,27333 1,5475
BOVOLENTA AVA AZIENDAULSS M. 6 EUGANEA 4,8625| 54425 2,76 3,5825| 3,1225 41
BRENDOLA ARA AZIENDAULSS M. 8 BERICA 16| 20,17667 19,6 12,99
BRENTING BELLUNO CONTR. AZIENDAULSS N. 9 SCALIGERA 0. 416666667
BRENZOMNE CONTR. AZIENDAULSS M. 9 SCALIGERA 0,33 022 0.39]
BRESSANVIDD CONTR. AZIENDAULSS M. 8 BERICA 15,66333| 73975 36825 2,36 1,825 2,073333333]
BROGLIANO CONTR. AZIENDAULSS M. 8 BERICA
BUTTAFPIETRA CONTR. AZIENDAULSS M. 9 SCALIGERA
CADONEGHE CONTR. AZIENDAULSS M. 6 EUGANEA 041 0.65
CALDIERD CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA
CALDOGNO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 4,045 7,3975| 1,35333| 1,09333333 2,33| 4,572222229)
CAMISANO VICENTING CONTR. AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 0,765
CAMPAGNA LUPIA CONTR. AZIEMNDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 295682( 2,08913| 175285714 2,11778| 3,11504878]
CAMPIGLIA DEI BERICI AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 0,485 1935 027 1003333333
CAMPO SAN MARTINO CONTR. AZIENDAULSS N. 6 EUGANEA 0,67667 0,545 0,985 1,06]
CAMPODARSEGO CONTR. AZIENDA ULSS M. § EUGANEA 257
CAMPOLONGO MAGGIORE CONTR. AZIENDA ULSS M. 3 SERENISSIMA 2,714545[ 3,57818| 1,50727( 144916667 341
CAMPOLONGO SULBRENTA CONTR.
CANARD CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 2,585 2,23| 1,80667 2,015[ 2,05333
CACRLE CONTR. AZIEMDA ULSS M. 4 VENETO ORIENTALE 0,3| 057232 0670223233 0.86727| 0.419090009
CARMIGNAND DIBRENTA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 0.2
CASALE SULSILE CONTR. AZIEMDA ULSE M. 2 MARCA TREVIGIANA 0,57
CASALEONE CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 1,6975
CASTELGOMBERTO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 8 BERICA 32,.00333233
CASTELLO DIGODEGO CONTR. AZIENDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 0,73
CASTELMASSA CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 568267 247533 2,3925| 24525 2,67
CASTELNOVO BARIAND CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 0.3
CAVALLING - TREPORTI CONTR. AZIEMDA ULSS M. 4 VENETO ORIENTALE 0,17 0,215 0,455 026223 0.126666667
CAVARZERE AGA AZIENDA ULSS M. 3 SERENISSIMA 491| 365417| 2,78188| 2,80866667) 1,9495| 2,371052632]
CEREA CONTR. AZIEMNDA ULSS M. 9 SCALIGERA 1.8
CESSALTO CONTR. AZIENDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 1,535
CHIOGGIA AVA AZIEMDA ULSS M. 8 BERICA 2,810833| 1,61526| 1,77261 2,2228125 2,137 2,114888885|
CINTO EUGAND AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 5283333 5,12
CISMON DEL GRAPPA CONTR.
CITTADELLA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 0,625
CODEVIGO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 3,1775 3,04 3,80375 2.26| 2664736842
COLCERESA CONTR. AZIENDAULSS N. 7 PEDEMONTANA
COLOGNAVENETA ARA AZIEMDA ULSS M. 9 SCALIGERA 32,533333| 23,32432( 21,8533 26537 23,1514706| 26,2954 22,30043478|
CONA AGA AZIENDA ULSS M. 3 SERENISSIMA 1,925 232| 33125 25395
CONCORDIA SAGITTARIA CONTR. AZIEMDAULSS M. 4 VEMETO ORIENTALE
CONEGLIAND CONTR. AZIENDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 1,285
CONSELVE AGA AZIEMDA ULSS M. § EUGANEA 2375| 27625
CORBOLA CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 5| 2,862727| 178077( 2,11071 2,395 2,58| 2,344545455
CORDIGNAND CONTR. AZIEMDA ULSE M. 2 MARCA TREVIGIAMNA
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CORNEDD VICENTIND CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 041

CORREZZOLA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 6,798182 513 7.83[ 391923077 3,75| 3277272727
COSTADIROVIGOD CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 0,265

CREAZZO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 134,5833 122

CRESFADORO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 8 BERICA

DUEVILLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 2,28 2,69333 175
ERACLEA CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 1,06 161
ESTE AGA AZIEMDA ULSS M. 6 EUGANEA 5,825 2,125 23,3425 2,855 492 2,1875
FARRA D'ALPAGO CONTR.

FELTRE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

FONTANELLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 1416667| 0,365 0,7 0,8075| 0,6375 0,505
FONTANIVA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 06375 0,505
FONZASO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 1 DOLOMITI

FOSSALTADIPIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 0,666667 0,34 0,22| 026666667 0,21 0,53
FOSSALTA DI PORTOGRUARO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 0,23

FOSS0' CONTR. AZIENDA ULSS M. 3 SERENISSIMA 246| 1884545455
FRATTA POLESINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 0,485 0,263333333
GAIARINE CONTR. AZIEMNDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 1,15667 1,11 1,4975 0.225 06425
GARDA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 0,22 0.26
GAZZ0 VERONESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 17775 1,3325
GIACCIAND CON BARUCHELLA CONTR AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 0,77667 1,3125| 1408571428
GORGO AL MONTICANOD CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

GRANCONA CONTR.

GRANTORTO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 6 EUGANEA 0.3

GRUMOLD DELLE ABBADESSE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 1,055 27535
ISOLARIZZA CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 1.1725| 1.4725 15725
JESOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 1,022727| 077417 0568 0,845625) 0,79357( 0,786428571
LEGNAGO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 1544285714
LENTIAI CONTR.

LIMANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

LONGARE AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 27,5| 16,0025| 13,755| 134075 744571428 13,77 9,34
LONGARONE CONTR. AZIEMDA ULSS M. 1 DOLOMITI

LONIGO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 1926 57,878 80,2 32,9| 73,4116667| 127,673 41,28
LOREGGIA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 3,07167 249
LORED CONTR. AZIEMDA ULSS M. 5 POLESANA 0.2

LOZZ0 ATESTINOD AGA* AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 2,97375 3,00375| 2,1625 1,6925
MALO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MARENO DIPIAVE CONTR. AZIEMDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 0,29 0,28 046 0,21 0,79
MASERADA SUL PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MASI AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGAMEA

MASSANZAGO CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 26575 3,1725
MEGLIADING SAN VITALE ARB* AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 1,9675] 14725[ 154333 1,2575] 1,1225 0,53
MELARA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 2465

MERLARA AGA* AZIENDA ULSS M. § EUGANEA 292 5.04 1715 106
MESTRINO CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

MIRA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 1,74| 18075 1,93125| 2,53059| 2,851578947|
MIRANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 1,775 1,8375
MONSELICE AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 173 3437 3,065
MONTAGNANA ARA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

MONTE DI MALOD CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MONTECCHIA DI CROSARA CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA

MONTECCHIO MAGGICRE AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 8,55
MONTEFORTE D'ALPONE CONTR. AZIEMDA ULSS M. 9 SCALIGERA

MONTEGALDA AVA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

MONTORSD VICENTIND CONTR. AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 279333333 292825 2.023233732349)
MORGAND CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 0,66

MOTTA DI LIVENZA CONTR. AZIEMDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 277333 13775 134] 18375 1,765
NANTO AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 225 156225 8,37] 10,7575 1,13

NOGAROLEROCCA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 0.8325 1,0025| 15325 0.7075
NOVENTA PADOVANA AVA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 4,2425| 405333| 3,0425 5,08 3| 2,532857143
NOVENTAVICENTINA ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 65,0225 8,0125 487 6,285
OCCHIOBELLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 232

OPPEANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 3,0075 1,9925 2,535 4,036666667
PADOVA AVA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 3615| 3,0525 527 2,65) 4698571429
PAESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 0,846

PERAROLO DI CADCRE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

PERNUMIA AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 1,5875 1,73 262375 3.8 2,93875
PESCANTINA CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 0,19

PESCHIERADEL GARDA CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 1,5825 08250 121916667 027667 1.2088880000
PIACENZA D'ADIGE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 0.626666667]
PIAZZOLA SUL BRENTA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 0,65 0,605| 0,45333 0.5
PIEVE DI CADORE CONTR. AZIEMDA ULSS M. 1 DOLOMITI 0,22
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PIOMBIND DESE CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGAMNEA 076111 0,57375
POIANA MAGGIORE ARA AZIENDAULSS N. 8 BERICA 5,155 4.85| 430333 2.88| 182667 2.8025
POLESELLA CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 20875
PONTE NELLE ALPI CONTR AZIENDA ULSS M. 1 DOLOMITI

PONTE SAN NICOLD® AVA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 6| 8,028667| 53775| 29175 34425| 31225 3,66
PONTELONGO AVA AZIEMDA ULSS M. 6 EUGANEA 4,07182 491

PORTO TOLLE CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 2,32375| 1,57444] 1,73111111| 1,70257 1,1775
PORTO VIRO CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 1,18| 0,82167| 1,05154| 0,94166667| 0,83917 0,878
PORTOGRUARD CONTR. AZIENDA ULSS M. 4 VENETO ORIEMTALE

POZZONOVO AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 15 4,0775 3,9] 248667 3,7175| 5,2975 3,7425
QUARTO D'ALTIND CONTR. AZIEMNDA ULSS M. 3 SERENISSIMA 0,95( 0,50375| 0,32286( 0,53090909| 0,47733| 0,891818182
REFRANTOLO CONTR. AZIENDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA

RESANA CONTR. AZIENDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA

REVINE LAGO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 0.26666667 021 019
RONCA' CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 411
ROMNCADE CONTR. AZIENDAULSS N. 2 MARCA TREVIGIANAY 09 1,145| 0,90875 1,135
ROSOLINA CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 0.7[ 0.51261 0.65875| 0.42802| 0,365833333
ROVEREDO DI GUA ARA AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 9,01) 147675 9,3225 9,0675| 865667 9573333333
ROVIGO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 5 POLESAMNA 0,5175] 0,96333 1,06) 0,77429 0,585
ROVOLON AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 1,20429 14875 1,26 1,58375
SACCOLONGO AVA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 17,5 9,9] 11,6025] 78075 4,755 6475 621
SALARA CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA 1,62 2,625
SALETTO CONTR.

SAN BIAGIO DICALLALTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 0,38 028
SAN BONIFACIO AAR AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 7,89 13,68
SAN GERMANO DEI BERICI CONTR.

SAN GIORGIO IN BOSCO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 6 EUGAMEA 0.69 1.0225| 1.03333 1.5
SAN GIOVANNI ILARIONE CONTR. AZIENDAULSS N. 9 SCALIGERA 11,5825 13,7225 39,83 15,774
SAN MARTINO BUON ALBERGD CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 19| 1,468025 152
SAN MARTING DI VENEZZE CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA

SAN MICHELE AL TAGLIAMENTO CONTR. AZIENDA ULSS M. 4 VENETO ORIENTALE

SANVITO DI CADORE CONTR. AZIENDA ULSS M. 1 DOLOMITI

SANDRIGO CONTR. AZIENDAULSS N. 8 BERICA 1,5775 1,0225 07
SANTORSO CONTR. AZIENDA ULSS M. 7 PEDEMONTANA 0,33 0,21 0,465
SANT'URBANO AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 518 2,16| 2,21786 253875 421375 2,7975
SAREGOD ARA AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 25| 204875 15,96 12,6 13,1 16,735 10,374
SCHIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 0,2 18,5

SEDICO CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

SILEA CONTR. AZIEMDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANAY 0,97 1.05| 0.25333| 1.182333333
SONA CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 12a| 1354166667
SORGA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 0.97]
SOSPIROLO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 1 DOLOMITI

SOSSANO AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 0,86714| 0,83142857| 1,20375] 1,281428571
SOVERZENE CONTR AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

SOVIZZO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 26 09| 13675 1,01416667( 1,51833| 1479166667
STANGHELLA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 4 5.63) 3.4425) 268571429| 4,04667 23225
STRA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 1,39| 0,69666667) 19925 1,4225
SUSEGANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

TAGLIO DIPO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 2,33| 1,83214| 2,27538| 2,60333333| 2,86583| 2273666667
TARZO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 0,35666667 0,65

TEGLIO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 0,22
TERRAZZO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 1,035 08775 1,295 1,28333 1,1975
TEZZE SULBRENTA CONTR. AZIENDA ULSS M. 7 PEDEMOMNTANA 0,5 1,31 0.5
TOMBOLO CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 17975 22075 1.7]
TORRE DIMOSTO CONTR. AZIENDA ULSS M. 4 VENETO ORIENTALE 2,76 1,90425| 12273 14175 1,755 21
TORREBELVICINOD CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

TORRIDEL BENACO CONTR. AZIEMNDA ULSS M. 9 SCALIGERA 0,23

TORRI DI QUARTESOLO CONTR. AZIEMNDA ULSS M. 8 BERICA 28,0625 7.8075] 00425 11,175
TREVISO CONTR. AZIEMDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA 1,7875) 1,52333| 1,3775| 1,.35285714| 140875 1,29
TRIBANO AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 5 5,0025) 49925 28425 2,7525| 39775 4,2475
TRISSING AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 11 2,985 5455| 1,7175| 1734333333 21 13.85
URBANA ARB AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 25

VAL LIDNA AGA* AZIEMNDA ULSS M. 8 BERICA 0.216666667]
VALEGGIO SULMINCIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

VAZZOLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 0,616667| 0,57333| 04025 0,58| 0,52333 0,405
VEDELAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 0,22
VEGGIANO AVA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA 4,9175 3,838 5685 46825 43575 3,89875
VENEZIA CONTR. AZIENDA ULSS M. 3 SERENISSIMA 1,150833| 0,86178| 0,99811( 1,45232877( 0,88802| 1,210326797|
VERONA CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA 4814| 5526666667
VESCOVANA AGA AZIEMDA ULSS M. 6 EUGAMNEA 1,486667 9,68 49675 1,3025 2,598( 0,803333333
VESTENANOVA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 136,25
VICENZA AAR AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 112,25] 58,72375| 45145] 14,4474 17,17825] 21,4245 14,8205
VIGASIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 248 2,2275| 1.8225 2,20875
VIGONZA CONTR. AZIEMDA ULSS M. 6 EUGANEA 2,435 262 2845
VILLADOSE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 1,05

VILLAGA AGA AZIEMDA ULSS M. 8 BERICA 10,7233 2,9275 §,14 426
VILLANOVA MARCHESANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 2,7] 1,70833 1964 1,9875| 28775 212
VILLAVERLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 45725 15025 1425 1,7675 2| 3,163333333
VILLORBA CONTR. AZIEMDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA

Vo' AGA AZIEMDA ULSS M. 6 EUGANEA 23275 5,82 506 26725
ZEVIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 0,935 13

ZIMELLA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5| 22,50667| 35,815] 154642 20,12875| 15,1825 13,855
ZUGLIAND CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA
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Concentrazione media di PFOA

ng/) Codici Zone AULSS 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023
ABANO TERME AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 5,00 14,00 17,00
ADRIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 31,00 22,33 11,00
AGNA AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
AGUGLIARO ARB* AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
ALBAREDO D'ADIGE ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
ALONTE ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 66,29 136,40
ALTAVILLA VICENTINA AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 176,71| 347,00 261,63] 257,38 317,33] 249,33 162,17
ALTIVOLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
ARCADE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 2,00
ARCOLE ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
ARZIGNANO AAR AZIENDA ULSS M. 8 BERICA 178,22| 134,09 50,23 92,15 30,42 31,81 131,45
ASIGLIANO VENETO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
ASOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 2,00
AURONZO DI CADORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI
BADIA POLESINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BAGNOLO DIPO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BAONE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
BARBARANDO MOSSANO AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
BARBONA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
BASSANO DEL GRAPPA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 63,00 171,33 9,00 6,00 62,67 80,00 14,00
BATTAGLIA TERME AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
BELFIORE CONTR. AZIENDA ULSS M. 9 SCALIGERA
BELLUNO CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI
BERGANTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BEVILACQUA ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
BOARA PISANI CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BONAVIGO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
BORGO VALBELLUNA CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI
BORGO VENETO ARB AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 445,00
BOVOLONE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
BREDA DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
BREGANZE CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA
BRENDOLA ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 256,73| 271,50{ 201,20) 200,73 151,25 167.09 188,32
BRENTINO BELLUNO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
BRESSANVIDO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
BUSSOLENGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 19,00
BUTTAPIETRA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
CADONEGHE CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CAERANO DI SAN MARCQO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
CALDOGNO CONTR. AZIENDA ULSS N. & BERICA 13,17 17,63 16,40 10,93 8,50 5,00 5,00
CAMISANO VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
CAMPO SAN MARTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CAMPODARSEGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CAMPODORO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CANDA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
CAORLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE
CAPPELLA MAGGIORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
CAPRINO VERONESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 14,00 6,33 49,50 23,00 6,00 8,50 6,00
CARMIGNANO DI BRENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CARTIGLIANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 5,00
CASALE DISCODOSIA AGA* AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CASALE SULSILE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 86,000 171,00 207,00 207,00f 248,50] 117,50 309,00
CASSOLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5,00 11,00 8,00 7,00
CASTELBALDO AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CASTELCUCCO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
CASTELFRANCO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 8,00 5,00 5,50
CASTELGOMBERTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 22,60 6,00 152,00 12,64 15,75 9,00
CASTELMASSA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 22,50
CASTELNOVO BARIANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
CASTELNUOVO DEL GARDA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 41,25 158,00
CAVARZERE AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA
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CAVARZERE AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

CENCENIGHE AGORDINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

CEREA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

CERVARESE SANTA CROCE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CESSALTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 3,00
CHIAMPO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 13,00 7,00

CHIOGGIA AVA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

CHIUPPANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

CINTO EUGANEQ AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CITTADELLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CODEVIGO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CODOGNE' CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 6,00

COLCERESA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

COLOGNA VENETA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 2780,33| 3222,80| 2660,40| 3838,25| 4004,00] 3771,00 2776,00
CONA AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

CONCORDIA SAGITTARIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

CONEGLIANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 15,33

CONSELVE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CORDIGNANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

CORNEDQ VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 6,00 11,00 9,17 5,00 5,00
CORNUDA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

CORTINA D'AMPEZZO CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

COSTABISSARA CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

CREAZZQ AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 2782,71| 2417,33| 2538,57| 2046,83| 3301,00| 3063,67| 2748,00
DANTA DI CADORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

DUE CARRARE AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 18,50 7,75 6,00

DUEVILLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 17,00
ERACLEA CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

ESTE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 129,67 60,33 124,71] 133,50] 186,75 126,00 114,80
FALCADE CONTR. AZIENDA ULSS N 1 DOLOMITI

FARA VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 18,50

FARRA DI SOLIGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 128,000 116,00 101,00 117,50 97,50 50,50 154,00
FELTRE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

FIESSO UMBERTIANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

FOLLINA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

FONTANELLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

FONTANIVA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

FOSSALTA DI PORTOGRUARO CONTR. AZIEMDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 6,00

GAIARINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

GALLIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

GALZIGNANO TERME CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

GAMBELLARA AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

GAZZO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

GIACCIANO CON BARUCHELLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 14,00 19,00 18,00
GIAVERA DEL MONTELLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

GODEGA DI SANT'URBANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

GRANCONA CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

GRANTORTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

GRUARO CONTR. AZIEMDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

GRUMOLO DELLE ABBADESSE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 10,86 10,00 11,60
ILLASI CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

ISOLA DELLA SCALA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 50,40
ISOLA VICENTINA CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 9,20 13,00 11,25 6,83
ISTRANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 32,33 156,33 28,67 3,60
JESOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 34,00 44,00 30,00 38,00

LAVAGNO CONTR. AZIEMDA ULSS N. 9 SCALIGERA

LEGNAGO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 14,82 28,40 23,81 180,47 34,95 21,84 99,37
LENDINARA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

LIMENA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

LONGARONE CONTR. AZIEMNDA ULSS N. 1 DOLOMITI

LONIGO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 1548,49| 1448,00| 1578,62| 1662,02| 1632,01| 1582,18] 1593,80
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LORIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 10,00 12,00 6,00 11,00 8,00 12,00
LOZZ0 ATESTINO AGA* AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

LUGO VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MALCESINE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

MALO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 11,00 13,25 9,00 6,80 6,80
MARANO VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 6,67 7,95 6,00 6,85 5,00 6,29
MARENO DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MAROSTICA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MARTELLAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 6,00

MASER CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MASERA' DI PADOVA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MASERADA SUL PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MASI AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MASON VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MEGLIADINO SAN FIDENZIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MEL CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

MEQLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

MERLARA AGA* AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MESTRINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MINERBE ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

MIRA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

MIRANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 197,50| 131,00[ 252,50 23,00 68,00 73,00
MOGLIANO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MONSELICE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 14,00 11,00 10,00 14,00 6,50
MONTAGNANA ARA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 376,00[ 255,50[ 397,00 542,50/ 547,50 76550 477,67
MONTEBELLO VICENTINO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 142,00 114,75 113,50 64,45 64,21 75,10 91,13
MONTEBELLUNA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 16,00 28,00
MONTECCHIA DI CROSARA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 7,00

MONTECCHIO MAGGIORE AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 704,93| 448,78 252,30| 294,05 192,40 266,06 258,15
MONTECCHIO PRECALCING CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 2,00
MONTEGROTTO TERME AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MONTICELLO CONTE OTTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 12,00

MONTORSQ VICENTINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 77,00 41,00 52,00 31,00 95,50 55,00
MORGANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MORIAGO DELLA BATTAGLIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 5,00
MOZZECANE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

NEGRAR CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 4,00
NERVESA DELLA BATTAGLIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

NOALE CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

NOVENTA VICENTINA ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 475,22| 570,58] 573,83| 489,64 706,31] 374,00 427,13
OCCHIOBELLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

ODERZO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

ORGIANO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 35,33 45,00 49,00 39,50 42,00 36,50 44,50
ORMELLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

OSPEDALETTO EUGANEO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 178,00 200,75 155,00 148,25 182,75
PADOQVA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 30,00 54,75

PAESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 42,00 32,00 50,33 40,33 39,50 43,50 22,00
PASTRENGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

PERAROLO DI CADORE CONTR. AZIENDA ULSS N 1 DOLOMITI

PERNUMIA AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 254,50
PESCANTINA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 151,40] 202,22] 199,08| 6020,94| 644,38 167,71 100,97
PESCHIERA DEL GARDA CONTR. AZIENDA ULSS N_ 9 SCALIGERA

PIACENZA D'ADIGE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PIAZZOLA SUL BRENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PIEVE DI CADORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

PIOMBINO DESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

POIANA MAGGIORE ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 31,00

POLESELLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 20,00 15,00 16,00 22,00 27,00 18,00 24,00
PONSO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PONTE DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA



PONTE NELLE ALPI CONTR. AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

PONTE SAN NICOLO' AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PONZANOQ VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 3,00
PORTO TOLLE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 141,00

PORTOGRUARO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 14,00

POVE DEL GRAPPA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 15,00

POVEGLIANO VERONESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 152,33 208,60 35,00
POZZOLEONE CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

PRAMAGGIORE CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

PREGANZIOL CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 28,00

PRESSANA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 216,33| 222,00/ 149,00] 184,25| 167,25 168,25 183,25
QUINTO DITREVISO CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 21,00 15,00 12,00 7,00 11,00
REFRONTOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

RESANA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 3,00
RIESE PIO X CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

ROMANQ D'EZZELINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 17,57

RONCADE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 40,33 23,00
ROSA' CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 7,33 5,00

ROSSANO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 2,00
ROVERE' VERONESE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

ROVEREDO DI GUA' ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

ROVIGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 18,00

S.DONA' DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

SALETTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

SALZANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

SAN BIAGIO DI CALLALTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

SAN BONIFACIO AAR AZIENDA ULSS N_ 9 SCALIGERA 25,00 63,36 85,27 81,08 71,31 41,75 47,13
SAN GERMANOQ DEI BERICI CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

SAN GIORGIO DELLE PERTICHE CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 6,00
SAN GIORGIO IN BOSCO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 3,00
SAN GIOVANNI LUPATOTO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5,00 6,00 3,00
SAN MARTINO DI BUON ALBERGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 13,67 8,67 5,00 9,00 6,00 5,00 3,67
SAN MARTINO DI VENEZZE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 163,67

SAN VENDEMIANQ CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 7,00

SANVITO DI LEGUZZANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 183,00 96,00
SANDRIGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 145,50

SANTA LUCIA DI PIAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 3,00
SARCEDOQ CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 8,50 5,00 21,00 4,00
SAREGO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 3175,21| 4683,89| 4858,67) 6102,24| 6088,16| 5619,25| 8217,97
SCHIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 6,00 63,75 24,75 8,75 9,00
SCORZE' CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

SERNAGLIA DELLA BATTAGLIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 6,60
SILEA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

SOAVE CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

SOMMACAMPAGNA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 41,00 7,00 16,50 12,78 12,00 4,30
SONA CONTR. AZIEMDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5,00 11,55 13,08 13,92 18,77 13,54 9,27
SOVIZZ0 AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 1234,40| 1715,50) 1204,50| 957,75 756,75 759,00 1666,33
SPINEA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

SPRESIANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

SUSEGANA CONTR. AZIEMDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

TEGLIO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

TEOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

TERRAZZO ARB AZIEMDA ULSS N. 9 SCALIGERA

TEZZE SUL BRENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 11,00 5,00

THIENE CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 86,77 75,64 120,80 226,50[ 180,00 85,00
TORREBELVICINO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

TORREGLIA CONTR. AZIEMDA ULSS N. 6 EUGANEA

TORRI DI QUARTESOLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 19,00 6,00 4,00
TRECENTA CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 6,50 4,00
TREVIGNANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 20,00 6,33



TREVISO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 24,00 60,60

TRICHIANA CONTR. AZIENDA ULSS M. 1 DOLOMITI

TRISSINO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 3022,15| 789,28| 1803,00] 3610,69| 2834,24| 4342,95| 4314,43
URBANA ARB AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 215,80| 215,33| 179,83 188,82| 132,67 123,08 138,36
VAL LIONA AGA* AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 255,67] 380,83| 384,08) 37292| 398,75 348,36 461,33
VALDAGNO CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 14,00 6,50 4,00
VALEGGIO SUL MINCIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 18,41 6,00 5,00 27,86 15,20 12,33
VAZZOLA CONTR. AZIENDA ULSS M. 2 MARCA TREVIGIANA

VEDELAGO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

VENEZIA CONTR. AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 20,67 19,00 50,00 28,50 63,00 49,50 57,50
VERONA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 28,91 8,76 7,80 11,33 21,81 12,14 8,75
VESCOVANA AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

VICENZA AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 844,80| 1210,36| 1191,77) 1307,62| 1443,92| 1730,20] 2199,75
VIGHIZZOLO D'ESTE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

VIGONZA CONTR. AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

VILLA ESTENSE AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

VILLADOSE CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 5,00] 162,25 36,67 16,00 15,00 11,50 15,25
VILLAFRANCA DI VERONA CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 12,67 28,00 82,50 55,86 44,60 18,90 25,55
VILLAMARZANA CONTR. AZIENDA ULSS M. 5 POLESANA

VILLANOVA DEL GHEBBO CONTR. AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

VILLAVERLA CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 5,00 6,67 3,50
VILLORBA CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 9,33
VITTORIO VENETO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 377,00 39,00 6,00 18,00 66,50 15,00 28,00
Vo' AGA AZIENDA ULSS M. 6 EUGANEA

VOLPAGO DEL MONTELLO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

ZANE' CONTR. AZIENDA ULSS M. 7 PEDEMONTANA 5,00

ZERMEGHEDQ CONTR. AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 24,40 27,18 29,50 9,50 44,38 40,17 11,50
ZERO BRANCO CONTR. AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

ZEVIO CONTR. AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 21,63 13,64 11,81 10,29 7,84 7,54 745
ZIMELLA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 599,00| 684,08 675,17 624,60 632,17 558,25 525,86
ZUGLIANO CONTR. AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA
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Concentrazione media di PFOS

(ng/l) Codici Zone ASL 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ABANO TERME AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 241 583| 331,6667
ADRIA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 13,5
AGNA AGA AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA
AGUGLIARO ARB* AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
ALBAREDO D'ADIGE ARB AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA
ALONTE ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
ALTAVILLA VICENTINA AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 34,83333| 62,625 75,375 77,75| 84,33333| 70,16667 48
ALTIVOLE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
ARCADE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
ARCOLE ARB AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA
ARZIGNANO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 37,88889 72,5 52,8| 79,63636| 47,625 41| 68,22222
ASIGLIANO VENETO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
ASOLO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 7 9
AURONZO DI CADORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI
BADIA POLESINE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BAGNOLO DIPO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BAONE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
BARBARAND MOSSANO AGA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
BARBONA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA
BASSANO DEL GRAPPA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 268 57.5 95 101 145.5 48
BATTAGLIA TERME AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
BELFIORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA
BELLUNO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI
BERGANTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BEVILACQUA ARB AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA
BOARA PISANI CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
BONAVIGO ARB AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA
BORGO VALBELLUNA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI
BORGO VENETO ARB AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA O
BOVOLONE CONTR. |AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA
BREDA DI PIAVE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
BREGANZE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA
BRENDOLA ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 20,375| 20,76471) 15,11429| 15,656517| 14,04348| 11,95238| 11,70833
BRENTINO BELLUNO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
BRESSANVIDO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
BUSSOLENGO CONTR. |AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA
BUTTAPIETRA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
CADONEGHE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CAERANO DI SAN MARCO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
CALDOGNO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 11 5 10,55656 6 6
CAMISANO VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA
CAMPO SAN MARTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CAMPODARSEGO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA
CAMPODORO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA
CANDA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA
CAORLE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE
CAPPELLA MAGGIORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
CAPRING VERONESE CONTR. |AZIENDA ULSS N. @ SCALIGERA 7 5,6 37 14 4
CARMIGNANO DI BRENTA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA
CARTIGLIANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA
CASALE DISCODOSIA AGA*  |AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA
CASALE SULSILE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 21 48 24 25 40 17 8
CASSOLA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA
CASTELBALDO AGA AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA
CASTELCUCCO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA
CASTELFRANCO VENETO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 6 2510



CASTELGOMBERTO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 11,8 6 8,5 74 55 74
CASTELMASSA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

CASTELNOVO BARIANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. & POLESANA

CASTELNUQVO DEL GARDA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 28,33333 8
CAVARZERE AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

CENCENIGHE AGORDINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

CEREA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

CERVARESE SANTA CROCE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CESSALTO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 5 2
CHIAMPO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 20 14
CHIOGGIA AVA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

CHIUPPANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

CINTO EUGANEQ AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CITTADELLA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CODEVIGO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CODOGNE' CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

COLCERESA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

COLOGNA VENETA ARA AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 5 6 13 6 7 5,75

CONA AGA AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

CONCORDIA SAGITTARIA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

CONEGLIANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 33 38

CONSELVE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

CORDIGNANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

CORMEDQ VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 13 83,75 14 3
CORNUDA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

CORTINA D'AMPEZZ0 CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

COSTABISSARA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA O
CREAZZO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 209,5714 246,5| 263,7143| 216,1667 326 449,6667 304
DANTA DI CADORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

DUE CARRARE AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 6 11

DUEVILLE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

ERACLEA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

ESTE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 26

FALCADE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

FARA VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 7

FARRA DI SOLIGO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 2|
FELTRE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

FIESSO UMBERTIANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

FOLLINA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

FONTANELLE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

FONTANIVA CONTR. |AZIENDA ULSS N. § EUGANEA

FOSSALTA DI PORTOGRUARO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

GAIARINE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 3
GALLIO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

GALZIGNANO TERME CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

GAMBELLARA AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

GAZZO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

GIACCIANO CON BARUCHELLA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA 3
GIAVERA DEL MONTELLO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

GODEGA DI SANT'URBANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

GRANCONA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

GRANTORTO CONTR. |AZIENDA ULSS N. § EUGANEA

GRUARQ CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

GRUMOLO DELLE ABBADESSE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA Te)




ILLASI CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

ISOLA DELLA SCALA CONTR. [AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 16,5
ISOLA VICENTINA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 8 93,75 11

ISTRANA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

JESOLO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

LAVAGNO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

LEGNAGO ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 6.5 7 6

LENDINARA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

LIMENA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

LONGARONE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

LONIGO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 48,09677) 44,32354| 47,16923| 46,54688| 61,76119| 84,65538| 63.67164]
LORIA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 12 9 6

LOZZQ ATESTINO AGA*  |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

LUGQO VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MALCESINE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 SCALIGERA

MALQO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 15 13,5 5 8,8 7.2 7|
MARANO VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 18 9,2 5| 10,88889 10,9 7 9.5
MARENO DI PIAVE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MAROSTICA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MARTELLAGO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

MASER CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MASERA' DI PADOVA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MASERADA SUL PIAVE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MASI AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MASON VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA

MEGLIADINO SAN FIDENZIO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MEL CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI Te)
MEQLO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

MERLARA AGA*  |AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MESTRINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 EUGANEA

MINERBE ARB AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

MIRA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

MIRANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA 289,5 367 354 30 151 76|
MOGLIANO VENETO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MONSELICE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 17 10 3
MONTAGNANA ARA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 10 11 5| 9,333333 5.5
MONTEBELLO VICENTINO AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 36 46,25| 36,33333| 39,07692| 61,73333 24,4 25,5
MONTEBELLUNA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MONTECCHIA DI CROSARA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA 6|
MONTECCHIO MAGGIORE AAR AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 185,9677| 127,8136| 74,55769| 89,28571| 101,0093 69,65| 55,81633
MONTECCHIO PRECALCINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 2|
MONTEGROTTO TERME AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

MONTICELLO CONTE OTTO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 5

MONTORSQ VICENTINO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 33,66667 52 34 58 435 28,5
MORGANO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MORIAGO DELLA BATTAGLIA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

MOZZECANE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

NEGRAR CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

NERVESA DELLA BATTAGLIA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

NOALE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 3 SERENISSIMA

NOVENTA VICENTINA ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA 14,33333| 13,66667| 22,555656| 22,88880| 28,55556) 40,11111| 40,83333
OCCHIOBELLO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

ODERZO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

ORGIANO ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA O



ORMELLE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

OSPEDALETTO EUGANEO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PADOVA AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 48 62,75

PAESE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

PASTRENGO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

PERAROLO DI CADORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

PERNUMIA AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA 10,33333 23 40,7| 40,15789 16,5| 5,333333

PESCANTINA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

PESCHIERA DEL GARDA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

PIACENZA D'ADIGE AGA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PIAZZOLA SUL BRENTA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 6§ EUGANEA

PIEVE DI CADORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

PIOMBINO DESE CONTR. |AZIENDA ULSS N. § EUGANEA

POIANA MAGGIORE ARA AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

POLESELLA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5 POLESANA

PONSQO AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PONTE DI PIAVE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

PONTE NELLEALPI CONTR. |AZIENDA ULSS N. 1 DOLOMITI

PONTE SAN NICOLO' AVA AZIENDA ULSS N. 6 EUGANEA

PONZANO VENETO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA

PORTO TOLLE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 5§ POLESANA

PORTOGRUARO CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE 41

POVE DEL GRAPPA CONTR. |AZIENDA ULSS N. 7 PEDEMONTANA 13,75 8,571429

POVEGLIANO VERONESE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 9 SCALIGERA

POZZOLEONE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 8 BERICA

PRAMAGGIORE CONTR. |AZIENDA ULSS N. 4 VENETO ORIENTALE

PREGANZIOL CONTR. |AZIENDA ULSS N. 2 MARCA TREVIGIANA 7 7,666667 7.5 14 &[Te)
O





















