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Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica

Relazione per la prova finale
Analisi FEM per il calcolo delle concentrazioni di tensione e 

della deformata di componenti strutturali: confronto tra 
codici tradizionali e meshless

Tutor universitario: prof. Alberto Campagnolo
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OBIETTIVI DEL LAVORO

Concentrazione 
delle tensioni Deformata

Tempi di 
soluzione

Software 
tradizionali

vs.
software 
meshless
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FASI E TEMPISTICHE

Concetti 
introduttivi teoria 

elementi finiti

Deformata 
albero

Deformata albero 
calcolata 

analiticamente

Confronto risultati 
ottenuti e tempi di 

soluzione

Concentrazione 
delle tensioni 
piastra forata Concentrazione 

delle tensioni 
letteratura

Concentrazione 
delle tensioni 
sezioni albero

SOFTWARE
MANUALE DEL 

PETERSON/INTEGRAZIONE 

LINEA ELASTICA

TRE SETTIMANE
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TEORIA DEGLI ELEMENTI FINITI

Analisi 
FEM

Elementi 
finiti Nodi Mesh
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PIASTRA FORATA SOLLECITATA A TRAZIONE

Solidworks® Simulation Ansys Workbench Ansys Discovery Manuale del Peterson
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Spessore s = 1 mm

Modulo di elasticità lineare E = 206000 MPa

Coefficiente di Poisson ν = 0,3

Tensione di trazione σ = 1 MPa
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SEZIONI A E H
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SEZIONI B E G

SOLIDWORKS®

Simulation

Ansys 

Workbench

Ansys Discovery Manuale del 

Peterson

Sezioni B e G

2,497 2,505 1,735 2,581

R2

Ø60

-16,49%

-7,51%

-4,14% -3,80% -3,26%

2,100

2,200

2,300

2,400

2,500

2,600

2,700

0 1 2 3 4 5 6

K
t

r/x

Sezioni B e G

SOLIDWORKS Simulation Manuale del Peterson

-9,50%

-3,73%

-2,03% -2,35% -2,95%

2,300

2,400

2,500

2,600

0 1 2 3 4 5 6

K
t

r/x

Sezioni B e G

Ansys Workbench Manuale del Peterson

-65,82%
-55,77%

-45,50%

-40,37%

-40,78%-32,40%

-32,78%

0,800
1,000
1,200
1,400
1,600
1,800
2,000
2,200
2,400
2,600
2,800

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

K
t

Fidelity [mm]

Sezioni B e G

Ansys Discovery Manuale del Peterson



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica 8

SEZIONI D ED E

SOLIDWORKS®

Simulation

Ansys 

Workbench

Ansys Discovery Manuale del 

Peterson
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DEFORMATA ALBERO INTERMEDIO RIDUTTORE A INGRANAGGI
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f2 [mm]

1,485 ∙ 10-2 1,470 ∙ 10-2 2,232 ∙ 10-2

f3 [mm]

4,844 ∙ 10-2 5,322 ∙ 10-2 5,228 ∙ 10-2

φs [rad]

2,712 ∙ 10-4 2,902 ∙ 10-4 3,784 ∙ 10-4

φd [rad]

4,957 ∙ 10-4 5,475 ∙ 10-4 5,326 ∙ 10-4
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CONCLUSIONI

SOLIDWORKS® Simulation Ansys Workbench Ansys Discovery

• tempi di soluzione bassi (circa 20 

secondi);

• coerenza nella visualizzazione 

della deformazione;

• valori simili ad Ansys Workbench;

• valori simili a quelli forniti in 

letteratura (deviazione percentuale 

di circa 5% o inferiore);

• modifica manuale dimensioni della 

mesh per raggiungere la 

convergenza.

• tempi di soluzione bassi (circa 20 

secondi);

• coerenza nella visualizzazione 

della deformazione;

• valori simili a SOLIDWORKS®

Simulation;

• valori simili a quelli forniti in 

letteratura (deviazione percentuale 

di circa 5% o inferiore);

• comando per raggiungere la 

convergenza che modifica in 

automatico le dimensioni della 

mesh.

• tempi di soluzione molto bassi 

(circa 5 secondi);

• coerenza nella visualizzazione 

della deformazione;

• valori molto diversi dalla 

letteratura e dagli altri due software 

(deviazione percentuale di almeno 

il 10% o superiore);

• impossibilità di eseguire l’analisi a 

deformazione dell’albero.


