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In un precedente lavoro era stato trovato il limite di fatica di provini

: R : , FLOOD * Velocita di taglio V=45 m/min
in lega di titanio Ti6Al4V forgiato con microstruttura lamellare. e Avanzamento al giro f= 0,03 mm/giro
- Y%
CRYO e Profondita di passata d= 0,25 mm
izzz AFLOOD 1500 ©CRYO
= R=-1 1300 | R=-1
1100 = Gasm=513 MPa 1100 r O 4 50 =538 MP.
s00 - PS 90%-PS 10% 500725 10%
'ﬂg 700 -~ g
500 - ::;: ’ : :
513 MPa i 538 MPa
300 : : 300 s s ‘
1E+03 1E+04 1E+05 1E+06 1E+07 1E+03 1E+04 1EB+05 1E+06 1E+07
N [cicli] N [eicli] ﬂ
Pa [kg]
FLOOD < CRYO

Obbiettivo:

* Determinare le cause dell’innesco della cricca a fatica
* Modellizzare il fenomeno mediante approccio della MFLE
(Meccanica della Frattura Lineare Elastica)
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Analizzando la superficie di frattura, e stato individuato
I"innesco della frattura a fatica dei provini.

Innesce

Superficie
di frattura

—
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Mediante profilometro ottico 3D, sono stati valutati i parametri di rugosita dei provini della serie FLOOD e CRYO.
5
4
3
g_ ® Flood
—_— 2 m Cryo
1 PE— . _
ﬁ “ “ A Sl ad
O ' Sku “Flood
Sp Sv Sa Svk a5 &
Estrazione dell'area per la determinazione dei parametri S (ISO 25178) \ /3—5 >m FM;;&J‘
e definizione del profilo di rugosita ' — \ 1__@/’ . ]
3 04 02 2’5._>4 04 06 Ss
Sp [um] Sv [um] Sa [um] Svk [um] 55
Media ELooD | 4,28+ 0,62 | 390+0,63 | 0,86+ 0,11 | 1,00+ 0,17 ' :
Media CRYO 3471062 | 285+£026|0,73+012 | 0,83+0,15 2 @
A% -19% 27% | -15% 17% €15 = Flood
Rp [pum] Rv [um] Rz [um] Ra [um]
Media FLooD | 1,20%+0,27 | 1,08 £ 0,16 | 2,26 + 0,37 | 0,62 £ 0,12 0,5 Ii
Media CRYO 1,08+ 0,23 | 092+0,18 | 2,25+ 0,49 | 0,51+ 0,12 0
A% “10% “15% 0,4% [“18%| oo Rvo Rz | Ra
——
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Per modellizzare il comportamento a fatica e stato utilizzato
il Diagramma di Kitagawa-Takahashi.

Ac_g,th [MPa]

AK th,LC,est

= 4,5 19127 + 2,29 - 10* {HV[ %!

AGO,est = 3,2 - HV

oL <AKth,LC
FLOOD "\ Ao
6 l= 1,442 yum + 0,281 um
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+20% area,. =
% O [ ] Run_out ¢ 1.6 HV

1000

-20%\\'

3
vareds = (3.3 .10-3 - (HV + 120))

AK th,LC,est

CRYO

Provini rotti
Durezza media

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

-20%\
1

® Run-out
entro 50 um(HV):

FLOOD: (338 + 10) HV
CRYO: (349 +10) HV
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FIANCO
PETTO 120
200 100
150 80
=
5 100 W FLOOD 3 0
; T he B 40
" ml o s oo
800x (81 mm -- |BS| inserto 8B petto BSED 800x |
, N , Wl
BUL medio No-coating FBU medio BUE medio VBc
(areale)
PETTO FIANCO
BUL medio | BUL max | No coating (arcale) FBU medio FBU max [BUE medio BUE max | VBc
Media FLOOD 27,4:|:2,2 46,0:|:7,2 135,9:t9,2 Media FLOOD 14,8:|:0,9 27,3:|:2,1 7,0:|:2,8 14,0:|:4,2 58,52|:6,3
40,1+6,8 | 76,6+15,4 170,6+20,7 17,343,6| 28,8477 8,0£3,0] 13,9+445]| 90,7427,5
A% 46% 66% 26% 17% 6% 14% 0% 55%
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Si conclude che:

La rugosita superficiale € la principale causa di rottura a fatica dei provini in TibAl4V (come visto con
Murakami);

Le superfici della serie di provini CRYO risultano migliori in quanto sono in media meno irregolari di
quelle dei provini della serie FLOOD, quindi il limite a fatica risulta essere influenzato dalle condizioni di
lubro-refrigerazione che incidono sulla rugosita;

La tecnica FLOOD diminuisce l'usura dell’inserto, ma peggiora la rugosita superficiale dei provini;
La tecnica CRYO aumenta l'usura dell’inserto, ma migliora la rugosita superficiale dei provini.

Grazie per l'attenzione
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