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OBIETTIVI DEL LAVORO DI TESI

» Approfondimento delle specificita che caratterizzano 1’aliante

* Definizione dei parametri geometrici per 1l caso in studio

» Studio dei carichi alari

* Calcolo degli sforzi: taglio, momento flettente e torcente

* Dimensionamento strutturale: ottimizzazione della sezione del longherone in relazione ai

parametri geometrici dello stesso

* Discussione dei risultati ottenuti dal dimensionamento
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RIVESTIMENTO
CENTINA ALARE

* In questo studio si effettua il
dimensionamento di massima del
longherone principale, supponendo che tutti
i carichi agenti sull’ala siano supportati dallo
stesso

» S1 considera il rivestimento dell’ala rigido e

- STRINGER ANIMA
p1ano LONGHERONE

* Viene considerata come superficie portante
solo quella dell'ala, compresa la zona di
attraversamento nella fusoliera

* S1 considera che 1l longherone si deformi in
modo trascurabile, al fine di utilizzare la teoria
delle travi indeformabili.
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asse longherone
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* S1 sceglie materiale AICu4Ti ENAC211000
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* S1 puo considerare 1l longherone come una

trave incastrata nella fusoliera.

. S
s\ TP B * Lo sforzo di taglio calcolato su ogni sezione ¢
H1 . . .
g / trascurabile al fine del dimensionamento.
4> * S1 calcola la reazione vincolare V1, che
M1
v V1 coincide con il taglio nella sezione x=0
S Fmax
Vi=P -—= = 6870 N

2 2
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c(x) D T N
max .- .
p() = [ peeyddy =P e o .
0 M1 —— —_— 2
»> Vet
A T
Mf(x) = ) p(x)(L — x)dx
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A
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90-0 N C1n 1
c1 -m'=(ce-3)3
M
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MeG) = [ pes- (600 - 5) 3= [ o+ (F5) dx

distribuzione pressioni triangolare

C1-C2)’x3 (C1C2-C1%)x* C(C1°x
Mt(x) = Pmaz | € - ) + ( ) + + k2
2 6L 41, 18
distribuzione pressioni uniforme
Pmax | (C1—C2)%x3  (C1C2 - C1%)x? C1%x
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* Ricerca costanti integrazione per i 2 casi

Mt(x) =0 < x =1L

1y = Pmax (C1 - C2)%L .\ (c1c2 —Cc1?))L  C12L
B 6 4 18

5 + ]= 426.25 N-m

K2ynir = — > + = —28097 N -m

Pmax | (C1 = C2)2L  (C1C2—C1*)L C1%L
6 * 3 6
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Mf(0)=29658 Nm Mt(1.528)=490.78
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Mt(0)=426.25 ~
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N / \x
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| |
Diagramma momento flettente Diagramma momento torcente
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AZ
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* s1 introduce 1l parametro k = S esi studiano 1 casi k=1, k<1 e k>1

» S1 calcola 1l volume del longherone al fine di confrontare 1 vari casi e trovare la configurazione piu

vantaggiosa.

7500
V= f h(x)? — (h(x) — 25)(h(x) — 2t)dx = (1807500 — 300005)t + 18075005
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* caso k>1
Dk=12 s = 0.90 mm t =10.8 mm V =2.085-107 mm3
2)k =10 s =1.00mm t =10.0 mm V =1.988-107 mm?
3)k=8 s =123mm t =9.84mm V =1.964-10" mm?3
MHk=6 s =1.62mm t =9.72mm V =2.002-107” mm?3
5)k =4 s =237 mm t =9.48mm V =2.074-10" mm?3
6) k =2 s = 4.43 mm t = 8.86 mm V =2.284-10" mm?3 Oamm

k=8 N

s=1.23 mm # \

t=9.84 mm \

V; = 1.964 - 107 mm?3 \\

T
2000 3000 " [m';;gtio 5000 6000 7000
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* caso k<1
k=08 s =9.14 mm t=731mm V =2773-10" mm3
2)k=0.7 s = 10.0 mm t =7.00mm V =2.853-10" mm3
3)k =0.6 s=11.1mm t = 6.66 mm V =2988-10" mm?
N k=05 s =124 mm t =6.20mm V =3.131-10" mm?3
aaﬂlﬂl
7
k=0.44 \
s =10.0 mm ‘
t=4.4 mm
T~ @00
x [mm]
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 La configurazione del Caso k>1 ¢ quella piu vantaggiosa

* C10 ¢ 1n accordo con 1l significato fisico del problema in quanto ottimizza resistenza a flessione

 standardizzo 1 valori ottenuti dal dimensionamento Caso k >1 con serie Rénard R5

Ss=4mm t=10mm

ASPETTI DA APPROFONDIRE

e resistenza a fatica

» flessione sotto carico del longherone
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