UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

SCUOLA DI SCIENZE MM. FF. NN.

Dipartimento di Scienze Geologiche

TESI DI LAUREA MAGISTRALE IN
GEOLOGIA TECNICA

STUDY OF THE LOS AZUFRES
GEOTHERMAL FIELD (MEXICO) FOR THE
EXPLOITATION OF THE HIGH ENTHALPY

RESERVOIR

Relatore: Prof. Antonio Galgaro
Correlatrice: Dott.sa Eloisa Di Sipio

Laureando: Nicola Saviane
Nr. Matr. 1084527

ANNO ACCADEMICO 2014 / 2015






1. INTRODUCTION

1. RENEWABLE ENERGY RESOURCES AND GEOTHERMICS MARKET

2.1 GLOBAL ENERGY SUPPLY

2.2 MEXICO'’S GLOBAL ENERGY SUPPLY

3 GEOTHERMAL ENERGY
3.1 THE GEOTHERMAL ENERGY RESOURCE
3.2 HIGH ENTHALPY RESERVOIR EXPLOITATION

3.3 EXPLOITATION AT THE LOS AZUFRES GEOTHERMAL FIELD

4. GEOLOGICAL OVERVIEW
41  GEOLOGY OF MEXICO
4.2  THE TRANS-MEXICAN VOLCANIC BELT (TMVB)

43  THE LOS AZUFRES VOLCANIC COMPLEX

5. METHODOLOGY
5.1  LOST CIRCULATION AND SPINNER LOG ANALYSIS
5.2  STRUCTURAL GEOLOGY ANALYSIS
5.3  PETROGRAPHIC ANALYSIS

54  GEOPHYSICS ELECTROMAGNETIC ANALYSIS

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

14

19

25

31

41

50

50

52

55

57



6. ANALYSIS OF RESULTS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

CASE STUDY

LOST CIRCULATION AND SPINNER LOG RESULTS

STRUCTURAL GEOLOGY RESULTS

PETROGRAPHIC ANALYSIS RESULTS

GEOPHYSICS ELECTROMAGNETIC ANALYSIS RESULTS

ADDITIONAL BIBLIOGRAPHIC INFORMATION

6.6.1 GEOCHEMICAL DATA

6.6.2 THERMODYNAMICAL DATA

7. DISCUSSION

8. CONCLUSIONS

BIBLIOGRAPHY

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

pag.

59

63

69

87

91

99

103

105

113

115
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