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byproducts

𝑲𝑨𝑻𝑹𝑷 = 𝑲𝒂𝒄𝒕𝑲𝒅𝒆𝒂𝒄𝒕 = 𝑷𝒏∗ [𝑪𝒖𝑰𝑰𝑿/𝑳]𝑪𝒖𝑰/𝑳 [𝑷𝒏 − 𝑿]
𝑹𝒑 = 𝑲𝒑 𝑷𝒏∗ 𝑴 = 𝑲𝒑𝑲𝑨𝑻𝑹𝑷 𝑷 − 𝑿 𝑪𝒖𝑰/𝑳𝑪𝒖𝑰𝑰𝑿/𝑳 [𝑴]

𝑅𝑝 non dipende dalla quantità 

generale di catalizzatore ma dal 

rapporto 𝐶𝑢𝐼/𝐶𝑢𝐼𝐼

Equilibrio con 𝐾𝑎𝑐𝑡<𝐾𝑑𝑒𝑎𝑐𝑡 è 

necessario per mantenere il 

controllo sulla polimerizzazione

ATRP

Atom Transfer Radical Polymerization
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Effetto del iniziatore sulla 𝐾𝑎𝑐𝑡
INIZIATORI
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Effetto del legante sulla 𝐾𝑎𝑐𝑡
LEGANTI
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Il peso molecolare di un polimero è definito come una 

distribuzione

L’indice di polidispersione è definito come Ɖ=
ഥ𝑀𝑊ഥ𝑀𝑛 :

• Ɖ=1 caso ideale: catene della stessa lunghezza;

• Influisce sulle proprietà del polimero.

DISPERSIONE 
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Minor concentrazione 

di catalizzatore

Minor efficienza nel 

deattivare le catene 
Aumento della 

dispersione

VARIAZIONE DELLA 

CONCENTRAZIONE

R. Whitfield, K. Parkatzidis, M. Rolland, N. P. Truong, and A. Anastasaki, “Tuning Dispersity by Photoinduced Atom Transfer Radical Polymerisation: Monomodal

Distributions with ppm Copper Concentration,” Angew. Chemie - Int. Ed., vol. 58, no. 38, pp. 13323–13328, 2019, doi: 10.1002/anie.201906471.
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UTILIZZO DI DUE 

INIZIATORI 

K. Parkatzidis, M. Rolland, N. P. Truong, and A. Anastasaki, “Tailoring polymer dispersity by mixing ATRP initiators,” Polym. Chem., vol. 12, no. 39, pp. 5583–
5588, 2021, doi: 10.1039/d1py01044a.
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Agente riducente genera Cu(I) 

a partire da Cu(II):

• Minore sensibilità al 

ossigeno;

• Minore concentrazione di 

catalizzatore.

ATRP

Cu(II)Cu(I)

Agente riducente

Ossigeno 

Reazioni di terminazione

ARGET-ATRP
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ascorbato di sodio

Agente riducente

OEGMA

monomero

POEGMA

HEBIB

iniziatore

Complesso 

Cu(I)/TPMA

Complesso 

Cu(II)/TPMA

MATERIALI
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APPLICAZIONI
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Peso 

(kDa)

Ɖ 
sperimentale

19.8 1.10

19.6 1.41

RISULTATI

Peso 

(kDa)

Ɖ 
sperimentale

19.9 1.15

14.8 1.15
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SUMMARY

Tramite polimerizzazione radicalica controllata è possibile 

controllare la dispersione dei polimeri tramite:

• Variazione della concentrazione di catalizzatore 

• Utilizzo di due iniziatori 

Polimeri con diverso grado di dispersione possono essere 

applicati a nanoparticelle modificandone le proprietà:

• Stabilizzazione sterica delle nanoparticelle

• Protezione dalle proteine del siero umano 


