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Corso di Laurea in Ingegneria …

INTRODUZIO
NE

SEDE DEL TIROCINIO:  Impianto di depurazione di Paese,

Via Brondi (TV) 

GESTORE:  Alto-Trevigiano Servizi Spa

CORPO IDRICO RICETTORE: Canale Brondi affluente del 

fiume Sile

PERIODO CONSIDERATO: Biennio 2019-2020
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Corso di Laurea in Ingegneria …

OBIETTIVI

Acquisizione dei dati effettivi dell’impianto

Valutazione di capacità residue e sottodimensionamenti

Studio degli indicatori di performance come strumento di controllo
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Corso di Laurea in Ingegneria … 4

Parametri di progetto

Potenzialità di progetto 45000 A.E.

Portata media di progetto 5740 m3/d

Carico organico di progetto 1800 kg BOD5/d

Carico di azoto di progetto (come TKN) 286 kg TKN/d

BOD5

(mg/L)

COD

(mg/L)

SST

(mg/L)

Ntot

(mg/L)

Ptot

(mg/L)

≤ 25 ≤ 125 ≤ 35 ≤ 10 ≤ 1

Limiti allo scarico
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Corso di Laurea in Ingegneria … 5

Schema dell’impianto
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Corso di Laurea in Ingegneria … 6

Dati dimensionali dell’impianto

Comparto Dimensioni 

Vasche di denitrificazione (2) V : 1125 m3                             

2 vasche

Vasca di ossidazione-nitrificazione V : 4700 m3

Sedimentatori secondari (2) V : 1750 m3                                                               

Superficie: 254 m2

Vasca di disinfezione V: 160 m3

Linea acque                                                                               Linea pretrattamento rifiuti

Comparto Dimensioni 

Vasca «Carousel» V : 1450 m3

Sedimentatore secondario V : 400 m3                                                               

Sup. : 200 m2

Comparto Dimensioni 

Digestione aerobica V : 1450 m3

Ispessitore V : 400 m3                                                               

Sup. : 200 m2

Linea fanghi
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Corso di Laurea in Ingegneria … 7

LINEA ACQUE: ANNO 2020

Portate medie giornaliere

Acque reflue in ingresso (m3/d) Reflui + rifiuti omogeneizzati (m3/d)

Anno 2020 2562 2918 

Concentrazioni principali parametri e rese di rimozione

Parame

tro

Media in 

ingresso (mg/L)

Media in uscita 

(mg/L)

Rese di rimozione 

(%)

BOD5 354 5 97

COD 704 51 88

TKN 50 / /

N tot 57 7 86

NO3-N / 5 /

NH4+ / 1 /

Ptot 7 0,7 86

Altri parametri medi utili:

[SSTOX] = 7430 mg/L

[SSVOX] = 4770 mg/L

[SSTR] = 10005 mg/L
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Corso di Laurea in Ingegneria … 8

LINEA ACQUE: ANNO 2020

Carichi di progetto ed effettivi

Parametro Carico di progetto (kg/d) Carico effettivo in ingresso 

(kg/d)

Carico effettivo in uscita 

(kg/d)

BOD5 1800 942 14

COD 3146 1787 145

N tot 286 159 20

P tot 41 19 2

Parametro Capacità residua (%)

BOD5 48

COD 43

N tot 44

Capacità residue rispetto al progetto

Biodegradabilità:

BOD/COD=1,89 
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Corso di Laurea in Ingegneria … 9

LINEA R.E.F. : ANNO 2020

Carichi di progetto ed effettivi 

Parametro Carico di progetto in 

uscita (kg/d)

Carico effettivo in ingresso 

(kg/d)

Carico effettivo in uscita 

(kg/d)

BOD5 300 848 126

COD 500 1698 260

SST 300 554 54

N tot 60 287 58

P tot 10 10 2

Parametro Rese di rimozione (%)

BOD5 79

COD 78

N tot 72

Rese di rimozione

Quantità rifiuti liquidi autorizzati: 420 m3/d

Parametro Rese di rimozione (%)

SST 72

P tot 80
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Corso di Laurea in Ingegneria … 10

Capacità funzionali del comparto biologico

Capacità nitrificante

LINEA CIVILE : MEDIA ANNUA 2020

𝑄NITR = Capacità max nitrificante = 560 kgN/d

NNITRIFICATO = Azoto effettivamente nitrificato = 78,3 kgN/d

QNITR,R  =  Capacità residua nitrificabile = 482 kgN/d

Capacità denitrificante

𝑄𝐷𝐸𝑁𝐼𝑇𝑅 =
Capacità max denitrificante= 472 kgN/d

𝑁𝐷𝐸𝑁𝐼𝑇𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐴𝑇𝑂 = Azoto eff. denitrificato = 63,3 kgN/d

QDENITR,R =  Capacità residua denitrificabile= 408 kgN/d
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Corso di Laurea in Ingegneria … 11

LINEA CIVILE : ANNO 2020

𝑄𝑂𝑆𝑆 =
Capacità ossidante massima =1569 kgBOD/d

BOD5,OSSIDATO = BOD5 effettivamente ossidato= 739 kgBOD/d

QOSS,R = Capacità ossidante residua = 830 kgBOD/d

Capacità ossidante

Sovradimensionamento del comparto biologico

della linea acque
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Corso di Laurea in Ingegneria … 12

LINEA R.E.F. : ANNO 2020

Capacità funzionali 

QNITR = 345 kgN/d QNITR,R =  58 kgN/d

QOSS= 2892 kgBOD/d QOSS,R= 2044 kgBOD/d

Sezione di ossidazione sovradimensionata
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Corso di Laurea in Ingegneria … 13

Indici di performance

LINEA CIVILE : ANNO 2020

Efficienze depurative

BOD5 COD NTot Ptot

Di 2,5 1,23 1,33 0,71

𝐷𝑖 = 𝑝𝜂𝑖 ×
𝜂𝑖

𝜂𝑖, 𝑎𝑡𝑡
+ 𝑝𝑐𝑖 ×

𝐶𝑖, 𝑎𝑡𝑡

𝐶𝑖

Dtot = 1,44t
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Corso di Laurea in Ingegneria … 14

LINEA R.E.F. : ANNO 2020

Indici di performance

Efficienze depurative

BOD5 COD NTot Ptot

Di 1,21 1,08 0,87 2,47 Dtot = 1,41
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Corso di Laurea in Ingegneria … 15

Indici di performance

LINEA FANGHI: ANNO 2020

Indice di produzione fanghi 𝐹𝑝𝑟𝑜𝑑 =
Δ𝑆𝑆𝑎𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑇 𝑜𝑢𝑡, 𝑎𝑡𝑡

×
𝑄

1000

Δ𝑆𝑆 + 𝑆𝑆𝑇 𝑜𝑢𝑡 ×
𝑄

1000

Δ𝑆𝑆𝑎𝑡𝑡 = 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑓𝑎𝑛𝑔𝑜 𝑎𝑡𝑡𝑒𝑠𝑎

𝑆𝑆𝑇 𝑜𝑢𝑡, 𝑎𝑡𝑡
= 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑆𝑆𝑇 𝑎𝑡𝑡𝑒𝑠𝑎 𝑎𝑙𝑙 𝑢𝑠𝑐𝑖𝑡𝑎 𝑑𝑒𝑙𝑙′𝑖𝑚𝑝𝑖𝑎𝑛𝑡𝑜

𝐹𝑝𝑟𝑜𝑑 = 1,31
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Corso di Laurea in Ingegneria … 16

Conclusionii

• Rispetto dei limiti stabiliti dal D.Lgs. 152/06

• Alte rese di rimozione inquinanti e alte potenzialità residue. 

• Buone capacità nitrificanti, denitrificanti e ossidanti 

massime per entrambe le linee. Sovradimensionamenti

• Efficienze depurative per i principali inquinanti superiori a 1

• Corretta sedimentazione finale con indice produzione fanghi 

superiore a 1
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Corso di Laurea in Ingegneria … 17

GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE!


