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Relazione per la prova finale
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Padova: stato di fatto e ipotesi di 
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Università degli Studi di Padova – Dipartimento di Ingegneria Industriale

Corso di Laurea in Ingegneria dell’Energia



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria … 2

METODO: realizzazione di modelli sul software 

CASAnova che restituiscono come output il fabbisogno 

energetico per il riscaldamento  

OBIETTIVI E METODO DI LAVORO

OBIETTIVO: analisi energetica dell’edificio e ipotesi di 

soluzioni per migliorarne l’efficienza
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Corso di Laurea in Ingegneria … 3

INTRODUZIONE

Padova, via Negrelli

1960

13 unità immobiliari

Classe energetica G

Sistema di riscaldamento: 
caldaia centralizzata
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Corso di Laurea in Ingegneria … 4

➢ Geometria

➢ Temperatura interna: 20°C

➢ Zona climatica di riferimento: Milano, Italia

➢ Caratteristiche superfici opache e vetrate

Nel software CASAnova vengono inserite diverse informazioni riguardo all’edificio, che concorrono a 

determinare il suo fabbisogno per il riscaldamento:

STATO DI FATTO DELL’EDIFICIO

Spessore

[cm]

Trasmittanza termica 

[W/(m2K)] 

Pareti opache 

verticali
28 1,19

Pareti opache 

orizzontali
26 1,5

Superficie totale

[m^2]

U-value

[W/(m2K)] 

Superfici vetrate 141,4 3,13
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Corso di Laurea in Ingegneria … 5

STATO DI FATTO DELL’EDIFICIO

CASAnova restituisce come output il fabbisogno energetico per il riscaldamento. Esso vale 148 kWht/m
2, 

così distribuiti nel corso dell’anno:
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Corso di Laurea in Ingegneria … 6

IPOTESI DI RIQUALIFICAZIONE

Per migliorare l’isolamento termico dell’edificio si ipotizzano due diversi interventi: realizzazione di un 

cappotto termico e sostituzione degli infissi. 

Modificando il modello su CASAnova si calcola il loro impatto in termini di riduzione del fabbisogno:

▪ CAPPOTTO TERMICO:  pannelli EPS per pareti opache verticali                     0,21 W/(m2K)

lana di vetro per solaio sottotetto                                0,18 W/(m2K)

▪ SOSTITUZIONE INFISSI: doppio vetro con isolamento termico

▪ CAPPOTTO TERMICO + SOSTITUZIONE INFISSI

- 52%

- 5%

- 57%
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Corso di Laurea in Ingegneria … 7

IPOTESI DI RIQUALIFICAZIONE

Nel caso di realizzazione del cappotto termico e sostituzione degli infissi, CASAnova dà come output un 

fabbisogno energetico per il riscaldamento di 63,5 kWht/m
2 . Sono così distribuiti nel corso dell’anno:
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Corso di Laurea in Ingegneria … 8

IPOTESI SISTEMA DI RISCALDAMENTO IBRIDO

A fronte del diminuito fabbisogno si ipotizza l’adozione di un sistema ibrido, che combini l’uso di una 

caldaia a gas naturale e di una pompa di calore. 

Si stimano i consumi di tale sistema:

1. Ore di funzionamento

2. Fabbisogno elettrico per pompa di calore: 

3. Fabbisogno energia primaria per caldaia: 

62%

38%

Pompa di calore Caldaia

fabbisogno 

termico 

riscaldamento 

[kWh/m^2 a]

ore 

caldaia

fabbisogno 

termico caldaia 

[kWh/m^2 a]

fabbisogno 

energia 

combustibile 

[kWh/m^2 a]

62,9 1734 27,7400 28,5979

fabbisogno 

termico 

riscaldamento 

[kWh/m^2 a]

ore PDC

fabbisogno 

termico PDC 

[kWh/m^2 a]

fabbisogno 

elettrico 

[kWh/m^2 a]

62,9 2866 32,2548 9,4364
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Corso di Laurea in Ingegneria … 9

CONFRONTO TRA DIVERSI SISTEMI DI RISCALDAMENTO

Si considerano 4 diverse situazioni:

1) Stato di fatto

2) Interventi di riqualificazione e sostituzione della caldaia originale con una nuova;

3) Interventi di riqualificazione e sostituzione della caldaia originale con un sistema ibrido, con pompa di

calore alimentata da energia elettrica dalla rete;

4) Interventi di riqualificazione e sostituzione della caldaia originale con un sistema ibrido, con pompa di

calore alimentata da energia elettrica prodotta da pannelli fotovoltaici.

Il confronto viene fatto dal punto di vista: energetico

ambientale

economico
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Corso di Laurea in Ingegneria … 10

CONFRONTO TRA DIVERSI SISTEMI DI RISCALDAMENTO

Riduzione 

fabbisogno di 

energia primaria 

non rinnovabile 

[%]

Riduzione 

emissioni CO2 

[%]

Riduzione costo 

[%]

2 65,8 65,8 65,8

3 75,2 78,1 66,6

4 84,9 84,9 84,9

Si confrontano le soluzioni 2,3,4 con lo stato di fatto:

La soluzione migliore da tutti i punti di vista è la 4, che prevede un sistema di riscaldamento 

ibrido e la pompa di calore alimentata da pannelli fotovoltaici: si ha una riduzione dell’85% di 

tutti i parametri!

- 85%
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Corso di Laurea in Ingegneria … 11

CONCLUSIONI

L’analisi dell’edificio allo stato di fatto ha permesso di calcolarne il fabbisogno energetico per il 

riscaldamento.

Per diminuire questo si sono ipotizzati due interventi di riqualificazione dell’edificio: il fabbisogno si riduce 

del 57%.

A fronte di questa riduzione si è proposta l’adozione di un sistema ibrido per il riscaldamento, che permette di 

ridurre il fabbisogno di energia primaria dell’85% nel caso in cui la pompa di calore sia alimentata da energia 

elettrica prodotta da fotovoltaico.

L’efficientamento energetico del settore residenziale e l’elettrificazione dei 

consumi, in cui si inseriscono le soluzioni proposte nell’elaborato, 

rappresentano un punto cardine delle politiche di decarbonizzazione.
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Corso di Laurea in Ingegneria … 12

Grazie per l’attenzione!


