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CAPITOLO |

Introduzione

1.1 Perché ho scelto di fare la tesi sul biocarburaa?

La statistica € una scienza utilissima in quagi glt ambiti lavorativi e non solo, quindi

perché non sfruttarla per questioni ambientali@hemiche?

Questa idea di fare una ricerca di mercato suidmdmustibili mi € venuta ascoltando le idee
dei miei coinquilini, nonché amici, cosi ho decido mettere a disposizione le mie

conoscenze.

1.2 Definire I'oggetto della ricerca: che cos’e il lmcarburante?

Le risorse energetiche attualmente utilizzate dadlaolazione mondiale derivano per '80%
da combustibili fossili (petrolio, carbone e gasunale). | combustibili fossili, tuttavia, sono
risorse esauribili e tra le principali cause demnbamento climatico. Per questo motivo
sarebbe necessario mettere in atto politiche divizes cui l'utilizzo di energie rinnovabili

come la biomassa; da questa forma di energia sioposottenere dei biocombustibili con
caratteristiche simili agli odierni carburanti, man un impatto ambientale trascurabile. In

questa sede analizzeremo le proprieta del biodéedell’etanolo.

- Il biodiesel* & un biocombustibile di colore ambrato con un@os#a simile a quella del
gasolio. Si puo ottenere dagli oli vegetali ricaliabai semi di culture oleaginose, le
principali delle quali sono colza, girasole, soigpg@ma. Inoltre si puo ottenere da oli

alimentari di scarto (ad esempio quelli delle frigge, dei fast food o dei ristoranti).

Al biodiesel puro viene assegnata la sigla BD10Gitmeealle miscele viene indicato il

numero corrispondente alla percentuale di biodiesatenuto (ad esempio, BD20 per un

I Greg Pahl, Biodiesel - Coltivare una nuova energia, 2006, Muzzio editore.

http://www.biocarburanti.org/.



gasolio tagliato al 20% da biodiesel). L'utilizzo finiscela fino al 30-40% non necessita di
alcun adattamento dei mezzi di trasporto; se méba puro, i veicoli piu vecchi necessitano
di alcune modifiche quali la sostituzione di guaiomi e condotti in gomma che potrebbero
deteriorarsi rapidamente al contatto con il bioglies in alcuni casi, anche delle modifiche
al circuito di iniezione.

Le principali caratteristiche fisiche dei combuiitisono stabilite da precise norme UNI

1) Il numero di cetanomisura la prontezza del combustibile in fase dieasione. |

biodiesel e caratterizzato da un numero di cetaaggmore rispetto al gasolio, quindi ha

una velocita di avviamento superiore;

2) Il punto di infiammabilita indica la temperatura minima alla quale i vapdel

combustibile si incendiano in presenza di una fiamPoiché la temperatura minima

del biodiesel € maggiore rispetto agli altri contthi ha un minore rischio di
combustione accidentale;

3) Il potere calorifico inferiore:misura la quantita di energia liberata durante la

combustione al netto della quota occorrente perperazione dell’acqua presente nel
combustibile stesso. Essendo maggiore nel gasdtiene rendimenti leggermente
superiori al biodiesel.
Inoltre il biodiesel & biodegradabile e, rispetiogasolio, riduce significativamente le
emissioni tossiche quando viene bruciato come cane. Infine pud essere un valido
combustibile alternativo per le caldaie alimentatgsolio
- l'etanolo® invece & un alcool prodotto mediante un processdéednentazione delle
biomasse, ovvero di prodotti agricoli ricchi di zhero (glucidi) quali i cereali, le colture

zuccherine, gli amidacei e le vinacce. Nel nostasocesamineremo l'etanolo da mais,

2 Ente nazionale Italiano di unificazione

3 http://www.ecoage.it/bioetanolo.htm
Giovanni Terrazzi, Produrre etanolo da mais. Vincoli e opportunitda per il sistema agricolo mondiale
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I'etanolo da canna ed infine I'etanolo da celluloba pero € ancora in fase sperimentale; in
campo energetico il bioetanolo puo essere utilzzaime componente per benzine o per la

preparazione del'ETBE (etere etilbutilico), unidato ad alto numero di ottani.

Puo essere utilizzato nelle benzine in percenfiradial 20% senza modificare il motore, o
anche puro nel Motore Flex (che analizzeremo maggtioprossimi capitoli). Il Brasile € il
paese dove piu si fa uso di bioetanolo per autioinaze dove esistono le piu grandi centrali
di raffinazione di canna da zucchero, da cui seo#. Mentre la Svezia € la hazione europea

dove piu si sta sviluppando il mercato del bioekano



Tabella 1.1 - Schema sui principali metodi di produzione deicarburanti ( dati esaminati al

luglio 2007)
Metodo di Principale Costo della | Prezzo al| Emissioni di gas
produzione produttore: produzione | dettaglio: | serra:
ETANOLO | Il mais viene USA,; Gli stati 0,21€/ Benzina = Benzina=2,4kg/litro
DA MAIS macinato, mescolato | uniti vantano una 0.59€ Etanolo da
con acqua e produzione di Etanolo mais=1,9kg/litro
riscaldato; I'aggiunta | 18,4 miliardi di =0,51€ Quindi si ha il 22% in
di enzimi converte litri meno di gas serra
I'amido in zuccheri. In utilizzando I'etanolo da
una cisterna di mais.
fermentazione il
lievito trasforma
gradualmente gli
zuccheri in alcool che
viene poi separato
dall'acqua per
distillazione.
ETANOLO | A differenza del mais,| BRASILE; elo | 0,17€/l Benzina = Benzina=2,4kg/litro
DA CANNA | l'intero fusto della stato con la 0.96€ Etanolo da
canna & gia compostq maggiore Etanolo canna=1,07kg/litro
al 20% di zucchero, e| produzione i =0,57€ Quindi si ha il 56% in
una volta tagliato Etanolo da meno di gas serra
comincia quasi subito| canna:14,7 utilizzando I'etanolo da
a fermentare e quindi| miliardi di litri canna contrariamente
produrre I'alcol che la benzina .
BIODIESEL | Per produrre biodiese] GERMANIA; Diesel Diesel=2,8kg/litro
vengono alterati con 1,9 miliardi =1,2€ Biodiesel=0,9kg/litro
chimicamente gli oli | di litri dalla Biodiesel | Quindi si ha 68% in
vegetali; questo colza =1,33€ meno di gas serra
richiede meno energia utilizzando il Biodiesel
che distillare invece del diesel.
I'etanolo, perd ha alti
costi e bassi
rendimenti
ETANOLO E ancora in fase Benzina=2,4kg/litro
DA sperimentale ma il Etanolo da
CELLULOSA | principio di cellulosa=0,3kg/litro

produzione e
semplice: Alcune
alghe generano un
amido che puo essereg
trasformato in etanolo|

Quindi si ha 91% in
meno di gas serra
utilizzando I'etanolo da
cellulosa piuttosto che Ig
benzina .

Dati ricavati da National Geographic (ottobre 2@0ficolo di Bill McKibben)



1.3 Impatto ambientale

Il riscaldamento globale é la sfida piu ardua cChen&nita abbia mai affrontato. Nuove
tecnologie ed abitudini di vita offrono qualche igmeza, ma dobbiamo fare in fretta. |
principali responsabili dei cambiamenti climaticon®: I'anidride carbonica (CQ) il
metano (CH), il protossido di azoto (D), I'esafloruro di zolfo (S§), gli idroflorocarburi
(HFCs) e i perflouorocarburi (PFCs). Infatti questas, chiamati gas serra (GHG:
Greenhouse Gases), a causa delle elevate emisBiamigine antropica si accumulano

nell’atmosfera causando l'effetto serra e quindvati aumenti di temperatura.

Un ulteriore aumento di Chell’atmosfera rischierebbe di far fondere tuti® che c’'é nel
pianeta terra, modificare le stagioni, innalzadev@llo del mare e modificare i sistemi delle
precipitazioni. Per evitare il disastro, le attuatnissioni di CQ andrebbero ridotte almeno

della meta nei prossimi 50 anni.

Siamo pronti ai cambiamenti drastici e prolungag dovremo adottare per offrire un futuro
vivibile alle generazioni future e alle tante formhievita presenti sulla terra? Se lo siamo,
nuove tecnologie e nuove abitudini di vita ci offo qualche speranza, ma solo se ci
muoveremo con rapidita e decisione. Il primo pag&w, niente semplice da affrontare, e
quello per ogni nazione di riuscire a rispettarentgme imposte dallONU e dagli altri

congressi:

Il Protocollo_di_Kyoto? ha dato impulso al settore delle biomasse sia I'apporto

all’assorbimento del carbonio, sia per la sostdneidi combustibili fossili. Questo trattato
ambientale riguarda il riscaldamento globale saotitie nella citta giapponese di Kyoto I'11
dicembre 1997 da piu di 160 paesi in occasionedatinferenza COP3 della Convenzione
quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climafidNFCCC). Il trattato € entrato in

vigore il 16 febbraio 2005, dopo la conferma andaeparte della Russia. Il principale

4 http://www.kyotoclub.org/



provvedimento del protocollo di Kyoto € quello diporre la riduzione del 5,2% (rispetto al

1990) di emissioni di gas serra da parte dei ppadcpaesi industrializzati.

La Commissione Europed, durante il Consiglio europeo di inizio marzo 2a®ra noto

come ‘principio del 20-20-20", ha proposto un pacchetto completo di misureigkuire

una nuova politica energetica per I'Europa finaizza combattere i cambiamenti climatici
e rafforzare la sicurezza energetica e la conngéitdell’ UE. L'UE s'impegna dunque a
ridurre del 20% le proprie emissioni di GHG attnage anche I'utilizzo delle bioenergie
come il biodiesel (vedi tab 1.2) ed impegnandosiltie ad aumentare [l'efficienza
energetica del 20%. Inoltre 'accordo prevede chwoeil 2020 i paesi industrializzati

dovrebbero riuscire ad abbattere le proprie immrssiel 30%.

Tabella 1.2 -Riduzione delle emissioni inquinanti del biodiesspetto al diesel in commercio

Riduzione % delle emissioni
CO (ossido di carbonio) 20 -25
COV (o HC) (idrocarburi incombusti) 10 -15
Benzene 20-30
NOy (ossidi di azoto) 5
Formaldeide 6 -8
Emissioni evaporative 15

5 http://europa.eu/index_it.htm



Dal punto di vista ambientale, il biodiesel preseatcune differenze rispetto al gasolio.

Analizziamo ora le opportunita e le minacce che @ogortare al’ambiente:

1.3.1 Opportunita

* Contribuisce in minore misura all’effetto serrgpetto ai tradizionali carburanti

infatti € biodegradabile e riduce significativanmetg emissioni tossiche:

riduce le emissioni nette di ossido di carbonidjCdel 50% circa e di
biossido di carbonio del 78,45% (perché il carbomimesso durante la sua

combustione e quello che era gia presente nell&arm);
- contiene una parte irrilevante di idrocarburi aatiai;
- non ha immissioni di diossido di zolfo;
- riduce I'emissioni di polveri sottili del 65%.
* Si puo utilizzare I'olio di scarto (ad esempio dodalei ristoranti) senza impiegare

nuovi fattori produttivi e senza togliere terrengrieolo che viene usato per la

produzine di alimenti.

1.3.2 Minacce

* Lo svantaggio primario riconosciuto al biocarbueast quello di togliere terreno
agricolo che viene usato per la produzione di alitmsoprattutto nei paesi del terzo

mondo che basano la loro economia sul settore ppma

e La produzione di biodiesel & anche dispendiosgdato di vista idrico (acqua per
I'irrigazione).

\

e Inoltre & accusata di consumare piu energia di tguae ne possa ricavare dai

biocombustibili, soprattutto a causa dei consurergetici in fase di coltivazione.

* Produce piu emissioni di diossido di azoto del Gasmconveniente che puo essere

contenuto da scarichi catalizzati.
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Capitolo |l

Identificare gli obiettivi e i limiti della ricerca

2.1 Obiettivi della ricerca

L’obiettivo principale della ricerca e stabilirelivello di conoscenza della societa italiana

sui biocarburanti.

Il passo successivo e capire, attraverso una eadirmercato, se il lancio di questo prodotto
in un nuovo mercato potra avere dei riscontri pasiall’interno della popolazione

d’interesse.

2.2 Limiti della ricerca

Nella ricerca di dati secondari il problema priradgé ricavare dei dati riguardanti I'utilizzo
di biocombustibili da parte della popolazione dak, a causa dell’arretratezza dell’ltalia

nell’'utilizzo di risorse rinnovabili.

Per quanto riguarda la ricerca per campione le ¢esgjja invece sono maggiori, infatti le
esigue risorse economiche ed il tempo limitatospasizione andranno ad influenzare nella

tipologia di ricerca e nei tipi di supporti infortna.

2.3 Metodologie di ricerca

Innanzitutto ho intrapreso una ricerca approfondita biocombustibili, sul loro possibile

utilizzo e sul loro contributo nella tutela dell’ aente.

In seguito ho fatto un’ampia ricerca di dati sea@madeperibili su Internet, cercando di
recuperare delle informazioni sulla propensiondadsbcieta odierna all'utilizzo di fonti

rinnovabili come il biocombustibile.

Infine ho realizzato un questionario per otteneeledinformazioni specifiche al nostro
problema, cercando di individuare le sensazionlideigrvistati sul cambiamento climatico

e sull'utilizzo di forme di energia rinnovabili canil biocarburante.
11



Capitolo Il

Dati secondari analizzati

3.1 Sondaggio di Coldiretti

Dopo questa introduzione sul biocombustibile ciltm@mo nell’argomento portante della
tesi: Cosa ne pensa la nostra societa delle energievabili e piu in particolare del

biodiesel? La stragrande maggioranza degli itakadiaccordo con I'Unione Europea sullo
sviluppo delle forme di energia rinnovabili: infatt94% ritiene: “fondamentale pensare a
fonti di energia diverse da quelle utilizzate oggirché il petrolio e il carbone sono fonti

esauribili”.

E’ quanto afferma la Coldirettinel riferire i risultati del sondaggio Ispo/Asspcin
riferimento alla presentazione del pacchetto eaeggclima da parte della Commissione
europea che ha chiesto all'ltalia I'aumento del 1@% consumi energetici da fonti
rinnovabili e un taglio del 13% delle emissioni@D, entro il 2020. Dall'indagine tuttavia
emerge un dato molto importante: solo un italianogsattro (24 per cento) ha sentito
parlare delle bioenergie provenienti dall’agricatuanche se la maggioranza del 55 per
cento ritiene che “dal momento che I'ltalia € urega inondato dal sole sarebbe giusto
sfruttare questa condizione per produrre energjiavarso processi agricoli, cosi da limitare
'acquisto di energia dall’estero”. Si tratta dellidente dimostrazione che, sostiene la
Coldiretti, occorre investire nella formazione é’méormazione anche considerando che in
Italia potenziando le coltivazioni dedicate alleogwzione di biocarburanti (biodiesel e
bioetanolo), utilizzando residui agricoli, forestaldell’allevamento e installando pannelli
solari nella aziende agricole e possibile arrivamgsparmiare oltre 12 milioni di tonnellate
di petrolio equivalenti e ridurre le emissioni diidride carbonica COdi origine fossile di

30 milioni di tonnellate. Dalla luce, dalle coltziani di cereali e con il riciclaggio dei

¢ www.iorisparmio.it
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prodotti naturali € possibile produrre energia owabile in grado di generare un circolo
virtuoso che concilia il rispetto dell’'uso corret#anon intensivo delle risorse ambientali con
I'esigenza di contenere i prezzi e ridurre l'incaimento atmosferico per salvare il clima. E’
necessario dare attuazione a quanto previsto ldgitge finanziaria e sostenere - sottolinea
la Coldiretti - la creazione di micro-generatorifalsi che utilizzano biomassa locale e
contribuiscono cosi allo sviluppo territoriale @eltone rurali, evitando trasporti a lungo
raggio che sprecano energia. E’ evidente infattortinua la Coldiretti - la necessita di

evitare gli effetti negativi derivanti dalla costrane di megaimpianti industriali di

trasformazione che prescindono dalla realta lo&deorre invece - conclude la Coldiretti -

puntare sulla produzione nazionale rispetto all@artazioni dall'estero che presentano

bilanci energetici ed ambientali negativi con iheamo aggiuntivo di carburanti per il

trasporto, inquinamento e disboscamenti fores&lpaesi di origine.

13



3.2 Valutazione alla tutela climatica attraverso lapropensione alla spesa della

popolazione per I'etanolo da biomassa

Per capire meglio le prospettive future della s@acigspetto al risparmio energetico e
all'utilizzo di forme di energia rinnovabile ho dizaato I'articolo diBarry D. Solomon,

Nicholas H. Jonson estratto dal Magazine Ecological Economics (14-02-09).

In questo articolo viene illustrata una ricercantrcato effettuata in tre stati americani:
Michigan, Wisconsin e Minnesota. In particolareésiercato di capire se il petrolio possa
essere sostituito dall’etanolo da cellulosa, in shadth non andare incontro ad una
disgregazione climatica che non e solamente senm @roblema duraturo, ma anche

estremamente urgente.

L’obiettivo principale di questa indagine & quedioverificare se la propensione all’acquisto
WTP (willingness to pay) dell’etanolo sia influetea dalla preoccupazione per
un’eventuale aumento dei prezzi del cibo e dallasjmile scarsita di risorse alimentari,
dovuto all'utilizzo dei prodotti agricoli per la gduzione di etanolo. Per fare questo il
campione e stato diviso a meta in due sottocamplistinti ai quali sono stati consegnati

due tipi di questionario:

* nel primo gruppo chiamato FS (Fair Share: indadidella parte equa”) viene
ipotizzato che nell'arco di 10 anni il prezzo dedigo salga e ci sia un aumento della

fame nel mondo;

* nel secondo CVM (Contigent Valutation Method) noene detto niente sul rischio
dell'aumento del prezzo dei generi alimentari dassitarsita del cibo, spiegando che
'etanolo da cellulosa pud essere derivato da neatdr scarto come residui

forestali(erbacce), spazzatura cartacea ecc.
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Il questionario e stato posto a 1500 famigliewdiGDO0 residenti in citta e 900 in campagna,
inoltre é stato pre-testato da 10 persone (indggiot) chiedendo se era chiaro e se poteva

essere migliorato.
Le domande sono state suddivise principalmenteénparti:

» nella prima parte si € cercato di capire la pemezidella gente sul cambiamento

climatico con 44 item utilizzando una scala Like& punti;
| quesiti riguardavano soprattutto i seguenti aspet
- la propria preoccupazione per il cambiamento &lioo;
- le cause del cambiamento climatico terrestre;
- le soluzioni del cambiamento climatico;
- il futuro dell’America;
- il futuro energetico.

» la seconda parte, quella piu importante per I'abvietdell'indagine, era centrata
sull’etanolo e suddivisa in tre sezioni. La printa entroduttiva e chiedeva circa la
famigliarita con l'etanolo e il consumo attuale djuest'ultimo da parte
dell'intervistato. La seconda sezione invece eradde tipi, come spiegato
precedentemente ( gruppo FS e gruppo CVM). La texaultima sezione era
demografica (sesso, eta,...). Tra le domande postgiésta parte c’erano anche le
seguenti:

- Hai mai acquistato prima I'etanolo?

- WTP: Sotto questa curva di offerta ($0.00; $0$0102; $0.03; $0.04; $0.05;
$0.10; $0.25; $0.40; $0.65; $1.00; $1.00+) qualreassimo che pagheresti

per un gallone di etanolo se fosse disponibileen@timpe di benzina?

- FS: Quanta percentuale di etanolo e quanta driban metteresti in un

ipotetico pieno della tua macchina?

15



Tra gli errori di questa indagine di sicuro c’e bgrodotto dalla curva di offerta che per

semplicita di analisi & stata messa in forma diageenon continua.

Sono stati anche analizzati i dati demografici gagpire qual € il consumatore “tipico” di
etanolo, i soggetti piu sensibili al cambiamenimatico, e come le variabili demografiche
possano spiegare I'atteggiamento degli individuicoafronti dell’etanolo.

Quindi sui due campioni si sono stimati due moaklhegressione:

Ln WTP =X B+ p e LnFS=XB+

Questi modelli rappresentano il logaritmo dellapdigibilita ad utilizzare I'etanolo da

cellulosa per entrambi i sottocampioni.

Dove X' sono le caratteristiche demografiche dspondenti, p € un termine d’errore
rappresentato da una distribuzione normale con anedio e varianza® e p sono i

coefficienti di regressione.

Tabella 3.1 —Percentuali di risposta in ogni stato

Percentuale di Percentuale Tasso di risposte Peso
popolazione intervistata

Michigan
Paese 25.3% 60% 54.9% 0.40
Citta 74.7% 40% 46.0% 2.07
Totale 51.3%
Wisconsin
Paese 31.7% 60% 56.5% 0.50
Citta 68.3% 40% 47.5% 1.86
Totale 52.8%
Minnesota
Paese 29.1% 60% 56.7% 0.45
Citta 70.9% 40% 45.8% 2.03
Totale 52.4%

Delle 1500 famiglie a cui € stato inviato il questrio sono stati mandati indietro 68
questionari perché I'indirizzo era sbagliato. Quiswl un totale di 1432 famiglie contattate,

come si vede dalla tabella 3.1, hanno rispostets) piu precisamente il 52%.

Il tasso di risposta non varia molto tra i tre istitichigan,Wisconsin e Minnesota), mentre

nelle zone rurali c’e una percentuale piu altagpioste rispetto alle zone urbane.
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Tabella 3.2 -Caratteristiche demografiche degli intervistati

Domande d’'indagine Percentuale | Media
di risposte dichiarata

Sesso

Maschi 74.7% 49%

Femmine 25.3% 51%

Eta

18-30 4.3% 24%

31-40 9.8% 20%

41-50 20.2% 20%

51-64 32.8% 19%

65+ 32.8% 17%

Reddito

Meno di $15,000 6.8% 15%

$15,000-$24,999 12.7% 32%

$25,000-$34,999 13.8% 7%

$35,000-$49,000 18.3% 23%

$50,000-$69,000 19.3% 15%

Maggiore di $70,000 29.1% 8%

Istruzione

Scuole Medie 4.5% 13%

Scuole professionali 28.2% 12%

Diploma tecnico 21.7% 13%

Liceo 12.0% 17%

Laurea 18.3% 22%

Laurea avanzata 15.3% 23%

Direzione politica

Molto conservatore 9.0%

Conservatore 27.8%

Moderato 45.8%

Liberale 14.2%

Molto liberale 3.3%

Minorenni in famiglia 24.9%

Le osservazioni che si possono fare a partire dablalla 3.2 sono le seguenti: la maggior
parte di coloro che hanno risposto sono maggior¢ower 50), ben istruiti, sono ben

posizionati a livello sociale e I'orientamento piclh € tendenzialmente moderato.
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Tabella 3.3 —sensazione della gente sul cambiamento climatico

Domande del questionrio Percentuale di chi| Media nella scala
non ha risposto Likert

Non c’é speranza nel cambiamento climatico 3.0 1.8

La cosi detta crisi ecologica é stata posta in graninolto esagerata agli7.2 2.5

occhi della gente

Non si puo fermare il cambiamento climatico 1.6 9 1.

Il cambiamento climatico € oltre il controllo umano 3.6 2.9

Il rapido aumento dei Gas - serra sono una caubkaaisbiamentg 10.5 3.8

climatico

Il cambiamento climatico & causa della combusticted combustibili| 8.3 3.6

“sporchi”.

L'emissione di diossido di carbonio & una delle giag cause de| 9.1 3.7

cambiamento climatico

Il risparmio di energia € la via per fermare il daamento climatico 7.5 3.9

L'uso di troppa energia € la causa del cambiamelim@atico 11.0 3.5

E irragionevole pensare che le persone possane usano energia di 1.4 2.3

quella che usano ora

Sarei disposto a pagare 40 cents in piu per galidingasolio se 4.1 2.7

aiuterebbe a fermare il cambiamento climatico

Potrei permettermi di pagare di piu il gasolio pfsrmare il| 1.6 2.8

cambiamento climatico

Non ritengo che l'aumento del prezzo del gasolisspofermare il 2.1 3.6

cambiamento climatico perché la gente non pud piéensel’aumento

Fare biodiesel dal granoturco potrebbe essere ume Iper la mia 4.5 3.7

economia

1=molto contrario; 2=abbastanza contrario; 3=né&raoio ne d’accordo; 4=abbastanza d’accordo;
5=molto d’accordo.

Dai risultati contenuti nella tabella 3.3 si evindee la maggior parte di coloro che hanno
risposto pensa che esiste il problema del cambiem@imatico ma non né capisce le cause,
infatti c’e chi dice che é una cosa naturale epdrisa che i gas serra ne siano il motivo
principale. Nonostante pagare 40 cent in piu pBoiga possa fermare il buco nell'ozono, la
gente non sarebbe molto propensa a questa spesaomxinta che sarebbe meglio ridurre
le quantita di energia che utilizziamo nella vitdudti i giorni. Infine, si € notato che c’e un

maggiore interesse per il biocarburante nelle zarai piuttosto che in quelle urbane.
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Tabella 3.4 —variabili indipendenti del modello di regressione

Variabile | Descrizione
Variabili dummy geografiche
Minnesota 1 Se vivono in Minnesota; 0 se sono residenti

Michigan o nel Wisconsin

nel

Rurali/urbani

1 rurali; O urbani

Variabili demografiche e socioeconomiche

Eta

1-5 scala (1=18-30; 2=31-40; 3=41-50; 4=51-64;
5=65 and over)

Sesso

1 femmine; 0 maschi

Reddito

1-6 scale (1=Meno di $15; 6=Piu di $70;
Gradazione intermedia)

Political views

1-5 scale (1=Molto conservatore; 2=conservat

3=moderato; 4=liberale; 5=molto liberale)

pre;

Domande di attitudine sul cambiamento climatico

Isénla di preferenza; 1=fortemente in disacco
5=fortemente in accordo; 6=non sa

do;

Convinzioni e preoccupazioni sul cambiamento clicmat“ll cambiamento climatico sara causa di profilper la

popolazione?”

Soluzioni sul cambiamento climatico: “Sarei dispoatpagare 40 cents in piu per gallone di gas@iaisterebbe

fermare il cambiamento climatico? ”

I

Nella tabella 3.4 sono riportate le variabili wtdate come esplicative nel modello di

regressione e nelle tabelle 3.5 e 3.6 i risultaliedstime.

Il modello finale avra quindi 6 variabili indipenak& reddito, orientamento politico, rurale o

urbano, credenza sul cambiamento climatico e smhuzul cambiamento climatico.

Tabella 3.5 —analisi della curva di offerta: sottocampidnva P

Variable Estimated coefficient t-statistic
Constante 0.029 0.104
Redito 0.270 4,825%**
Sesso -0.008 -0.142
Orientamento politico 0.118 2.146**
Rurale o urbano 0.090 1.671*
Credenza sul cambiamento climatico  0.186 3.326%**
Soluzioni sul cambiamento climaticg 0.197 3.472%**
F statistic= 1306**

Adjusted R= 0.21

N = 297

*** Significant at the 0.01 level.
** Significant at the 0.05 level.
* Significant at the 0.10 level.
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Tabella 3.6 — analisi della curva di offerta: stima della variabile ES

Variable Estimated coefficient t-statistic
Constante 0.042 0.135
Reddito 0.148 2.598***
Sesso 0.142 2.526***
Orientamento politico 0.075 1.273
Rurale o urbano 0.082 1.488
Credenza sul cambiamento climatico  0.199 3.278***
Soluzioni sul cambiamento climaticg 0.343 5.519***
F statistic= 14888+

Adjusted R= 0.26

N = 261

*** Significant at the 0.01 level.

Le tabelle 3.5 e 3.6 riassumono le analisi dellwedi offerta dei due sottocampioni (WTP
e FS). Possiamo infatti notare che nelle primegheaidi entrambe le tabelle vengono
riportati i nomi delle variabili, i relativi coeffienti (cioe le stime di massima

verosimiglianza di ogni variabile) ed il livello significativita osservato (t- statistic).

Inoltre, si pud notare che non é proprio un buordetio infatti R*2 corretto=0.21 e 0.26
sono dei valori molto piu prossimi allo 0 che allfuesto € dovuto alle moltissime variabili

che potrebbero condizionarlo minimamente e quindi considerate importanti.

| risultati globali dei due modelli sono molto simgjuindi ci fa credere che la propensione
all'acquisto all’etanolo non é influenzata dal hgxdell’aumento dei prezzi del cibo e dalla
possibile scarsita delle risorse alimentari. Imfglit esiti dei due sottocampioni sono affini
nonostante le domande del questionario fosserarsiyeuindi per il campione che ha
risposto al questionario il fatto che venisse o menisse messo in evidenza il rischio

dellaumento dei prezzi del cibo non ha influenzaialto le risposte.

Le conclusioni di questa ricerca hanno anche exidém che secondo la popolazione ci
sono molte soluzioni per ridurre la CO2 ma, datdelstezza dei governi, € innanzitutto
molto importante I'uso moderato ed intelligente lelelisorse energetiche da parte di

ciascuna persona.
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3.3 Il biocarburante in Brasile: una realta che funzona

Per avere un quadro verosimile sui biocarburardodma andare in Brasile, dove ogni
giorno milioni di auto bloccate nel traffico di SBaulo sono alimentate dall’alcol ricavato
dalla canna da zucchero prodotta sempre in maggiomatita nel paese. | brasiliani usano
I'etanolo come combustibile dal 1920 pero fino @¥Q importavano il 75% del fabbisogno
nazionale di petrolio. Ma quando lo shock petrotifparalizzo I'economia, il generale
Ernest Geisel, allora dittatore del paese, dedi$arid finita con la dipendenza dal petrolio
straniero. Il governo finanzio gli impianti per fwoduzione di biocarburante; ordino alla
compagnia petrolifera statale, la Petrobras, diamjare in tutto il paese serbatoi e pompe
di etanolo e offri alle industrie automobilisticheasiliane incentivi fiscali per sfornare
vetture che potessero utilizzarlo. A meta deglii@tianta quasi tutte le auto vendute in
Brasile erano alimentate esclusivamente da aldobku@omobilisti brasiliani accettarono di
buon grado il cambiamento infatti, oltre ad avere maggiore rendimento del motore
vennero anche fatti dei sussidi statali e quindspee al biocarburante divenne conveniente.
Certo, non e andato sempre tutto liscio. All'iniziegli anni Novanta il prezzo del petrolio
diminui e quello dello zuccherdo aumento: il goveowmincio a eliminare gradualmente i
sussidi e per i produttori divenne poco convenigrdasformare in carburante la canna da

zucchero. Milioni di guidatori di auto ad alcooldmo lasciati a secco.

Tra loro c’era anche Roger Guilhermeggi capo ingegnere alla VVolkswagen Brasile. * Pe
fare il pieno restavamo in coda anche due ore” amiec nel suo ufficio, all'interno
dell’enorme stabilimento della Volkswagen a Sdomedo do campo. <<I consumatori
persero fiducia dell’etanolo>>. Un decennio piudiarquando il prezzo del petrolio
ricomincio a salire i brasiliani erano disposticainare all’etanolo ma, data la precedente
esperienza, non volevano essere obbligati ad usale quello. Cosi i dirigenti della

Volkswagen lanciarono a Guilherme una sfida: trevam modo economico per alimentare

7 Pietrobelli Carlo e Pugliesi Elisabetta, L' economia del Brasile. Dal caffé al bioetanolo: modernitd e
contraddizioni di un gigante(2004).
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la stessa macchina con entrambi i carburanti. lfalmorazione con la Magneti Marelli,

I'azienda del gruppo FIAT, lo staff di Guilhermeogettd un nuovo software per la
centralina elettronica del motore, in modo da ragoll rapporto aria-carburante e I'anticipo
di accensione con qualunque miscela di benzin@aoklLa prima Volkswagen dotata di
motore TotalFlex — la versione modificata di uritaria chiamata Gol — fu messa in
vendita nel 2003, e ottenne un successo immedmatoreve, tutte le case automobilistiche

del Brasile seguirono I'esempio.

Oggi quasi I'85% delle automobili vendute in Brasilanno un motore Flex, cioé in grado
di utilizzare indifferentemente etanolo o benziBapoiché l'alcol costa in media un real
(circa 0,35 €) in meno al litro, la maggior paredlel auto Flex non brucia benzina da anni,
infatti come possiamo notare dalle tabelle 3.78:18.produzione di biodiesel in Brasile
aumentata dal 2005 ad oggi in maniera quasi esp@enMa e la canna da zucchero, non
la tecnologia dei motori, la vera chiave del booetl’etanolo in Brasile. Questa pianta
tropicale a rapida crescita € stata fin dal 1500 dei principali prodotti di esportazione del
paese. La canna da zucchero produce da 5700 alifi®@D etanolo per ettaro che é |l
doppio del mais, per di piu I'intero fusto dellanca € gia composto al 20% di zucchero, e

una volta tagliato comincia quasi subito a fermeneaquindi produrre 'alcol.
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Tabella 3.7— Produzione mensile al’mi etanolo in Brasile dal 2005 al 2609

Variazione %

ANNO
cumulata
Mese 2005 2006 2007 2008 2009 | annua
Gennaio - 1.075 17.109 76.784 87.394 13,8
Febbraio - 1.043 16.933 77.085
Marzo 8 1.725 22.637 63.680
Aprile 13 1.786 18.773 64.350
Maggio 26 2.578 26.005 75.999
Giugno 23 6.490 27.158 102.767
Luglio 7 3.331 26.718 107.786
Agosto 57 5.102 43.959 109.534
Settembre 2 6.735 46.013 132.258
Ottobre 34 8.581 53.609 126.817
Novembre 281 16.025 56.401 117.803
Dicembre 285 14.531 49.016 111.515
ANNO 736 69.002 404.329 1.166.379 87.394

Tabella 3.8— Produzione mensile al’i etanolo in Brasile dal 2005 al 2009

m3

100.000
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40.000
20.000

N 2005 W 2006 m2007
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8 Agéncia Nacional do Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis
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Con l'ausilio software open sour&etl ho analizzato i dati della tabella 3.7:

Attraverso il logaritmo alla serie storica Etansldia un’altra rappresentazione (I_Etanolo) con
dei valori molto piu contenuti. Inoltre si pud naaubito che la media non e stazionaria quindi
applichiamo una differenzazione {Y,,) alla serie Etanolo e alla serie |_Etanolo ricalare

la serie d_Etanolo e |d_Etanolo. Dopo di che ahbiaaccolto tutti i valori nella tabella 3.9 e
visualizzato i grafici (tabella 3.10) per poteabhrzare meglio la serie di partenza.

Tabella 3.9- Produzione mensile al’wi etanolo in Brasile dal 2005 al 2009 ricavata &b3.7

Obs Etanolo |_Etanolo d_Etanolo |d_Etanolo
2005:03 8 2,07944

2005:04 13 2,56495 5 0,485508
2005:05 26 3,25810 13 [eheicy
2005:06 23 3,13549 -3 -0,122602
2005:07 7 1,94591 -16 -1,189584
2005:08 57 4,04305 50 2,0a71
2005:09 2 0,69315 -55 -3,349904
2005:10 34 3,52636 32 2,832
2005:11 281 5,63835 247 2,19
2005:12 285 5,65249 4 0,511
2006:01 1075 6,98008 790 1,8775
2006:02 1043 6,94986 -32 -0413D
2006:03 1725 7,45298 682 0,503126
2006:04 1786 7,48773 61 038751
2006:05 2578 7,85477 792 0,367035
2006:06 6490 8,77802 291 0,923249
2006:07 3331 8,11103 1593 -0,666990
2006:08 5102 8,53739 n7z7 0,426360
2006:09 6735 8,81507 1633 0,277685
2006:10 8581 9,05731 44.8 0,242233
2006:11 16025 9,68191 7444 0,624600
2006:12 14531 9,58404 -1494 -0,097866
2007:01 17109 9,74736 2578 0,163320
2007:02 16933 9,73702 -176 010340
2007:03 22637 10,02734 5704 0,290321
2007:04 18773 9,84017 -3864 -0,187166
2007:05 26005 10,16604 7232 0,325869
2007:06 27158 10,20943 1153 0,043383
2007:07 26718 10,19309 -440 -0,016334
2007:08 43959 10,69101 17241 91920
2007:09 46013 10,73668 2054 045667
2007:10 53609 10,88947 7596 0,152793
2007:11 56401 10,94024 2792 0,0807
2007:12 49016 10,79990 -7385 -0,140340
2008:01 76784 11,24875 27768 ,448850
2008:02 77085 11,25266 301 008912
2008:03 63680 11,06163 -13405 0,191038
2008:04 64350 11,07209 670 ,010466
2008:05 75999 11,23848 11649 0,166383
2008:06 102767 11,54022 26768 073a1
2008:07 107786 11,58790 5019 0,047683
2008:08 109534 11,60399 1748 0,016087
2008:09 132258 11,79251 22724 0,188520
2008:10 126817 11,75050 -5441 -0,042009
2008:11 117803 11,67677 -9014 -0,073731
2008:12 111515 11,62191 -6288 ,050855
2009:01 87394 11,37818 -24121 -0,243732
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Tabella 3.10— Produzione mensile al*wi etanolo in Brasile dal 2005 al 2009

Etanolo
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Successivamente ho analizzato le caratteristickeritieve delle varie serie (tab. 3.11) e la

funzione di autocorrelazione delle prime 13 infozioai (tab. 3.12) per poter ricavare un

modello che rappresenti al meglio la produzionesitedi etanolo in Brasile.

Tabella 3.11- Statistiche descrittive, usando le osservazi6Ab203 - 2009:01

Variabile Media
Etanolo 36762,6

| _Etanolo 8,60917
d_Etanolo 1899,70
|d_Etanolo 0,202147
Variabile Dev. Std.
Etanolo 41898,6
|_Etanolo 3,17495

d_Etanolo 8866,61

Mediana
17109,0
9,74736
485,500

0,0492267

Coeff. di
variazione
1,13971
0,368788
4,66739

Minimo
2,00000
0,693147
-24121,0
-3,34990

Asimmetria
0,912399

-1,04361
0,713812
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11,7925
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Curtosi
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Tabella 3.12— Funzione di autocorrelazione per Etanolo

LAG

NV 00 N O o A ODN —

w N — O

0.5

-0.5

26

14

ACF PACF Q-stat. [p-value]

0,9528 *** 0,9528 **x* 45,4535 [0,000]

0,8854 *** -0,2443 * 85,5714 [0,000]

0,8139 *** -0,0344 120,2479 [0,000]

0,7280 *** -0,1989 148,6338 [0,000]

0,6427 *** 0,0231 171,2824 [0,000]

0,5615 *** -0,0219 188,9893 [0,000]

0,4902 *** 0,0772 202,8271 [0,000]

0,4297 *** 0,0176 213,7303 [0,000]

0,3746 ** -0,0246 222,2328 [0,000]

0,3258 ** -0,0151 228,8392 [0,000]

0,2687 * -0,1845 233,4574 [0,000]

0,1998 -0,1442 236,0835 [0,000]

0,1364 0,0511 237,3443 [0,000]

ACF di Etanolo
B I I I I +- l,gﬁf"llAD,E N
| 8 B B ‘
C 4 =] g 10 12
Ritardn
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Con un’analisi preliminare dei dati sono giuntoaatlonclusione che la serie storica
Etanolo puo essere spiegata attraverso un mod&ldIA che spieghi la produzione
passata (AR: la parte auto regressiva del modelih)edfetti di shock finiti.

Il migliore modello tra i diversi processi stocaseé un ARIMA (1,1,1) che ha la seguente

formula:

Yi—= Ye1— oY1 toYio= & —0 g1

Quindi dopo aver stimato il modello ho ottenuteaguente output:

Modello 1: Stime ARIMA usando le 46 osservaziond2M®4-2009:01
Variabile dipendente: (1-L) Etanolo
Errori standard basati sull'lHessiana

Variabile Coefficiente  Errore Sd. Satisticat p-value
phi_1 -0,581479 0,174441 -3,3334 0,00086  ***
theta_1 0,876263 0,0892308 9,8202 <0,00001  ***

Media della variabile dipendente = 1899,7

Scarto quadratico medio della variabile dipenden8866,61
Media delle innovazioni = 1562,24

Varianza delle innovazioni = 7,09662e+007
Log-verosimiglianza = -481,283

Criterio di informazione di Akaike = 968,565

Criterio bayesiano di Schwarz = 974,051

Criterio di Hannan-Quinn = 970,62

by

Dall’output del modello possiamo notare che e ummnl rappresentazione infatti i
coefficienti delle due variabili hanno un p-valugrsficativo al 1% e il Criterio di

informazione di Akaike=968,565 € minore rispettti atiri modelli.
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Tabella 3.12 - Funzione di autocorrelazione dei residui

LAG ACF PACF Q-stat.  [p-value]
1 -0,0867 -0,0867 0,3692 53]
2 0,0110 0,0035 0,3753 829
3 0,1148 0,1169 1,0519 789]
4 -0,1685 -0,1517 2,5441 e
5 0,1572 0,1354 3,8754  5¢0]
6 -0,2105 -0,2141 6,3221 388]
7 -0,2415 -0,2500 * 9,6244 10142
8 0,2346 0,1812 12,8234 118]

9 -0,0968  0,0110 13,3823  14@]
10 0,1920  0,1832 15,6431 110]
11 0,0070  -0,0271 15,6463 1%8]
12 -0,1436  -0,1033 16,9849 501
13 0,0726  -0,1640 17,3378 18]

ACF dei residui

1F +-1,96/T~0,5 — ]
0.5 7
0 | | I I .
I | I I ] |
-0.5 7
-1 | | | | | | ]
0 2 4 6 8 10 12 14
Ritardo
PACF dei residui
1r +-1,96/T~0,5 — |
0.5 7
1 l l A l
0 1 | | I ’ 1 |
-0.5 7
-1 | | | | | | ]
0 2 4 6 8 10 12 14

Ritardo

Inoltre dal grafico di autocorrelazione dei residotiamo che i p-value sono elevati quindi

€ un buon modello.
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L’obiettivo finale € utilizzare il modello prescelper fare previsioni sui valori futuri della
serie. In particolare siamo interessati ai valoevisti della produzione di etanolo nei mesi

di febbraio, marzo, aprile, maggio e giugno del200Brasile.

Per fare cio bisogna ampliare il campione di rifegnto del programma Gretl, nel nostro
caso di “5” mesi per arrivare al 2009:06 come esko. Dopo di che gretl richiee quale tipo
di previsione si voglia utilizzare. Nel nostro castegliamo la previsione automatica di
default. Infine per poter confrontare graficamedet@revisioni con I'evoluzione piu recente

della serie, chiediamo di mostrare, 16 osservazioni

Tabella 3.12 - Previsioni della serie Etanolo Per intervalli di confidenza al 95%, z(.025) = 1,96

Obs Etanolo Previsione Errore std Int. di confidenza al 95%

2008:02  77085,00 85453,69
2008:03  63680,00 69576,97
2008:04  64350,00 66307,44
2008:05  75999,00 6224521
2008:06 102767,00 81277,17
2008:07 107786,00 106032,61
2008:08 109534,00 106404,00
2008:09 132258,00 111260,25
2008:10  126817,00 137443,93

2008:11  117803,00 120668,93
2008:12  111515,00 120533,12
2009:01  87394,00 107269,15
2009:02 84003,99 8424,144 (67492,67 - 100515,31)
2009:03 8597521 13781,822 (58962,84 - 112987,58)
2009:04 84828,99 16718,124  (52061,46 - 117596,51)
2009:05 85495,49 19637,966  (47005,08 - 123985,91)
2009:06 85107,93 21954,074  (42077,95-128137,92)
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Grafico 3.1 — Grafico delle previsioni della serie Etanolo
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Nella tabella 3.12 e nel grafico 3.1 si pud notane le previsioni non tengono conto del
trend crescente della serie perché esso € “raiténte non invertito negli ultimi mesi del
campione. Per quanto riguarda gli intervalli di fid@nza, infine, la loro ampiezza é
ovviamente sempre crescente, in quanto I'incertezmaenta man mano che ci si allontana

dall’'ultima osservazione.

Possiamo quindi concludere questo paragrafo affedmahe negli ultimi anni in Brasile si

e sviluppata un’industria del bioetanolo estremamefficiente e competitiva, che consente
a questo paese di mantenere il primato mondiale pebduzione di tale biocarburante.
Infatti per ogni ettaro di canna da zucchero menégli anni settanta si potevano produrre
in media circa 3000 litri di bioetanolo, oggi sepwssono produrre fino a 7000 litri. Questo
e dovuto sicuramente alle innovazioni tecnologiatiee hanno reso questa fonte di energia
oltre che ecologia anche economicamente importante.

Recentemente, inoltre, grazie ad alcune nuovermistrodotte dal governo ha cominciato
a svilupparsi rapidamente in Brasile la produzidndiodiesel. Questo & sintomo che |l
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Brasile ha trovato nei biocombustibili una solusamportante che soddisfa sia la gente

che il governo, molto spesso una delle principalise della dipendenza al petrolio.

Infatti negli ultimi anni sono state introdotte usexie di nuove misure dirette ad incentivare

la produzione ed il consumo di queste bioenergia.|& quali le piu importanti sono:
- una riduzione della tassa sulla produzione itréale per i produttori di bioetanolo;

- una riduzione dal 16% al 14% della tassa sulladita delle vetture alimentate a

bioetanolo e di quelle flex;

- finanziamenti all'industria per 'immagazzinamemtello zucchero (in maniera da
Garantirla regolarita e continuita degli appraywnamenti di bioetanold)

- Nel 2005 il governo ha stabilito che tutto il sk venduto in Brasile dovra
contenere almeno il 2% di biodiesel; entro il 2@dle percentuale dovra salire fino
al 5%.

Questi provvedimenti legislativi stanno determin@andina crescente domanda di
biocombustibili che dovrebbero quindi favorire, ngiossimi anni, una forte crescita

dell'industria del biodiesel e del bioetanolo.

9 Tra il 2001 e il 2004, il governo brasiliono aveva gid stanziato circa $150 milioni per questo
programma (IEA, 2004)
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CAPITOLO IV

Raccolta dei dati

4.1 Disegno di campionamento

Dopo aver analizzato I'oggetto dello studio ed aas&rguito una ricerca approfondita di dati

secondari, proviamo ora a raccogliere dei dati @rirattraverso un questionario.

L’'universo di riferimento dell’indagine sulle opomi della societa nei confronti dei
biocarburanti € composto dalle sette province vwen@uindi essendo molto esteso verra
utilizzato il metodo detampionamento che comporta un vantaggio sia in termini di tempo

che di denaro.

In questo caso e consigliabile 'uso di un campinoreprobabilistico per motivi di praticita

ed economicita. Il disegno campionario non prolistiib piu adatto € quellper quote in
guanto non richiede una lista completa della papoie di riferimento. Non € necessario
ricontattare un’unita non rispondente, e suffickergostituirla con una con analoghe
caratteristiche per consentire il rispetto delletgquprefissate, il ricercatore dunque gode di
ampia liberta e flessibilita infatti la scelta @el§pecifica unita da contattare e lasciata

all'intervistatore?®.

La popolazione verra suddivisa in base alle caistighe anagrafiche, piu precisamente

I'eta.

Tabella 4.1- Campione per quote

h=1 18<Sh<28
h=2 28<8h<38
h=3 38<5h48

h=4 48<S8h<58

10 Francesca Bassi, APPUNTI DELLE LEZIONI DI ANALISI DI MERCATO 1, Padova
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4.2 Determinazione della numerosita campionaria

Se il campionamento fosse probabilistico la dinres campionaria necessaria ad ottenere
un certo livello di precisione potrebbe essere alata matematicamente. Invece,
utilizzando un campione non probabilistico non bhee corretto calcolare la numerosita
campionaria ma, nel nostro casaon abbiamo nessun altro metodo per calcolarci la

numerosita. Quindi il nostro campione dovra avenmgedsione:

n=[p*(1-p)* Zy]/D?

e Visto che [lattributo di suddivisione & dicotomicgarebbe consigliabile fare

riferimento alla situazione pit vantaggiosa: p=0.%°=0,25.

. zza,z e il valore della distribuzione normale standazdia, infatti se prendiamo un
livello di confidenza al 95% risulta= 0,05 > «/2=0,025-> 1-0/2=0,975 quindi
Z.,»=1,96.

* Per quanto riguarda la regione della stima (D) wsaadei limiti della ricerca si puo
porre al 5%.

Quindi la nostra numerosita campionaria sara pari a

n=[0,25* 1,96/ 0,05 = 384
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4.3 Tipologia del questionario

Nel nostro caso utilizzeremo un questionario cortgpda quindici item, per individuare la

quantita ed il tipo di informazioni che ciascureinistato possiede sui biocarburanti.

Sara un questionario strutturato ( serie di domdodmalizzate proposte nel medesimo
modo a tutti gli intervistati) posto ad analizzeat#eggiamenti, ovvero predisposizioni
dell'intervistato basate sulla struttura psicolagie sullo stile di vita. Infatti utilizzeremo
una scala molto indicata per la misura degli aieaggnti che € la scala Likert nel nostro

caso posta in 5 modalita di rispdsta

4.3 Misura degli atteggiamenti

Le scale per la misura degli atteggiamenti sonopaste da item, ovvero proposizioni che
servono a rivelare il grado di favore o sfavorelidédrvistato nei confronti di un
determinato oggetto. Gli item si riferiscono a dnsieni particolari dell’atteggiamento che
si vuole misurare. Bisogna innanzitutto calcolaitsipunteggio medio dellitem, con

riferimento al campione intervistato. Siano:

k il numero di item che costituiscono la scala,
n il numero di soggetti intervistati,

X;j il punteggio sull’item i del soggetto j,

allora

Ti=

n
D X
=1

n

" Francesca Bassi, APPUNTI DELLE LEZIONI DI ANALISI DI MERCATO 1,Padova
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Dopo di che, il punteggio medio, sull'intera scdéd soggetto j:

k
P :Z X;

=1

Quindi prima di somministrare una scala per la maisdegli atteggiamenti bisogna

verificare che essa svalida edaffidabile.

* La validita viene utilizzata per capire se la scala che atdino € in grado di
stimare per intero I'oggetto dell'indagine, difghtio essere verificata con opportuni
criteri:

- validita del contenuto;
- validita del criterio;
-validita previsiva;

- validita della progettazione.

« L’affidabilita invece serve a stimare la consistenza del metodustdirazione che,
applicato in condizioni assimilabili, deve daremledesimo risultato. Esistono tre

metodi per la verifica dell'affidabilita:
- i metodo della prova ripetuta;
- 'indice di Split-half R;

- Il coefficientea di Cronbach.
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Il terzo metodo (il coefficiente di Cronbach) confronta le misurazioni ottenutdanaklla
prima parte del test con quelle della seconda pagdiante il calcolo del coefficiente di

correlazione e quindi fornisce una misura dellaeoza interna degli item in questo modo:

Zn:(xij _fi)z
52 =12

n-1

n

1 <)
2 _  + 2 _ —i
Sp-n_ljz:lpj n;T

Di conseguenza alfa si ottiene dalla seguente flarmu

k+1 S
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Universita degli Studi di Padova - Facolta di Sciexe Statistiche

Gentile Signore/ Signora,

In collaborazione con la facolta di Scienze Statigt dell’'Universita di Padova, stiamo
raccogliendo dei dati sulle forme di energia rinaoe. Lo scopo di questo studio e di
misurare il Vostro grado di informazione sui bidmaianti; a tal fine vi somministriamo il
seguente questionario composto da 15 items ogneingudli misurato su un gradiente di
coinvolgimento da 1 a 5 con l'utilizzo della segtgescala:

Molto d'accordo D’accordo Né d’accordo Né Disaccordo Molto disaccordo
disaccordo
1 2 3 4 5
O O O O O

Vi ringraziamo anticipatamente del Vostro tempo soes disposizione e della Vostra
collaborazione.

DATI PERSONALI:

SESSO M O FO
ETA

BARRA CON UNA X LA TUA SCELTA

1 Si puo fermare il cambiamento climatico.

1 2 3 4 5
Ll Ll Ll B E
2 L'utilizzo di combustibili fossili € una causa del cambiamento climatico.
1 2 3 4 5
[l Ll (5] O O
3 Le forme di energia rinnovabile possono essere una soluzione al cambiamento
climatico.
1 2 3 4 5
O O [ O] O

4 |l biocombustibile € una risorsa energetica in grado di poter diminuire le emissioni di CO2

nell’atmosfera.
1 2 4 5

3
O O O O O
37



5 L'utilizzo di biocarburanti al posto dei comuni combustibili fossili potrebbe essere per

I'ltlia una soluzione per rientrare nei parametri imposti dal protocollo di Kyoto.
1 2 3 4

5
O O [ O O

6 Il biocombustibile si pud utilizzare negli odierni motori benzina e diesel.

1 2 3 4 5
O [l O | |
7 |l biodiesel si puo utilizzare insieme al diesel.
1 2 3 4 5
] L] ] [ L]
8 Esiste qualche paese in cui il biocombustibile & gid in commercio.
1 2 3 4 5
O O 0 O m
9 Esistono vari metodi per ricavare i biocarburanti.
1 2 3 4 5
O O O | ]
10 Fare biodiesel dal granoturco potfrebbe essere un bene per la fua economia.
1 2 3 4 5
O O O O m
11 L'utilizzo del biocombustibile non peggiorerd la fame nel mondo.
1 2 3 4 5
Ll Ll Ll O O

12 Solo con I'aumento dei prezzi dei carburanti si avrd una diminuzione del loro utilizzo

quindi un aumento della produzione di biocombustibili
1 2 3 4 5

O 0 [ E |

13 Saresti disposto a pagare il 20% in piu di quello che paghi per la benzina se servisse a
fermare il cambiamento climatico.

1 2 3 4 5
O O O ] |

14 Pensi che ci sard un aumento della produzione di biocombustibili nei prossimi anni.
1 2 3 4 5
O O [ O m

15 A parita di condizioni cambieresti la fua macchina per una che funzioni con

biocombustibili.
1 2 3 4

O [l O ] |

&)]

© Grazielll ©
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CAPITOLO V

Risultati e conclusioni

E evidente che la produzione mondiale di biocanttiisia cresciuta in maniera significativa
negli ultimi anni, grazie alle misure che sono estamtrodotte nei principali paesi
industrializzati per promuoverne la produzione lecbnsumo. Questo purtroppo non basta
per la salvaguardia dell’ambiente, infatti per mphesi tra cui I'ltalia sara molto difficile
riuscire a rientrare nei limiti imposti dal protdicodi Kyoto, e quindi c’é bisogno di un
ulteriore sforzo da parte di tutti. Ma la societéa& ne pensa?

Dai dati ricavati in questo studio si & potuto metehe in Italia, dove le energie rinnovabili
hanno percentuali bassissime nel mercato energéti®d% della popolazione ritiene che
sia fondamentale utilizzare fonti di energia deeedal petrolio e dal carbone. Inoltre un
dato molto importante & che solo un italiano suttgpida sentito parlare delle bioenergie
provenienti dall'agricoltura. Questi dati farebbeifbettere chiunque, infatti € lampante la
mancanza d’informazione nel nostro paese poich&aiinbiamento da energie non

rinnovabili ad energie rinnovabili & possibile] 8iiasile ne € la prova.

Come abbiamo visto nel paragrafo 3.3 in Brasilemacchine vengono alimentate a
bioetanolo ormai da anni, e questo biocombustibdavato dalla canna da zucchero é
prodotto sempre in maggiore quantita. In questa sdabiamo analizzato la serie storica
composta dalla produzione mensile &ldhetanolo in Brasile dal 2005 al 2007 da cuis p

facilmente notare il trend crescente che la carati® Facendo delle previsioni fino a
giugno 2009 si pud osservare una probabile stabi#ione della produzione, rimanendo

comunque la principale risorsa energetica dellectmae dell’intero paese sudamericano.

Se vi state domandando perché in Brasile € stasilfite tutto questo forse alcune risposte
le potremo trovare sulla ricerca di mercato effgtiudal magazine Ecological Economics in
tre stati americani: Michigan Wisconsin e Minnesofgéecondo il campione intervistato la
lentezza dei governi € una delle principali causegoi non avviene il passaggio a forme di

energia rinnovabili. Infatti paesi come il Bras@aell’'ultimo periodo anche I’America,
39



in cui sono stati fatti degli incentivi e dei pr@dimenti legislativi a favore delle bioenergie,

stanno avendo un crescente aumento della domarw@cdmbustibili.

Un altro dato molto importante ricavato dalla ragerdi mercato americana, secondo il
campione sottoposto all’intervista, &€ che la prgpame all’acquisto di biocombustibili non
e influenzata dal rischio dellaumento dei prezel dibo e dalla possibile scarsita delle
risorse alimentari. Questo ci fa notare che la griopposizione all’utilizzo di forme di
energia rinnovabili, cioe il rischio che il terreragricolo venga impiegato per scopi
energetici e non alimentari, non e un problema chBuenzera [Iutilizzo dei

biocombustibili.

Possiamo quindi affermare che le problematiche ol&acolano iI commercio dei
biocombustibili sono altre. Infatti la paralisi paifera che coinvolge anche [I'ltalia,
costringendola, oltretutto, ad aumentare il delpitioblico con le nazioni esportatrici di
petrolio, € a mio avviso un problema causato daréssi politici ed economici in quanto a a
rimetterci sarebbero le aziende petrolifere e ffinazione. Tutto questo € ovviamente a

scapito dell’ambiente e di tutti i cittadini.

In questa ricerca ho potuto anche capire che leng@lita dei biocarburanti sono altissime,
ma ci sono ancora molti passi in avanti da farettsindo anche le potenzialita delle nuove
tecnologie. L'etanolo da cellulosa, ad esempio € himcombustibile ancora in fase
sperimentale, il quale viene prodotto grazie alidgo di alcune alghe che pud essere
trasformato in etanolo attraverso degli enzimi #pec Questo tipo di biocombustibile
riflettendo sarebbe I'ideale per la salvaguardidiamtale infatti, si potrebbero creare dei
combustibili senza dover utilizzare terreno agocpér la coltivazione alimentare. Bisogna
inoltre considerare che I'etanolo da cellulosa gate essere generato perfino da “erbacce”
0 scarti cartacei se solo si trovassero gli engjmsti, purtroppo pero servono molti fondi

per queste ricerche che tuttavia salverebberosiragaese da una catastrofe imminente.
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