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RISCHIO E PERICOLOSITA’

RISCHIO PERICOLOSITA’ VULNERABILITA’
ELEMENTI A 

RISCHIO

COMPONENTE 
SPAZIALECOMPONENTE 

TEMPORALE



DATI

• Catalogo Frane IFFI: inventario dei Fenomeni 

Franosi in Italia.
• 14 Fattori: elevazione (DEM e suoi derivati),

piovosità (Rainfall), uso del suolo (landcover),
indice di vegetazione (NDVI), distanza dalle
strade (Road)..

COMPONENTE
SPAZIALE

COMPONENTE 
TEMPORALE

• Permanent Scatters (PS): registrano lo spostamento
del terreno

• Unità di versante (slope units)                        Suddivisione irregolare del terreno
delimitata da spartiacque e linee

di drenaggio.            



COMPONENTE SPAZIALE

INTELLIGENZA ARTIFICIALE DEEP LEARNING

CONVOLUTIONAL 
NEURAL NETWORK 

(CNN)

Apprendimento automatico 
tramite algoritmi complessi e reti 
neurali profonde (hidden layers) 

COMPONENTE SPAZIALE 
(SUSCETTIBILITA’)

La suscettibilità è la probabilità 
che avvenga un fenomeno 
franoso in un territorio.



COMPONENTE TEMPORALE

PERMANENT SCATTERS 
(PS)

• Dati interferometrici satellitari di orbite ascendenti e discendenti che registrano lo spostamento del terreno 
• Il prodotto di analisi multi-interferometriche è rappresentato da mappe di velocità di spostamento in 

mm/anno.

GEO-PORTALE 
REGIONE VENETO

EUROPEAN GROUND 
MOTION SERVICE (EGMS)



PS REGIONALI TOTALE STABILI INSTABILI

ASCENDENTI 152.113 137.352 
(90,3%)

14.761
(9,7%)

DISCENDENTI 125.522 117.500
(93,6%)

8.022
(6,4%)

PS EGMS TOTALE STABILI INSTABILI

ASCENDENTI 1.451.218 1.216.407
(83,8%)

234.811
(16,2%)

DISCENDENTI 1.436.546 1.288.249
(89,7%)

148.297
(10,3%)

Stabili (mm/anno)



WEB-APP

• Instant App di tipo sidebar

• Interattiva e accessibile al pubblico 

• https://unipd.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/i
ndex.html?appid=0a7682e43dff4e6391ead4624b7683
dd

Codice QR 

https://unipd.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.html?appid=0a7682e43dff4e6391ead4624b7683dd








CONCLUSIONI

• L’utilizzo del Deep Learning permette una migliore interpretazione dei dati 
spaziali e la visione più dettagliata della suscettibilità nell’area in studio.

• I dati PS del Geoportale e dell’EGMS forniscono valori importanti definendo la 
provincia stabile per il 90%, con una probabilità di fenomeni franosi del 10%.

• La web App fornisce uno strumento efficace sia per l’analisi della franosità 
nella Provincia di Belluno che come supporto alle decisioni.
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