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Introduzione Near Earth Objects (NEOs)

Q, Piccoli corpi del Sistema Solare con
distanza al perieliog < 1.3 AU

& Comprendono NEAs (Near Earth
Asteroids) e NECs (Near Earth Comets)

Suddivisi in 4 gruppi dal punto di vista
dinamico, in base a parametri orbitali:
Amors, Apollos, Atens e Atiras

QO Q QG

AMORS APOLLOS ATENS ATIRAS
a>1.0 AU a>1.0 AU a<1.0AU a<1.0AU
1.017<g <13 AU g < 1.017 AU Q> 0.983 AU Q< 0.983 AU

(q = perielio, Q = afelio, a = semiasse maggiore)

Near-Earth Asteroids Discovered
Most recent discovery: 2026-Jul-17
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Potentially Hazardous Asteroids (PHAS)

| PHA sono un sottogruppo dei NEAS,
caratterizzato da una maggiore rilevanza
in termini di rischio di impatto con la Terra
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Missione DART - Cos’e?

Q, Test effettuato dalla NASA per verificare la e ity
possibilita di deviare I'orbita di un asteroide W . (@~ 780 m)
tramite 'impatto con una sonda '

&) Target: Sistema binario di asteroidi

Didymos-Dimorphos

Dimorphos
(@~150 m)

I-11.447s 34.8cm/px 1-9.521s 29.0 cm/px
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Missione DART - Risultati

Double Asteroid Redirection Test

La variazione del periodo orbitale
registrata € di circa 33 (+1) minuti,
dimostrando la validita della tecnica

=z« || materiale espulso all'impatto ha
generato un effetto di rinculo, che ha
amplificato I'efficacia della deviazione

| risultati suggeriscono che Dimorphos
sia un corpo poco coeso, costituito da
un insieme di detriti, il cosiddetto
“rubble pile”

Dimorphos

ImpactI
alters orbit

Original-orbit
New-orbit

Didymos

— LICIACube



Obiettivo della Tesi e Strumentazione

@‘ Obiettivo: studio spettroscopico e mineralogico
dell'asteroide binario Didymos a seguito
dell'impatto con la sonda DART (NASA)

-ﬁ‘ Strumentazione: 1.82 m Telescopio Copernico

Sede Osservatorio Astrofisico di Asiago (VI)
Strumentazione AFOSC (spettrografo) + CCD E2V
Diametro Specchio 182 cm

Range Spettrale 4800 - 9200 A




Osservazioni

Tabella dei dati osservativi

TEMPO DI ANALOGO

AF800545 26 Dec 22:09:36.0 1200 Hyades64 54.63 1.225
AF800546 26 Dec 22:33:36.6 1500 Hyades64 58.05 1.171
AF800547 26 Dec 23:03:28.2 1800 Hyades64 62.78 1.119
AF800548 26 Dec 23:36:27.2 1800 Hyades64 67.54 1.080

AF800549 27 Dec 00:10:14.7 1800 Hyades64 717 1.056



Analisi Dati

Confronto tra gli spettri di Didymos e la classe tassonomica S

Flusso normalizzato
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A
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Sr
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0.002895
0.003482
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Analisi Dati

Calcolo della spectral slope per studiare le variazioni della superficie

Spectral slope 6000-7000 A
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Analisi Dati

Calcolo della spectral slope per studiare le variazioni della superficie

Spectral slope (% / 1000 A)

Spectral slope 6000-9000 A
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Mineralogia

Confronto tra spettro di Didymos e analoghi meteorici

2.00
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¢

E’ ancora in discussione la
natura dell’asteroide

4

Missione Hera a novembre
2026 per approfondire



Mineralogia - Condriti Ordinarie

 Prevalenza: costituiscono circa I'80% di tutte le
cadute meteoritiche e il 90% delle meteoriti
rocciose.

« Composizione: ricche di condruli (sferule fuse di
~0.5-1 mm), matrice sparsa (10-15%), inclusioni CAl
e una quantita variabile della lega Fe-Ni.

« Chimica: impoverite in elementi litofili refrattari
(Ca, Al, Ti, REE) e caratterizzate da elevati rapporti
isotopici 7O/180 rispetto a 180/1%0 se paragonati
alle rocce terrestri.

Classificazione Tripartita basata sul contenuto di ferro
totale e metallico: gruppo H (High), L (Low) e LL (Low-Low).




Mineralogia - Condriti LL

Chimica Mineralogia Metamorfismo
Contenuto minimo di Composte Classificate dal tipo 3 al
ferro totale (19-22%) e principalmente da olivina 7. La maggior parte ha
metallo libero (solo 0.3- (ricca in fayalite) e subito forte
3%). La maggior parte iperstene. | condruli sono metamorfismo termico
del ferro € ossidata e tipicamente piu grandi (tipi 5-6), rendendo i
legata ai silicati. rispetto ai gruppi H ed L. bordi dei condruli meno

distinti.

-

Origine: Si ritiene provengano da asteroidi della
fascia principale interna. Storicamente chiamate
"anfoteriti" perché considerate una fase di
transizione tra condriti e acondriti.

- J




Mineralogia - Condriti H

Chimica
Caratterizzate da un alto contenuto di ferro totale (25-31%

in peso) con un‘abbondante presenza di metallo libero (15-
19%), che le rende magnetiche.

Mineralogia

Composte da olivina povera di ferro e ortopirosseno
magnesiaco (bronzite). | condruli sono tipicamente molto
piccoli (~0.3 mm di diametro medio). \

Origine: Lo spettro di riflettanza

] mostra una fortissima affinita con
Metamorfismo I'asteroide di tipo S «6 Hebe» della
Classificate dal tipo 3 al 7. Presentano gradi di alterazione fascia principale interna, da cui
termica molto variabili, anche se circa il 40% appartiene deriverebbero a seguito di

alla classe petrologica H5. \storiche collisioni. )




Conclusioni

Tipo Spettrale S

Il confronto tra gli
spettri e le classi
tassonomiche

natura silicatica di
Didymos.

\_

standard conferma la

o S WA~ WA

Superficie Omogenea

L'andamento stabile
delle spectral slope
dimostra che Didymos
presenta una
composizione
uniforme in tutta la
superficie.

LLVSH

La complessa affinita
mineralogica con
condritiLLo H e in
attesa di essere
definita con l'arrivo
della missione Hera.
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