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ÐÏÒÏÓÉÔÙ ÁÎÄ ÉÎПÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÒÁÔÅÓȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÎ ÆÏÒÅÓÔ ÈÙÄÒÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÒÅÃÏÖÅÒÙȢ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÉÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÆÏÒÅÓÔ 

ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÅÆÆÏÒÔÓ ɉ0ÉÃÃÈÉÏ ÅÔ ÁÌȢ ςπρςȠ #ÁÍÂÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπρυȟ ςπρφȟ ςπρχȠ $ȭ!ÃÑÕÉ 

ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊȢ 

2ÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÈÁÓ ÒÅÖÏÌÕÔÉÏÎÉÚÅÄ ÆÏÒÅÓÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÂÙ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÔÏÏÌÓ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÆÙ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÏÖÅÒ ÌÁÒÇÅ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÓÃÁÌÅÓ ɉÅȢÇȢȟ 0ÅÔÔÏÒÅÌÌÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπρτɊȢ 

6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ )ÎÄÅØ ɉ.$6)Ɋȟ 3ÏÉÌȤ!ÄÊÕÓÔÅÄ 

6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ )ÎÄÅØ ɉ3!6)Ɋȟ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ -ÏÉÓÔÕÒÅ )ÎÄÅØ ɉ.$-)Ɋȟ ÁÎÄ ×ÁÔÅÒ ÉÎÄÉÃÅÓ ÌÉËÅ ÔÈÅ 

.ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 7ÁÔÅÒ )ÎÄÅØ ɉ.$7)Ɋ ÁÎÄ -ÏÄÉПÉÅÄ .$7) ɉ-.$7)Ɋ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅÌÙ 

ÕÓÅÄ ÔÏ ÓÔÕÄÙ ÆÏÒÅÓÔ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÁÎÄ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÄÙÎÁÍÉÃÓȢ 4ÈÅÓÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÒÅ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÓÕÉÔÅÄ ÆÏÒ 

ÓÔÕÄÙÉÎÇ ÆÏÒÅÓÔ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÐÒÏÖÉÄÅ ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒȟ 

ÈÅÁÌÔÈȟ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅɂËÅÙ ÆÁÃÔÏÒÓ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÂÙ ÈÕÍÁÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓȢ 

&ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ .$6) ÁÎÄ 3!6) ÁÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÌÅÁÆ ÃÈÌÏÒÏÐÈÙÌÌ ÁÎÄ ÃÁÎÏÐÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅȟ 

ÍÁËÉÎÇ ÔÈÅÍ ÉÄÅÁÌ ÆÏÒ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈȟ ×ÈÉÌÅ .$7) ÁÎÄ -.$7) ÁÒÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÉÎ 

ÄÅÔÅÃÔÉÎÇ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÉÎ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÍÐÁÃÔÓ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ 

ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÌÉËÅ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȢ 4ÈÅÓÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ÃÁÐÔÕÒÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒȟ 

ÈÅÁÌÔÈȟ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÏÒ ÉÎÄÉÒÅÃÔÌÙ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÂÙ ÈÕÍÁÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 

3ÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÔÈÁÔ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÌÉËÅ .$6) ÁÎÄ 3!6) ÁÒÅ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÈÅÁÌÔÈȟ ÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÐÌÁÎÔ ÂÉÏÍÁÓÓȟ ÌÅÁÆ ÃÈÌÏÒÏÐÈÙÌÌ ÃÏÎÔÅÎÔȟ ÁÎÄ ÃÁÎÏÐÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ 

ɉ4ÕÃËÅÒ ρωχωȠ (ÕÅÔÅ ρωψψÁȟ ςπρςȠ 'ÁÍÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ρωωυȠ 0ÅÔÔÏÒÅÌÌÉ ÅÔ ÁÌȢ ςππυȠ :ÏÕ ÁÎÄ -ÏǿÔÔÕÓ ςπρχɊȢ 

3ÉÍÉÌÁÒÌÙȟ .$7) ÁÎÄ -.$7) ÁÒÅ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÔÏ ÍÏÎÉÔÏÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÄÙÎÁÍÉÃÓȟ 

ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÏÆ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ÔÏ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 

ÁÎÔÈÒÏÐÏÇÅÎÉÃ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ɉ-Ã&ÅÅÔÅÒÓ ρωωφÁȠ 8Õ ςππφÁȠ +ÈÁÌÉÆÅÈ 3ÏÌÔÁÎÉÁÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωɊ Ȣ .$-) ÈÁÓ 

ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÔÏ ÔÒÁÃË ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÏÎÔÅÎÔȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÄÒÏÕÇÈÔȤÐÒÏÎÅ ÁÎÄ 

ÄÉÓÔÕÒÂÅÄ ÁÒÅÁÓ ɉ"ÅÒÃÁ ÁÎÄ (ÏÒÏÉÁÓȝ ÎȢÄȢȠ :ÁÒÇÁÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρρɊȢ 

2ÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÆÏÒÅÓÔ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÈÁÓ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÔÈÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÒÏÌÅ ÏÆ ÌÏÇÇÉÎÇ ÁÎÄ ÒÏÁÄ 

ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÁÌÔÅÒÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ɉ'ÕȃÎÔÈÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςȠ :ÉÐÐÅÒÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ 



)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

ς 
 

4ÈÅÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÅÍÐÈÁÓÉÚÅ ÔÈÁÔ ÓÏÉÌ ÃÏÍÐÁÃÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÈÅÁÖÙ ÍÁÃÈÉÎÅÒÙȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÁÌÏÎÇ ÓËÉÄ 

ÔÒÁÉÌÓȟ ÃÁÎ ÌÅÁÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅÄ ×ÁÔÅÒ ÉÎПÉÌÔÒÁÔÉÏÎȟ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÅÒÏÓÉÏÎȟ ÁÎÄ ÉÍÐÁÉÒÅÄ ÒÏÏÔ ÇÒÏ×ÔÈȟ 

ÕÌÔÉÍÁÔÅÌÙ ÁÆÆÅÃÔÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ɉ7ÉÌÐÅÒÔ ÁÎÄ 3ÃÈÆÆÅÒ ςππφȠ #ÁÍÂÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπρυȠ 6ÅÎÁÎÚÉ ÅÔ 

ÁÌȢ ςπρφȟ ςπςπȠ -ÏÈÉÅÄÄÉÎÎÅ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωȠ 0ÉÃÃÈÉÏ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÔÈÅÓÅ ÉÎÓÉÇÈÔÓȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÌÉÍÉÔÅÄ 

ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÆÏÃÕÓÉÎÇ ÅØÐÌÉÃÉÔÌÙ ÏÎ ÔÈÅ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÏÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÎÄÉÃÅÓ 

ÄÅÒÉÖÅÄ ÆÒÏÍ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÄÁÔÁȢ 

7ÈÉÌÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅÌÙ ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÏ ÍÏÎÉÔÏÒ ÆÏÒÅÓÔ ÄÙÎÁÍÉÃÓȟ ÔÈÅÉÒ 

ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÒÅÍÁÉÎÓ ÕÎÄÅÒÅØÐÌÏÒÅÄȢ -ÏÓÔ ÅØÉÓÔÉÎÇ 

ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÄÄÒÅÓÓ ÆÏÒÅÓÔ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÁÔ Á ÂÒÏÁÄÅÒ ÓÃÁÌÅȟ ×ÉÔÈÏÕÔ ÉÓÏÌÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌÉÚÅÄ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ 

ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÁÎÄ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓ 

ÁÌÏÎÇ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÁÒÅ ÎÏÔ ×ÅÌÌȤÄÏÃÕÍÅÎÔÅÄȢ 4ÈÅ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌȤÉÎÄÕÃÅÄ ÓÏÉÌ 

ÃÏÍÐÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÔÓ ÍÁÎÉÆÅÓÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÌÉËÅ .$6)ȟ .$7)ȟ ÁÎÄ 3!6) ÈÁÓ ÙÅÔ ÔÏ ÂÅ 

ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃÁÌÌÙ ÓÔÕÄÉÅÄȢ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÔÈÉÓ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÈÁÓ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÉÎÆÏÒÍ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ 

ÆÏÒÅÓÔ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓ ÂÙ ÅÌÕÃÉÄÁÔÉÎÇ ÈÏ× ÓÏÉÌ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓ ÔÒÁÎÓÌÁÔÅ ÉÎÔÏ ÍÅÁÓÕÒÁÂÌÅ 

ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÂÁÌÁÎÃÅ ÁÔ ÌÏÃÁÌÉÚÅÄ ÓÃÁÌÅÓȢ 

!ÎÏÔÈÅÒ ÎÏÔÁÂÌÅ ÇÁÐ ÉÓ ÔÈÅ ÌÁÃË ÏÆ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÏÎȤÇÒÏÕÎÄ 

ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓȢ 3ÔÕÄÉÅÓ ÏÆÔÅÎ ÆÏÃÕÓ ÓÏÌÅÌÙ ÏÎ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅȤÄÅÒÉÖÅÄ ÉÎÄÉÃÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÍÉÓÓ ÎÕÁÎÃÅÄ 

ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÓÏÉÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȟ ÍÉÃÒÏÃÌÉÍÁÔÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎȢ !ÄÄÒÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅÓÅ 

ÇÁÐÓ ÉÓ ÃÒÕÃÉÁÌ ÆÏÒ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÆÏÒÅÓÔ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓ ÔÈÁÔ ÍÉÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ 

ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȢ 

ρȢρȢ  /ÂÊÅÃÔÉÖÅÓ 

4ÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÁÉÍ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÏÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ 

ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÕÓÉÎÇ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇȤÂÁÓÅÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅȡ 

¶ %ÖÁÌÕÁÔÉÎÇ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ .$6)ȟ 3!6)ȟ .$-)ȟ .$7)ȟ ÁÎÄ -.$7) ×ÉÔÈÉÎ ÁÎÄ ÏÕÔÓÉÄÅ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌ 

ÁÒÅÁÓ ÏÖÅÒ Á ÆÏÕÒȤÙÅÁÒ ÐÅÒÉÏÄ ɉςπςρɀςπςτɊȢ 

¶ !ÎÁÌÙÓÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ ÔÒÅÎÄÓ ÉÎ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÉÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ 

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÁÎÔÈÒÏÐÏÇÅÎÉÃ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓȢ 

¶ )ÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÆÁÃÔÏÒÓ ÓÕÃÈ ÁÓ 

ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÃÏÍÂÉÎÅÄ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÏÎ ÆÏÒÅÓÔ ÄÙÎÁÍÉÃÓȢ 

¶ )ÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÓÐÁÔÉÁÌ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÅÇÒÁÄÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÓÔÒÅÓÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÓËÉÄ 

ÔÒÁÉÌÓȟ ×ÉÔÈ ÉÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÆÏÒÅÓÔ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓȢ 



)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

σ 
 

4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÓÅÅËÓ ÔÏ ПÉÌÌ Á ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÇÁÐ ÉÎ ÔÈÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅȟ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÉÎÓÉÇÈÔÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌÉÚÅÄ ÉÍÐÁÃÔÓ 

ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÏÎ ÆÏÒÅÓÔ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ÁÎÄ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÆÏÒÅÓÔÒÙ 

ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȢ  



τ 
 

ςȢ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

ςȢρȢ  3ÔÕÄÙ !ÒÅÁÓ 

4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÆÏÃÕÓÅÓ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÏÎ Ô×Ï ÁÒÅÁÓȡ 0ÁÓÓÏ ,ÁÖÁÚÅǲ ɉ,ÁÖÁÚÅÊÏÃÈɊ ÁÎÄ 0ÉÁÎÁ ÄÉ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ɉÁÌÓÏ 

ËÎÏ×Î ÁÓ -ÅÒÃËȤ×ÉÓÅÎ ÏÒ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ 0ÌÁÔÅÁÕɊȟ ÂÏÔÈ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ !ÕÔÏÎÏÍÏÕÓ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ÏÆ 4ÒÅÎÔÏȟ 

×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 4ÒÅÎÔÉÎÏȤ!ÌÔÏ !ÄÉÇÅȾ3ÏÕÔÈ 4ÙÒÏÌ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ ÎÏÒÔÈÅÁÓÔÅÒÎ )ÔÁÌÙ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρɊȢ "ÏÔÈ ÁÒÅÁÓ ÁÒÅ 

ÓÉÔÕÁÔÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ )ÔÁÌÉÁÎ !ÌÐÓȟ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÍÏÕÎÔÁÉÎÏÕÓ ÔÅÒÒÁÉÎ ×ÉÔÈ ÄÉÓÔÉÎÃÔ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 

ÆÅÁÔÕÒÅÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȡ 3ÁÔÅÌÌÉÔÅ ÉÍÁÇÅ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁÓȡ 0ÁÓÓÏ ,ÁÖÁÚï ÁÎÄ 0ÉÁÎÁ ÄÉ -ÁÒÃÅÓÉÎÁȢ 

0ÁÓÓÏ ,ÁÖÁÚï 

4ÈÅ ,ÁÖÁÚÅǲ 0ÁÓÓȟ ÓÉÔÕÁÔÅÄ ÁÔ ÁÎ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ ÏÆ ρȢψπψ Í ÁȢÓȢÌȢȟ ÓÅÒÖÅÓ ÁÓ Á ÍÏÕÎÔÁÉÎ ÐÁÓÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ 6ÁÌ 

Äͻ%ÇÁ ÉÎ 3ÏÕÔÈ 4ÙÒÏÌ ÁÎÄ 6ÁÌ ÄÉ &ÉÅÍÍÅ ÉÎ 4ÒÅÎÔÉÎÏȢ 4ÈÉÓ ÐÁÓÓ ÉÓ ÍÁÒËÅÄ ÂÙ Á ÐÌÁÔÅÁÕ ÏÆ ÄÏÌÏÍÉÔÅ 

ÏÒÉÇÉÎȟ ÓÕÒÒÏÕÎÄÅÄ ÂÙ ÎÏÔÁÂÌÅ ÍÁÓÓÉÆÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ,ÁÔÅÍÁÒȟ #ÁÔÉÎÁÃÃÉÏȟ #ÏÒÎÏ "ÉÁÎÃÏȟ ÁÎÄ #ÏÒÎÏ .ÅÒÏȢ 

4ÈÅ ÒÅÇÉÏÎͻÓ ÔÏÐÏÇÒÁÐÈÙ ÉÎÃÌÕÄÅÓ Á ÍÏÓÁÉÃ ÏÆ ÍÅÁÄÏ×Óȟ ÃÏÎÉÆÅÒÏÕÓ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÁÎÄ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÒÏÃË 

ÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓȟ ÆÏÓÔÅÒÉÎÇ Á ÒÉÃÈ !ÌÐÉÎÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ 4ÈÅ ÐÁÓÓ ÁÌÓÏ ÆÕÎÃÔÉÏÎÓ ÁÓ Á 

×ÁÔÅÒÓÈÅÄ ÄÉÖÉÄÉÎÇ ÔÈÅ !ÄÉÇÅ ÁÎÄ !ÖÉÓÉÏ ÒÉÖÅÒ ÂÁÓÉÎÓȟ ×ÈÉÃÈ ÈÁÓ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ 

ÍÉÃÒÏÃÌÉÍÁÔÅ ÁÎÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ɉ)ÎÇÅÇÎÏÌÉ ÁÎÄ 'ÉÇÌÉÏ ςππψɊȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅÓ ÏÆ ÔÈÉÓ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

υ 
 

ÓÔÕÄÙȟ ÔÈÅ ,ÁÖÁÚÅǲ 0ÁÓÓ ÁÒÅÁ ÉÓ ÄÉÖÉÄÅÄ ÉÎÔÏ Ô×Ï ÓÕÂȤÁÒÅÁÓȟ ÅÁÃÈ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ Á ÌÏÇÇÉÎÇ ÓÉÔÅȡ 

,ÁÖÁÚÅǲ ρ ɉτπȟυ ÈÁɊ ÁÎÄ ,ÁÖÁÚÅǲ ς ɉφψȟτ ÈÁɊȟ ÂÏÔÈ ÆÁÃÉÎÇ ÎÏÒÔÈÅÁÓÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςɊȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ φȡ 3ÕÂȤÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÌÏÇÇÉÎÇ ÓÉÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 0ÁÓÓÏ ,ÁÖÁÚï ÁÒÅÁȡ ,ÁÖÁÚï υ ÁÎÄ ,ÁÖÁÚï φȢ 7Å ÁÌÓÏ ÒÅÐÏÒÔ ÔÈÅÉÒ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÉÎ 

ÈÅÃÔÁÒÅÓȢ 3ÁÔÅÌÌÉÔÅ )ÍÁÇÅ ÆÒÏÍ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ 0ÒÏȢ 

0ÉÁÎÁ ÄÉ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ 

4ÈÅ 0ÉÁÎÁ ÄÉ -ÁÒÃÅÓÉÎÁȟ ÌÏÃÁÔÅÄ ÁÔ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÏÆ ρȟτππ Í ÁȢÓȢÌȢ ÉÎ ÔÈÅ !ÌÔÏÐÉÁÎÏ ÄÅÉ 3ÅÔÔÅ 

#ÏÍÕÎÉȟ ÓÔÒÁÄÄÌÅÓ ÔÈÅ ÂÏÒÄÅÒ ÂÅÔ×ÅÅÎ 6ÅÎÅÔÏ ÁÎÄ 4ÒÅÎÔÉÎÏȤ!ÌÔÏ !ÄÉÇÅȢ 4ÈÉÓ ËÁÒÓÔ ÐÌÁÔÅÁÕ ÉÓ 

ËÎÏ×Î ÆÏÒ ÉÔÓ ÈÁÒÓÈ ÃÌÉÍÁÔÅȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÅØÔÒÅÍÅ ÃÏÌÄ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÓÔÁÇÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÃÏÌÄ ÁÉÒ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎ 

ɉ'ÉÏÖÁÇÎÏÌÉ ÁÎÄ 4ÁÓÉÎÁÚÚÏ ςπρτɊȢ )Ô ÉÓ ÎÏÔÁÂÌÅ ÆÏÒ ÐÅÁÔ ÂÏÇÓ ÓÕÃÈ ÁÓ 0ÁÌÕǮ ÄÉ 3ÁÎ ,ÏÒÅÎÚÏ ÁÎÄ 0ÁÌÕǮ 

ÄÉ 3ÏÔÔÏȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÕÒÁ ςπππ .ÅÔ×ÏÒË ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ 4ÈÅÓÅ ÁÒÅÁÓ ÈÏÓÔ 

ÒÁÒÅ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÇÌÁÃÉÁÌ ÒÅÌÉÃÓ ÌÉËÅ !ÎÄÒÏÍÅÄÁ ÐÏÌÉÆÏÌÉÁ ÁÎÄ $ÒÏÓÅÒÁ ÒÏÔÕÎÄÉÆÏÌÉÁ ɉ'")& ÎȢÄȢȠ 

$Á 2ÏÎÃÈ ÅÔ ÁÌȢ ςππυȠ "ÕÆÆÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρπɊ Ȣ 4ÈÅ ÁÒÅÁ ÁÃÔÓ ÁÓ Á ×ÁÔÅÒÓÈÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ "ÒÅÎÔÁ ÁÎÄ 

0ÉÁÖÅ ÒÉÖÅÒ ÂÁÓÉÎÓȟ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎͻÓ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÙÎÁÍÉÃÓȢ 4ÈÅ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÆÏÒ ÔÈÉÓ 

ÓÔÕÄÙ ÁÒÅ ÔÈÒÅÅ ÌÏÇÇÉÎÇ ÓÉÔÅÓ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÉÎ ÔÈÅ Ȱ"ÁÒÒÉÃÁÔÁȱ ÁÒÅÁ ÉÎ ÔÈÅ 4ÒÅÎÔÉÎÏ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÐÌÁÉÎ ɉ&ÉÇÕÒÅ σɊȡ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ρ ɉ×ÉÔÈ Á ×ÅÓÔÅÒÎ ÁÓÐÅÃÔɊȟ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ς ɉ×ÉÔÈ Á ÓÏÕÔÈÅÁÓÔÅÒÎ 

ÅØÐÏÓÕÒÅɊȟ ÁÎÄ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ σ ɉ×ÉÔÈ ÁÎ ÅÁÓÔÅÒÎ ÁÓÐÅÃÔɊȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

φ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ χȡ 3ÕÂȤÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÌÏÇÇÉÎÇ ÓÉÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ Ȱ"ÁÒÒÉÃÁÔÁȱ ÁÒÅÁ ÏÆ -ÁÒÃÅÓÉÎÁȡ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ υȟ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ φȟ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ χȢ 7Å ÁÌÓÏ 

ÒÅÐÏÒÔ ÔÈÅÉÒ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÉÎ ÈÅÃÔÁÒÅÓȢ 3ÁÔÅÌÌÉÔÅ )ÍÁÇÅ ÆÒÏÍ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ 0ÒÏȢ 

ςȢςȢ  3ÏÆÔ×ÁÒÅ  

)Î ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ×ÏÒËȟ ) ÕÓÅÄ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÔÏÏÌÓ ÔÈÁÔ ÐÒÏÖÉÄÅ ÐÏ×ÅÒÆÕÌ 

ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍÓ ɉ')3Ɋȟ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÁÎÄ ÄÁÔÁ ÍÁÎÉÐÕÌÁÔÉÏÎ 

ÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ÇÅÏÓÐÁÔÉÁÌ ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÔÏÏÌÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈɂ'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ %ÎÇÉÎÅ ɉ'%%Ɋȟ 

1')3ȟ ÁÎÄ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ %ØÃÅÌɂÅÁÃÈ ÐÌÁÙÅÄ Á ÃÒÕÃÉÁÌ ÒÏÌÅ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÔÁÇÅÓ ÏÆ ÄÁÔÁ ÒÅÔÒÉÅÖÁÌ ÁÎÄ 

ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

χ 
 

ςȢςȢρȢ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ %ÎÇÉÎÅ ɉ'%%Ɋ 

'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ %ÎÇÉÎÅ ɉ'%%Ɋ ÉÓ Á ÃÌÏÕÄȤÂÁÓÅÄ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇȟ ÁÎÁÌÙÓÉÎÇ ÁÎÄ 

ÖÉÓÕÁÌÉÓÉÎÇ ÇÅÏÓÐÁÔÉÁÌ ÄÁÔÁȢ )Ô ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ Á ÖÁÓÔ ÁÒÃÈÉÖÅ ÏÆ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÉÍÁÇÅÒÙ ÁÎÄ 

ÏÔÈÅÒ ÇÅÏÓÐÁÔÉÁÌ ÄÁÔÁÓÅÔÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÁÔ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ #ÏÐÅÒÎÉÃÕÓ 3ÅÎÔÉÎÅÌ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅȢ )Î 

ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ '%% ×ÁÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÏÆ ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ ÄÁÔÁȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ 

ÉÍÁÇÅÓȟ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓȢ 4ÈÅ 

ÐÌÁÔÆÏÒÍͻÓ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÈÁÎÄÌÅ ÈÕÇÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ×ÉÔÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÍÁÄÅ ÉÔ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ 

ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÉÍÅȤÓÅÒÉÅÓ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ ÄÁÔÁȟ ÅÎÁÂÌÉÎÇ ÅÆПÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÁÎÄ ÒÅÔÒÉÅÖÁÌ ÏÆ 

ÒÅÓÕÌÔÓȢ 4ÈÅ ÕÓÅ ÏÆ '%%ͻÓ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÌÉÂÒÁÒÙ ÏÆ ÐÒÅȤÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÉÔÓ ÐÏ×ÅÒÆÕÌ *ÁÖÁ3ÃÒÉÐÔȤÂÁÓÅÄ 

!0) ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅÓ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÃÕÓÔÏÍÉÓÅÄ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÓÃÒÉÐÔÓȟ ÏÐÔÉÍÉÓÉÎÇ ×ÏÒËПÌÏ×Ó ÁÎÄ ÅÎÁÂÌÉÎÇ 

ÒÅÐÒÏÄÕÃÉÂÌÅ ÒÅÓÕÌÔÓȢ 

ςȢςȢςȢ 1')3 

1ÕÁÎÔÕÍ ')3 ɉ1')3Ɋ ÉÓ ÁÎ ÏÐÅÎȤÓÏÕÒÃÅ ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ÔÈÁÔ ÏÆÆÅÒÓ Á ÒÏÂÕÓÔ ÓÕÉÔÅ ÏÆ 

ÔÏÏÌÓ ÆÏÒ ÓÐÁÔÉÁÌ ÄÁÔÁ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȟ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ÁÎÄ ÖÉÓÕÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ )Ô ÓÕÐÐÏÒÔÓ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÖÅÃÔÏÒ 

ÁÎÄ ÒÁÓÔÅÒ ÄÁÔÁ ÆÏÒÍÁÔÓȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÁÎ ÉÄÅÁÌ ÔÏÏÌ ÆÏÒ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÖÁÒÉÏÕÓ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÇÅÏÓÐÁÔÉÁÌ ÄÁÔÁÓÅÔÓȢ 

)Î ÔÈÉÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ 1')3 ςπςτȟ ÖȢ σȢστȢρςȟ ×ÁÓ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÆÏÒ ÔÁÓËÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÁÔÁ ÖÉÓÕÁÌÉÚÁÔÉÏÎȟ ÍÁÐ 

ÃÒÅÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ +ÅÙ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÔÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÐÁÔÉÁÌ ÏÖÅÒÌÁÙÓȟ 

ÂÕÆÆÅÒÉÎÇȟ ÁÎÄ ÇÅÏÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓȢ 1')3 ÁÌÓÏ ÅÎÁÂÌÅÄ ÔÈÅ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÉÎÇ ÄÁÔÁ 

ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÒÏÍ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ %ÎÇÉÎÅ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒ ÌÏÃÁÌ ÄÁÔÁÓÅÔÓȟ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÆÏÒ ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ 

ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÁÌÙÓÅÓȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÉÔÓ ÕÓÅÒȤÆÒÉÅÎÄÌÙ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÐÌÕÇÉÎÓ 

ÍÁÄÅ ÉÔ Á ÖÅÒÓÁÔÉÌÅ ÔÏÏÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÁÎÉÐÕÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÖÁÒÉÏÕÓ ÁÎÁÌÙÓÅÓȢ 

ςȢςȢσȢ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ %ØÃÅÌ 

-ÉÃÒÏÓÏÆÔ %ØÃÅÌ ÉÓ Á ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÓÐÒÅÁÄÓÈÅÅÔ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÂÁÓÉÃ ÔÏ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÄÁÔÁ 

ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÔÏÏÌÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ %ØÃÅÌ ×ÁÓ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÏÒÇÁÎÉÚÉÎÇȟ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇȟ 

ÁÎÄ ÐÅÒÆÏÒÍÉÎÇ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÇÅÏÓÐÁÔÉÁÌ ÔÏÏÌÓȢ )Ô ÓÅÒÖÅÄ ÁÓ 

ÁÎ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏÏÌ ÆÏÒ ÔÁÂÕÌÁÒ ÄÁÔÁ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȟ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÆÏÒ ÅÁÓÙ ÍÁÎÉÐÕÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÖÉÓÕÁÌÉÚÁÔÉÏÎ 

ÏÆ ÒÅÓÕÌÔÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÓÕÍÍÁÒÉÚÉÎÇ ÄÁÔÁÓÅÔÓȟ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÐÉÖÏÔ ÔÁÂÌÅÓȟ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÁÔÉÎÇ ÇÒÁÐÈÓȢ %ØÃÅÌͻÓ 

ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÈÁÎÄÌÅ ÌÁÒÇÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓȟ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ ÉÔÓ ÆÏÒÍÕÌÁȤÂÁÓÅÄ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÏ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ÍÁÄÅ ÉÔ Á 

ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÆÏÒ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÎÇ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÖÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÁÎÄ 

ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÎÏÎȤÓÐÁÔÉÁÌ ÄÁÔÁ ÔÈÁÔ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÔÈÅ ÇÅÏÓÐÁÔÉÁÌ ПÉÎÄÉÎÇÓȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ 

ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÏÆ %ØÃÅÌ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÔÏÏÌÓ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅÄ ÓÅÁÍÌÅÓÓ ÄÁÔÁ ÅØÐÏÒÔ ÁÎÄ ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

ψ 
 

ςȢσȢ  $ÁÔÁ ÁÎÄ ÓÏÕÒÃÅÓ 

4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÕÔÉÌÉÚÅÄ ÖÁÒÉÏÕÓ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÆÒÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÏÕÒÃÅÓ ÆÏÒ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 

4ÈÅ ÄÁÔÁ ×ÅÒÅ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÓÈÁÐÅПÉÌÅÓȟ ÒÁÓÔÅÒȟ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ ÉÍÁÇÅÒÙȟ ÁÎÄ ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÁÔÁȟ ÁÌÌ 

ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÒÅÌÅÖÁÎÃÅ ÁÎÄ ÑÕÁÌÉÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄȢ 

ςȢσȢρȢ ,ÏÃÁÌ $ÁÔÁÓÅÔÓ ÏÆ 3ÈÁÐÅПÉÌÅÓ ÁÎÄ 2ÁÓÔÅÒÓ  

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ ÄÁÔÁÓÅÔÓȟ ÓÈÁÐÅПÉÌÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÔ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅ 

ÄÁÔÁÓÅÔ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÇÉÔÁÌÉÚÅÄ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÓÉÔÅÓ ×ÅÒÅ ÄÅÒÉÖÅÄȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ÒÁÓÔÅÒÓ 

ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÓÕÃÈ ÁÓ Á ÄÉÇÉÔÁÌ ÔÅÒÒÁÉÎ ÍÏÄÅÌ ɉ$4-Ɋȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÅÒÉÖÅÄ 

ÓÌÏÐÅ ÁÎÄ ÁÓÐÅÃÔȟ ÔÈÅ ÄÅÎÓÉÔÙ ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ Á +ÅÒÎÅÌ $ÅÎÓÉÔÙ %ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ɉ+$%ɊȢ 

4ÈÉÓ ÄÁÔÁ ×ÁÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÒÏÍ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÏÒ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ×ÏÒËÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÇÒÏÕÐ ÏÆ 0ÒÏÆȢ 

3ÔÅÆÁÎÏ 'ÒÉÇÏÌÁÔÏ ÁÔ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 0ÁÄÏÖÁȢ 4ÈÅÓÅ ÄÁÔÁ ÓÅÒÖÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÂÁÓÉÓ ÆÏÒ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÁÌÙÓÅÓ 

ÁÎÄ ÐÅÒÆÏÒÍ ÓÐÁÔÉÁÌ ÏÖÅÒÌÁÙÓ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙȢ 

ςȢσȢςȢ 3ÅÎÔÉÎÅÌ 3ÁÔÅÌÌÉÔÅ $ÁÔÁ  

3ÁÔÅÌÌÉÔÅ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 3ÅÎÔÉÎÅÌ ÍÉÓÓÉÏÎÓȟ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤρ ÁÎÄ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤςȟ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ 

ÃÁÌÃÕÌÁÔÅ ÖÁÒÉÏÕÓ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ .$6)ȟ .$7)ȟ -.$7)ȟ .$-)ȟ 3!6)ȟ .$3) ɉÓÅÅ 

ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÐÁÒÁÇÒÁÐÈÓ ÆÏÒ ÁÎ ÅØÐÌÁÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÃÒÏÎÙÍÓɊȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÅÖÁÐÏÔÒÁÎÓÐÉÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÏÉÌ 

ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÎÄÅØȢ 4ÈÅÓÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ×ÅÒÅ ÓÏÕÒÃÅÄ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÌÙ ÆÒÏÍ '%%ȟ ×ÈÉÃÈ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÐÒÅȤ

ÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÁÎÄ ÒÅÁÄÙȤÔÏȤÕÓÅ ÉÍÁÇÅÒÙȢ 

3ÅÎÔÉÎÅÌȤς ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÍÕÌÔÉÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÍÁÇÅÒÙ ÁÔ Á ÓÐÁÔÉÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ρπȟ ςπȟ ÁÎÄ φπ ÍÅÔÅÒÓȟ 

ÄÅÐÅÎÄÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÂÁÎÄȟ ×ÉÔÈ Á ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ υ ÄÁÙÓ ÁÔ ÔÈÅ ÅÑÕÁÔÏÒȢ 4ÈÉÓ ÈÉÇÈ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ 

ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÍÁÄÅ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤς ÄÁÔÁ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÕÓÅÆÕÌ ÆÏÒ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈ ɉÖÉÁ 

.$6) ÁÎÄ 3!6)Ɋȟ ÌÁÎÄ ÃÏÖÅÒ ÃÈÁÎÇÅÓȟ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÏÎÔÅÎÔ ɉÖÉÁ .$7) ÁÎÄ -.$7)ɊȢ 4ÈÅ ρσ 

ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÂÁÎÄÓ ÃÏÖÅÒ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ×ÁÖÅÌÅÎÇÔÈÓȟ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÖÉÓÉÂÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÓÈÏÒÔ×ÁÖÅ ÉÎÆÒÁÒÅÄȟ 

ÅÎÁÂÌÉÎÇ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓȟ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤςͻÓ υȤÄÁÙ 

ÒÅÖÉÓÉÔ ÔÉÍÅ ÁÌÌÏ×ÅÄ ÆÏÒ ÆÒÅÑÕÅÎÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇȟ ×ÈÉÃÈ ×ÁÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÃÁÐÔÕÒÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎÁÌ 

ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÓÈÏÒÔȤÔÅÒÍ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓȢ 

5ÓÉÎÇ '%%ȟ ) ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÈÅÓÅ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ ÄÁÔÁ ÔÏ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÎÄ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ 

ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ ÈÕÍÉÄÉÔÙ ÏÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȟ ÃÏÖÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌ 

ÆÒÏÍ ρȢρȢςπςρ ÔÏ σρȢρςȢςπςτȢ 4ÈÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ÄÅÒÉÖÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅÓÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ×ÅÒÅ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÔÈÅ 

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈȟ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ÁÎÄ 

ÔÒÁÃËÉÎÇ ×ÁÔÅÒ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒȢ &ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÎ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÎÇ ÁÎÄ ÅØÔÒÁÃÔÉÎÇ ÔÈÅÓÅ 

ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÒÅ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ ÉÎ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÓÅÃÔÉÏÎÓȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

ω 
 

ςȢσȢσȢ -ÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÁÔÁ 

-ÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÅÒÅ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÂÏÔÈ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÍÅÔÅÏÔÒÅÎÔÉÎÏȢÉÔ ÎÅÔ×ÏÒË ÏÆ ×ÅÁÔÈÅÒ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÆÒÏÍ 3ÅÎÔÉÎÅÌ $ÁÔÁȢ 4ÈÅÓÅ ÄÁÔÁ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÔÈÅ 

ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ËÅÙ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÅÖÁÐÏÔÒÁÎÓÐÉÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȢ 4ÈÅ ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ÃÏÎÔÅØÔÕÁÌÉÚÅÄ 

ÔÈÅ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ ÄÁÔÁ ÂÙ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÃÈÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓȟ ÔÈÕÓ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÔÅÄ ÁÒÅÁÓȢ 

ςȢτȢ  %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÍÅÁÎÉÎÇ 

) ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÖÁÒÉÏÕÓ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÕÓÉÎÇ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÂÙ '%% ÁÎÄ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ 

ÓÐÅÃÉПÉÃ ÓÃÒÉÐÔÓ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÉÎÄÅØȢ 4ÈÉÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÁÌÌÏ×ÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅØÔÒÁÃÔÉÏÎ ÏÆ ÄÁÔÁ ÁÓ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÁÎÄ 

ÁÓ ÑÕÁÒÔÅÒÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÐÅÒÉÏÄ ςπςρɀςπςτȢ "ÅÌÏ×ȟ ) ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎ ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ 

ÅÁÃÈ ÉÎÄÅØȟ ÔÈÅÉÒ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÃÒÉÐÔ 

ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÐÒÏÃÅÓÓȢ 4ÈÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÓÃÒÉÐÔÓȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÒÁÎÓÐÁÒÅÎÃÙ ÁÎÄ ÒÅÐÒÏÄÕÃÉÂÉÌÉÔÙȟ ÁÒÅ 

ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÆÕÌÌ ÉÎ ÔÈÅ !ÐÐÅÎÄÉØȢ 

ςȢτȢρȢ .$6) ɉ.ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ )ÎÄÅØɊ 

4ÈÅ .$6) ÉÓ Á ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÉÎÄÅØ ÆÏÒ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÖÉÇÏÕÒ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÂÙ ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ 

ÔÈÅ ÒÅПÌÅÃÔÁÎÃÅ ÏÆ ÌÉÇÈÔ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒȤÉÎÆÒÁÒÅÄ ɉ.)2Ɋ ÁÎÄ ÒÅÄ ÂÁÎÄÓȢ (ÅÁÌÔÈÙ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÒÅПÌÅÃÔÓ 

ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÉÎ ÔÈÅ .)2 ÁÎÄ ÁÂÓÏÒÂÓ ÒÅÄ ÌÉÇÈÔȟ ×ÈÉÃÈ ÍÁËÅÓ ÉÔ ÁÎ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÄÅÎÓÉÔÙ ÁÎÄ ÈÅÁÌÔÈ ɉÅȢÇȢȟ 2ÏÕÓÅ ÅÔ ÁÌȢ ρωχτȠ 7ÅÉÅÒ ÁÎÄ (ÅÒÒÉÎÇ ςπππɊȢ  

4ÈÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ÆÏÒ .$6) ÉÓȡ 

 ὔὈὠὍ
ὔὍὙὙὉὈ

ὔὍὙὙὉὈ
 ɉρɊ 

6ÁÌÕÅ ÒÁÎÇÅ ÉÓ ρ ÔÏ ȤρȢ "ÁÎÄÓ 5ÓÅÄȡ .)2 ɉ"ψɊ ÁÎÄ 2%$ ɉ"τɊ 

4ÈÉÓ ÉÎÄÅØ ÉÓ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÕÓÅÆÕÌ ÆÏÒ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÅÎÓÉÔÙȟ ÈÅÁÌÔÈȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅØÔÅÎÔ ÏÆ ÇÒÅÅÎ 

ÃÏÖÅÒȢ 0ÏÓÉÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓȟ ÃÌÏÓÅ ÔÏ Ϲρȟ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÈÅÁÌÔÈÙȟ ÄÅÎÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ×ÈÉÌÅ ÖÁÌÕÅÓ ÃÌÏÓÅ ÔÏ π ÏÒ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÓÕÇÇÅÓÔ ÅÉÔÈÅÒ ÓÐÁÒÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÏÒ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÌÉËÅ ÂÁÒÅ ÓÏÉÌȟ ×ÁÔÅÒȟ ÏÒ ÓÎÏ×Ȣ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÎ 

ÒÅÇÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÓÐÁÒÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÂÙ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÓÏÉÌȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ ÉÎÁÃÃÕÒÁÔÅ 

ÒÅÁÄÉÎÇÓȢ 3ÉÍÉÌÁÒÌÙȟ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÄÅÎÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÉÎÄÅØ ÃÁÎ ÂÅÃÏÍÅ ÓÁÔÕÒÁÔÅÄȟ ÌÉÍÉÔÉÎÇ ÉÔÓ 

ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÈÅÁÌÔÈÙ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ !ÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÌÉËÅ 

ÃÌÏÕÄ ÃÏÖÅÒ ÁÌÓÏ ÔÅÎÄ ÔÏ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ ÒÅПÌÅÃÔÁÎÃÅ ÖÁÌÕÅÓȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

ρπ 
 

ςȢτȢςȢ .$7) ɉ.ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 7ÁÔÅÒ )ÎÄÅØɊ 

4ÈÅ .$7) ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓ ÁÎÄ ÍÏÎÉÔÏÒ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ×ÈÉÃÈ 

ÍÁËÅÓ ÉÔ ÕÓÅÆÕÌ ÉÎ ÄÅÔÅÃÔÉÎÇ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ×ÁÔÅÒ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙȢ 4ÈÅÒÅ ÁÒÅ Ô×Ï ÖÅÒÓÉÏÎÓ ÏÆ .$7)ȟ ÅÁÃÈ 

ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÁÎÄ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎÓȟ ×ÈÉÃÈ ÈÅÌÐÓ ÔÁÉÌÏÒ ÉÔÓ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÏ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÎÅÅÄÓȢ &ÏÒ ÔÈÅ 

ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ ×Å ÕÓÅÄ ÔÈÅ -Ã&ÅÅÔÅÒÓȭ ÆÏÒÍÕÌÁ ɉ-Ã&ÅÅÔÅÒÓ ρωωφÂɊȡ 

 ὔὈὡὍ
ὋὙὉὉὔὔὍὙ

ὋὙὉὉὔὔὍὙ
 ɉςɊ 

6ÁÌÕÅ ÒÁÎÇÅ ÉÓ ρ ÔÏ ȤρȢ "ÁÎÄÓ 5ÓÅÄȡ '2%%. ɉ"σɊ ÁÎÄ .)2 ɉ"ψɊȢ 

6ÁÌÕÅÓ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ πȟσ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓ ÏÒ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ×ÈÉÌÅ ÖÁÌÕÅÓ 

ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ π ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÎÏÎȤ×ÁÔÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÓÏÉÌ ÏÒ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÉÎÄÅØ ÉÓ 

ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÉÎ ÉÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓȟ Á ÃÒÕÃÉÁÌ ÆÁÃÔÏÒ ÉÎ ×ÁÔÅÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȟ ПÌÏÏÄ 

ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇȟ ÁÎÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ )Ô ÁÌÓÏ ÈÅÌÐÓ ÔÒÁÃË ×ÁÔÅÒ ÓÔÒÅÓÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ /Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ 

ÈÁÎÄȟ ÄÅÎÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÏÒ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÁÎ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÔÈÅ ÒÅÁÄÉÎÇÓȟ ÓÏÍÅÔÉÍÅÓ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ 

ÍÉÓÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÌÉÍÉÔÅÄ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ .$7) ÍÁÙ ÂÅ ÌÅÓÓ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÉÎ 

ÒÅÇÉÏÎÓ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÂÙ ÃÌÏÕÄ ÃÏÖÅÒ ÏÒ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓȢ 

ςȢτȢσȢ -.$7) ɉ-ÏÄÉПÉÅÄ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 7ÁÔÅÒ )ÎÄÅØɊ 

4ÈÅ -.$7) ÍÏÄÉПÉÅÓ ÔÈÅ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ .$7) ÂÙ ÒÅÐÌÁÃÉÎÇ ÔÈÅ .)2 ÂÁÎÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 37)2 ɉ3ÈÏÒÔ×ÁÖÅ 

)ÎÆÒÁÒÅÄɊ ÂÁÎÄȟ ×ÈÉÃÈ ÅÎÈÁÎÃÅÓ ÉÔÓ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈ ×ÁÔÅÒ ÆÒÏÍ ÕÒÂÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÁÎÄ ÄÒÙ ÓÏÉÌÓ 

ɉ8Õ ςππφÂɊȢ  

 ὓὔὈὡὍ
ὋὙὉὉὔὛὡὍὙ

ὋὙὉὉὔὛὡὍὙ
 ɉσɊ 

6ÁÌÕÅ ÒÁÎÇÅ ÉÓ ρ ÔÏ ȤρȢ "ÁÎÄÓ 5ÓÅÄȡ '2%%. ɉ"σɊ ÁÎÄ 37)2 ɉ"ρρɊȢ 

6ÁÌÕÅÓ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ πȟυ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÐÕÒÅ ×ÁÔÅÒȟ ×ÈÉÌÅ ÖÁÌÕÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ π ÁÎÄ πȟυ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÈÕÍÉÄ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÏÒ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÖÁÌÕÅÓ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ π ÓÕÇÇÅÓÔ ÄÒÙ ÇÒÏÕÎÄ ɉÏÒ 

ÂÕÉÌÄÉÎÇÓɊȢ -.$7) ÅØÃÅÌÓ ÉÎ ÄÅÔÅÃÔÉÎÇ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓ ÉÎ ÕÒÂÁÎ ÏÒ ÐÅÒÉȤÕÒÂÁÎ ÒÅÇÉÏÎÓȟ ×ÈÅÒÅ 

ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÍÁÙ ÃÏÎÆÕÓÅ ×ÁÔÅÒ ×ÉÔÈ ÁÒÔÉПÉÃÉÁÌ ÓÕÒÆÁÃÅÓȢ )Ô ÁÌÓÏ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÃÏÎÔÒÁÓÔ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ ÄÒÙ ÁÒÅÁÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÌÅÓÓ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÉÎ ÔÕÒÂÉÄ ×ÁÔÅÒÓ ÏÒ ÐÌÁÃÅÓ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈ 

ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÓÕÓÐÅÎÄÅÄ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ÁÎÄ ÉÔ ÍÁÙ ÓÔÒÕÇÇÌÅ ×ÉÔÈ ÄÅÔÅÃÔÉÎÇ ÓÈÁÌÌÏ× ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓ ÏÒ ÌÏ×Ȥ

ÒÅПÌÅÃÔÁÎÃÅ ×ÁÔÅÒÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÍÕÄÄÙ ÒÉÖÅÒÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÎÙ×ÁÙ ÁÒÅ ÂÅÙÏÎÄ ÔÈÅ ÓÃÏÐÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ×ÏÒËȢ 

ςȢτȢτȢ .$-) ɉ.ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ -ÏÉÓÔÕÒÅ )ÎÄÅØɊ 

4ÈÅ .$-) ÕÓÅÓ .)2 ÁÎÄ 37)2 ÂÁÎÄÓ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÈÅÌÐÉÎÇ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ 

ÁÒÅÁÓ ÕÎÄÅÒ ×ÁÔÅÒ ÓÔÒÅÓÓ ÏÒ ×ÉÔÈ ÌÉÍÉÔÅÄ ×ÁÔÅÒ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÆÏÒ 

ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ÄÒÏÕÇÈÔ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

ρρ 
 

 ὔὈὓὍ
ὔὍὙὛὡὍὙ

ὔὍὙὛὡὍὙ
 ɉτɊ 

6ÁÌÕÅ ÒÁÎÇÅ ÉÓ ρ ÔÏ ȤρȢ "ÁÎÄÓ 5ÓÅÄȡ .)2 ɉ"ψɊ ÁÎÄ 37)2 ɉ"ρρɊȢ 

0ÏÓÉÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ .$-) ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ Á ÈÉÇÈȤ×ÁÔÅÒ ÃÏÎÔÅÎÔȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÔÙÐÉÃÁÌ ÏÆ ÈÅÁÌÔÈÙȟ 

ÈÙÄÒÁÔÅÄ ÐÌÁÎÔÓȢ .ÅÇÁÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ×ÁÔÅÒ ÓÔÒÅÓÓȟ ÄÒÏÕÇÈÔȟ ÏÒ ÅÖÅÎ ÂÁÒÅ ÓÏÉÌȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÓÏÉÌ 

ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÌÅÖÅÌÓ ÃÁÎ ÁÆÆÅÃÔ ÉÔÓ ÁÃÃÕÒÁÃÙȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÓÐÁÒÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ )Ô ÍÁÙ ÁÌÓÏ 

ÐÒÏÖÉÄÅ ÍÉÓÌÅÁÄÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÐÌÁÃÅÓ ×ÈÅÒÅ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÏÒ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ×ÅÔ ÓÏÉÌ ÁÎÄ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÔÈÅ ÒÅÁÄÉÎÇÓȢ 

ςȢτȢυȢ 3!6) ɉ3ÏÉÌȤ!ÄÊÕÓÔÅÄ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ )ÎÄÅØɊ 

4ÈÅ 3!6) ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÏÆ ÓÏÉÌ ÒÅПÌÅÃÔÁÎÃÅ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÓÐÁÒÓÅ ÏÒ ÌÏ× 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ "Ù ÁÄÊÕÓÔÉÎÇ ÆÏÒ ÓÏÉÌ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȟ ÉÔ ÐÒÏÖÉÄÅÓ Á ÍÏÒÅ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÐÉÃÔÕÒÅ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÈÅÁÌÔÈ ÉÎ ÁÒÉÄ ÏÒ ÓÅÍÉȤÁÒÉÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȟ ×ÈÅÒÅ .$6) ÍÉÇÈÔ ÂÅ ÌÅÓÓ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ɉ(ÕÅÔÅ ρωψψÂɊȢ 

 ὛὃὠὍ
ὔὍὙὙὉὈ

ὔὍὙὙὉὈὒ
ρ ὒ ɉυɊ 

6ÁÌÕÅ ÒÁÎÇÅ ÉÓ ρ ÔÏ ȤρȢ "ÁÎÄÓ 5ÓÅÄȡ .)2 ɉ"ψɊ ÁÎÄ 2%$ ɉ"τɊȢ , ɉ!ÄÊÕÓÔÍÅÎÔ &ÁÃÔÏÒɊȡ 4ÙÐÉÃÁÌÌÙ ÓÅÔ ÔÏ πȢυ ÆÏÒ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ 
ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒȢ 

6ÁÌÕÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ πȟς ÔÏ ÁÎÄ ρ ÓÕÇÇÅÓÔ ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÔÏ ÄÅÎÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÖÁÌÕÅÓ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ πȟς 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÅØÐÏÓÅÄ ÓÏÉÌ ÏÒ ÓÃÁÒÅÓ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ 3!6) ÉÓ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÕÓÅÆÕÌ ÉÎ ÓÐÁÒÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÒÅÁÓȟ 

ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÅÓÅÒÔÓ ÏÒ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓȟ ×ÈÅÒÅ ÓÏÉÌ ÒÅПÌÅÃÔÁÎÃÅ ÃÁÎ ÄÉÓÔÏÒÔ ÒÅÁÄÉÎÇÓ ÉÎ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔÓ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ ÉÓ ÃÏÎÔÉÎÇÅÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÃÈÏÉÃÅ ÏÆ , ÖÁÌÕÅ 

ɉÓÏÉÌ ÁÄÊÕÓÔÍÅÎÔ ÆÁÃÔÏÒɊȟ ×ÈÉÃÈ ÍÕÓÔ ÂÅ ÃÁÌÉÂÒÁÔÅÄ ÆÏÒ ÌÏÃÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 

-ÉÓÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÆÁÃÔÏÒ ÃÁÎ ÌÅÁÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅÄ ÁÃÃÕÒÁÃÙȢ 

ςȢτȢφȢ .$3) ɉ.ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 3ÎÏ× )ÎÄÅØɊ 

4ÈÅ .$3) ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ÓÎÏ× ÁÎÄ ÉÃÅ ÂÙ ÅØÐÌÏÉÔÉÎÇ ÔÈÅ ÕÎÉÑÕÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ 

ÓÎÏ×Ȣ 3ÎÏ× ÒÅПÌÅÃÔÓ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÇÒÅÅÎ ÂÁÎÄ ÁÎÄ ×ÅÁËÌÙ ÉÎ ÔÈÅ 37)2 ÂÁÎÄȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÁÎ ÉÄÅÁÌ 

ÉÎÄÅØ ÆÏÒ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈÉÎÇ ÓÎÏ× ÆÒÏÍ ÏÔÈÅÒ ÌÁÎÄ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ɉ3ÁÌÏÍÏÎÓÏÎ ÁÎÄ !ÐÐÅÌ ςππφȠ (ÁÌÌ ÁÎÄ 

2ÉÇÇÓ ςπρπɊȢ 

 ὔὈὛὍ
ὋὙὉὉὔὛὡὍὙ

ὋὙὉὉὔὛὡὍὙ
 ɉφɊ 

6ÁÌÕÅ ÒÁÎÇÅ ÉÓ ρ ÔÏ ȤρȢ "ÁÎÄÓ 5ÓÅÄȡ '2%%. ɉ"σɊ ÁÎÄ 37)2 ɉ"ρρɊȢ 

6ÁÌÕÅÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ πȟτ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÓÎÏ× ÏÒ ÉÃÅȟ ×ÈÉÌÅ ÌÏ×ÅÒ ÏÎÅÓ ÒÅÆÅÒ ÔÏ ÎÏÎȤÓÎÏ× ÓÕÒÆÁÃÅÓ ɉÓÕÃÈ ÁÓ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ×ÁÔÅÒȟ ÏÒ ÓÏÉÌɊȢ .$3) ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÉÎ ÄÅÔÅÃÔÉÎÇ ÓÎÏ× ÃÏÖÅÒȟ ÁÎÄ ÉÔ ÉÓ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÉÎ 

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓȟ ÈÙÄÒÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÅ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÃÁÎ ÆÁÃÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ×ÈÅÎ 
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ÓÎÏ× ÉÓ ÍÉØÅÄ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÉÒÔ ÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌÓȟ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÉÔÓ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈ 

ÓÎÏ× ÆÒÏÍ ÏÔÈÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅÓȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÂÅÎÅÁÔÈ ÓÎÏ× ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓȢ 

4ÈÅ .$3) ÖÁÌÕÅÓ ×ÅÒÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÁÎÁÌÙÓÉÓȠ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅÙ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÓÏÌÅÌÙ ÁÓ Á 

ÒÅÆÅÒÅÎÃÅȢ 4ÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÎÁÌÙÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅ .$6)ȟ .$7)ȟ -.$7)ȟ .$-)ȟ ÁÎÄ 3!6)Ȣ 

ςȢυȢ  3ÃÒÉÐÔ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ 

4Ï ÄÅÖÅÌÏÐ ÔÈÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÎÇ ÓÃÒÉÐÔÓȟ ÉÔ ×ÁÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ 

ÁÎÄ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÅÁÃÈ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅȟ ÁÓ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ͼ3ÅÎÔÉÎÅÌͼ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤςȟ ÆÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ 

ÏÐÅÒÁÔÅÓ ÁÔ Á ÍÁØÉÍÕÍ ÓÐÁÔÉÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ρπ Í ÁÎÄ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÂÁÎÄÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ 

ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÃÌÏÕÄ ÃÏÖÅÒ ÁÎÄ ÓÎÏ×Ȣ 

0ÒÅȤ0ÒÏÃÅÓÓÉÎÇ 3ÔÅÐÓ 

4ÈÅ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÂÅÇÁÎ ×ÉÔÈ ÐÒÅȤÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÓȟ 

ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÃÌÏÕÄÓȢ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤς ÉÍÁÇÅÓ ×ÅÒÅ ПÉÌÔÅÒÅÄ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅÉÒ ÓÐÁÔÉÁÌ ÃÏÖÅÒÁÇÅ 

ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÒÁÎÇÅȟ ÆÏÃÕÓÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÔÈÅ ςπρυɀςπςτ ÐÅÒÉÏÄȢ 4Ï ÉÍÐÒÏÖÅ ÄÁÔÁ 

ÑÕÁÌÉÔÙȟ Á Ô×ÏȤÓÔÅÐ ÃÌÏÕÄ ÍÁÓËÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓ ×ÁÓ ÁÐÐÌÉÅÄȢ &ÉÒÓÔȟ ÉÍÁÇÅÓ ×ÉÔÈ ÃÌÏÕÄ ÃÏÖÅÒÁÇÅ ÁÂÏÖÅ 

σπϷ ɉ#,/5$9ͺ0)8%,ͺ0%2#%.4!'% Є σπɊ ×ÅÒÅ ÅØÃÌÕÄÅÄȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÉÍÁÇÅÓ ×ÉÔÈ 

ÍÉÎÉÍÁÌ ÃÌÏÕÄ ÉÎÔÅÒÆÅÒÅÎÃÅȡ 

var filteredS2 = s2  

.filter(ee.Filter.date('2015-01-01', '2024-01-01')) 

.filter(ee.Filter.bounds(geometry)) 

.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 30)); 

#ÌÏÕÄ -ÁÓËÉÎÇ ×ÉÔÈ #ÌÏÕÄ 3ÃÏÒÅϽ 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÉÓ ÂÁÓÉÃ ПÉÌÔÅÒÉÎÇȟ ×Å ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÈÅ ͼ#ÌÏÕÄ 3ÃÏÒÅϹͼ ÍÅÔÈÏÄ ɉ0ÁÓÑÕÁÒÅÌÌÁ ÅÔ ÁÌȢ 

ςπςσɊÆÏÒ ÍÏÒÅ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÃÌÏÕÄ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÍÅÔÈÏÄ ÃÏÍÐÕÔÅÓ Á ÃÌÏÕÄ ÓÃÏÒÅ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÐÉØÅÌ ÂÁÓÅÄ 

ÏÎ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÂÁÎÄÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÂÌÕÅȟ ÇÒÅÅÎȟ ÒÅÄȟ ÁÎÄ ÎÅÁÒȤÉÎÆÒÁÒÅÄ ÂÁÎÄÓȢ 4ÈÅ 

ÃÌÏÕÄ ÓÃÏÒÅ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÃÌÏÕÄ ÐÉØÅÌÓ ÍÏÒÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÎ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ×ÈÅÒÅ 

ÃÌÏÕÄÓ ÍÁÙ ÏÖÅÒÌÁÐ ×ÉÔÈ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÏÒ ×ÁÔÅÒȢ 4ÈÅ #ÌÏÕÄ 3ÃÏÒÅϹ ÄÁÔÁÓÅÔ ×ÁÓ ÌÉÎËÅÄ ÔÏ ÔÈÅ 3ÅÎÔÉÎÅÌȤ

ς ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÌÉÎË#ÏÌÌÅÃÔÉÏÎɉɊ ÆÕÎÃÔÉÏÎȡ 

var csPlus = ee.ImageCollection('GOOGLE/CLOUD_SCORE_PLUS/V1/S2_HARMONIZED'); 

var csPlusBands = csPlus.first().bandNames(); 

var filteredS2WithCs = filteredS2.linkCollection(csPlus, csPlusBands); 

4Ï ÒÅПÉÎÅ ÔÈÅ ÃÌÏÕÄ ÍÁÓËÉÎÇȟ Á ÐÉØÅÌȤÌÅÖÅÌ ÑÕÁÌÉÔÙ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ×ÁÓ ÁÐÐÌÉÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ͻÃÓͻ ÂÁÎÄ ÆÒÏÍ 

ÔÈÅ #ÌÏÕÄ 3ÃÏÒÅϹ ÄÁÔÁÓÅÔȢ /ÎÌÙ ÐÉØÅÌÓ ×ÉÔÈ Á ÃÌÏÕÄ ÓÃÏÒÅ ÏÆ υυϷ ÏÒ ÈÉÇÈÅÒ ×ÅÒÅ ÒÅÔÁÉÎÅÄȟ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙ 

ÍÁÓËÉÎÇ ÌÏ×ȤÑÕÁÌÉÔÙ ÐÉØÅÌÓȡ 
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function maskLowQA(image) { 

  var qaBand = 'cs'; 

  var clearThreshold = 0.55; 

  var mask = image.select(qaBand).gte(clearThreshold); 

  return image.updateMask(mask); 

} 

 

var filteredMasked = filteredS2WithCs.map(maskLowQA); 

4ÈÉÓ Ô×ÏȤÓÔÅÐ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÅÎÓÕÒÅÄ ÂÏÔÈ ÉÍÁÇÅȤÌÅÖÅÌ ÁÎÄ ÐÉØÅÌȤÌÅÖÅÌ ÑÕÁÌÉÔÙ ÁÓÓÕÒÁÎÃÅȢ "Ù ÃÏÍÂÉÎÉÎÇ 

Á ÃÌÏÕÄ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ɉσπϷɊ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ͼ#ÌÏÕÄ 3ÃÏÒÅϹͼ ÍÅÔÈÏÄȟ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÅÔ ×ÁÓ 

ÏÐÔÉÍÉÚÅÄ ÆÏÒ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ÅÖÅÎ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÃÏÍÐÌÅØ ÔÅÒÒÁÉÎ ÏÒ ÈÉÇÈ ÃÌÏÕÄ ÃÏÖÅÒÁÇÅȢ 

!ÒÅÁ ÏÆ )ÎÔÅÒÅÓÔ ɉ!/)Ɋ ÁÎÄ "ÕÆÆÅÒÓ 

4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÏÎ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ɉ!/)ÓɊ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÏÕÒ 

ÓÔÕÄÙȢ &ÏÒ ÅÁÃÈ !/)ȟ ÉÎÔÅÒÎÁÌ ÁÎÄ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÂÕÆÆÅÒÓ ÏÆ υ ÍÅÔÅÒÓ ×ÅÒÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄȢ 4ÈÅÓÅ ÂÕÆÆÅÒÓ ×ÅÒÅ 

ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÍÉÎÉÍÉÚÅ ÅÄÇÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅ Á ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔ ÁÒÅÁÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ 

ÂÕÆÆÅÒ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÎÏÔ ÁÌ×ÁÙÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÄÕÅ ÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÉÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ×ÅÒÅ 

ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ ÏÎ Á ÃÁÓÅȤÂÙȤÃÁÓÅ ÂÁÓÉÓȢ 

var bufferIn = aoi.geometry().buffer(-5); // 5-meter internal buffer 

var bufferOut = aoi.geometry().buffer(5);  // 5-meter external buffer 

#ÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ )ÎÄÉÃÅÓ 

/ÎÃÅ ÔÈÅ ÐÒÅȤÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÉÍÁÇÅÓ ×ÅÒÅ ÐÒÅÐÁÒÅÄȟ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ×ÅÒÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ 

!/)Ȣ 

%ØÁÍÐÌÅ ÃÏÄÅ ÆÏÒ )ÎÄÉÃÅÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎȡ 

function addNDVI(image) { 

  var ndvi = image.normalizedDifference(['B8', 'B4']).rename('ndvi'); 

  return image.addBands(ndvi); 

} 

function addNDWI(image) { 

  var ndwi = image.normalizedDifference(['B3', 'B8']).rename('ndwi'); 

  return image.addBands(ndwi); 

} 

function addMNDWI(image) { 

  var mndwi = image.normalizedDifference(['B3', 'B11']).rename('mndwi'); 

  return image.addBands(mndwi); 

} 

function addNDMI(image) { 

  var ndmi = image.normalizedDifference(['B8', 'B11']).rename('ndmi'); 
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  return image.addBands(ndmi); 

} 

function addSAVI(image) { 

var savi = image.expression( 

  '1.5 * ((NIR - RED) / (NIR + RED + 0.5))', { 

    'NIR': image.select('B8').multiply(0.0001), 

    'RED': image.select('B4').multiply(0.0001) 

  }).rename('savi'); 

} 

function addNDSI(image) { 

  var ndsi = image.normalizedDifference(['B3', 'B11']).rename('ndsi'); 

  return image.addBands(ndsi); 

} 

4ÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÉÎÄÉÃÅÓ ×ÅÒÅ ÁÄÄÅÄ ÁÓ ÎÅ× ÂÁÎÄÓ ÔÏ ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎÁÌ ÉÍÁÇÅÓȟ ÅÎÁÂÌÉÎÇ ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 

4ÅÍÐÏÒÁÌ !ÇÇÒÅÇÁÔÉÏÎ ÁÎÄ #ÏÍÐÏÓÉÔÅÓ 

4Ï ÁÎÁÌÙÓÅ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÐÁÔÔÅÒÎÓȟ ÔÈÅ ÓÃÒÉÐÔÓ ПÉÌÔÅÒÅÄ ÔÈÅ ÉÍÁÇÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÐÅÒÉÏÄ 

ɉ*ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ÔÏ $ÅÃÅÍÂÅÒ ςπςτɊȢ !ÇÇÒÅÇÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÔÏ ÃÏÍÐÕÔÅ ÄÁÉÌÙȟ ÍÏÎÔÈÌÙȟ ÁÎÄ 

ÑÕÁÒÔÅÒÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÓȢ &ÏÒ ÑÕÁÒÔÅÒÌÙ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅÓȟ ÔÈÅ ÉÍÁÇÅÓ ×ÉÔÈÉÎ ÅÁÃÈ ÑÕÁÒÔÅÒ ×ÅÒÅ ÁÖÅÒÁÇÅÄȟ 

ÃÒÅÁÔÉÎÇ Á ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÉÍÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÁÔ ÐÅÒÉÏÄȡ 

function quarterlyComposite(startDate, endDate) { 

  var collection = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2') 

    .filterDate(startDate, endDate) 

    .filterBounds(aoi) 

    .map(maskClouds) 

    .map(calculateNDVI); 

    return collection.mean().set('system:time_start', 

ee.Date(startDate).millis()); 

} 

4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÑÕÁÒÔÅÒÌÙ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅÓ ×ÅÒÅ ÌÁÂÅÌÌÅÄ ɉÅȢÇȢȟ 1ρȟ 1ςɊ ÁÎÄ ÅØÐÏÒÔÅÄ ÁÓ 'ÅÏ4)&& ПÉÌÅÓ ÆÏÒ 

ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 

4ÉÍÅȤ3ÅÒÉÅÓ !ÎÁÌÙÓÉÓ 

4ÈÅ ÓÃÒÉÐÔÓ ÁÌÓÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÔÉÍÅȤÓÅÒÉÅÓ ÇÒÁÐÈÓ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÉÎÄÅØȢ 4ÈÅÓÅ ÇÒÁÐÈÓ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ 

ÔÒÅÎÄÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈȟ ×ÁÔÅÒ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙȟ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁ ×ÁÓ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÏÖÅÒ ÄÁÉÌÙȟ 

ÍÏÎÔÈÌÙȟ ÁÎÄ ÑÕÁÒÔÅÒÌÙ ÉÎÔÅÒÖÁÌÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÓÅÒÉÅÓ ÏÕÔÐÕÔÓ ×ÅÒÅ ÖÉÓÕÁÌÉÚÅÄ ÕÓÉÎÇ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ 

%ÎÇÉÎÅͻÓ ÃÈÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌÓȢ 



-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÏÄÓ 

ρυ 
 

ςȢφȢ 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ !ÎÁÌÙÓÅÓ 

3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÔÏ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ×ÁÔÅÒȤÒÅÌÁÔÅÄ ÉÎÄÉÃÅÓ ɉ.$6)ȟ .$7)ȟ -.$7)ȟ .$-)ȟ 3!6)Ɋ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁÓ ɉ,ÁÖÁÚÅǲ ρȟ 

,ÁÖÁÚÅǲ ςȟ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ρȟ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ςȟ ÁÎÄ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ σɊ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÐÅÒÉÏÄ ɉςπςρɀςπςτɊȢ ! /ÎÅȤ

7ÁÙ !ÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ 6ÁÒÉÁÎÃÅ ɉ!./6!Ɋ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÉÎÄÅØ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓȟ ×ÉÔÈ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ÏÆ ɻ Ѐ πȢπυȢ 4ÈÉÓ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÉÍÅÄ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ×ÈÅÔÈÅÒ 

ÓÐÅÃÉПÉÃ ÉÎÄÉÃÅÓ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÒÅÇÉÏÎÓȢ 

4Ï ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌ ÐÒÏØÉÍÉÔÙȟ Ô×ÏȤÓÁÍÐÌÅ ÔȤÔÅÓÔÓ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÍÐÁÒÅ ÉÎÄÉÃÅÓ 

ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ×ÉÔÈÉÎ υ Í ÂÕÆÆÅÒ ÚÏÎÅÓ ÁÒÏÕÎÄ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÁÎÄ ÔÈÏÓÅ ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅÓÅ ÂÕÆÆÅÒ ÚÏÎÅÓȢ 4ÈÅ 

ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ,ÁÖÁÚÅǲ ρȟ ,ÁÖÁÚÅǲ ςȟ ÁÎÄ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ςȢ 0ÒÉÏÒ ÔÏ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÔȤÔÅÓÔÓȟ ÖÁÒÉÁÎÃÅ 

ÈÏÍÏÇÅÎÅÉÔÙ ×ÁÓ ÅÖÁÌÕÁÔÅÄ ÁÎÄ ÃÏÎПÉÒÍÅÄȟ ÁÓ ÁÌÌ ÖÁÒÉÁÎÃÅÓ ×ÅÒÅ ÃÌÏÓÅ ÔÏ ρȢ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ 0ÅÁÒÓÏÎ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÔÏ ÅØÐÌÏÒÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÎÄÉÃÅÓ 

×ÉÔÈÉÎ ÁÎÄ ÁÃÒÏÓÓ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁÓȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅÉÒ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ 

ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÅÁÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ 4ÈÅÓÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÉÎÓÉÇÈÔÓ ÉÎÔÏ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÎÄ ×ÁÔÅÒȤÒÅÌÁÔÅÄ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÁÃÒÏÓÓ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÓÃÁÌÅÓȟ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÉÎÇ 

ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 

 



ρφ 
 

σȢ 2ÅÓÕÌÔÓ 

σȢρȢ  )ÎÄÉÃÅÓ 4ÒÅÎÄÓ ÁÎÄ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ #ÈÁÎÇÅÓ ɉςπςρɀςπςτɊ 

4ÈÅ ÔÒÅÎÄÓ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ,ÁÖÁÚÅǲ ÁÎÄ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁÓ ÆÒÏÍ ςπςρ ÔÏ 

ςπςτ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÇÒÁÐÈÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ τɊ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÔÒÅÎÄÓ ÉÎ 

ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ɉÍÏÎÔÈÌÙ ÃÕÍÕÌÁÔÉÖÅɊ ÁÎÄ ÁÖÅÒÁÇÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ,ÁÖÁÚÅǲ ÁÎÄ 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÁÒÅÁÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌ ςπςρ ÔÏ $ÅÃÅÍÂÅÒ ςπςτȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ψȡ 'ÒÁÐÈÓ ÏÆ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ,ÁÖÁÚï ÁÎÄ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÁÒÅÁÓȢ 

 

 

 

 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ρχ 
 

)Î &ÉÇÕÒÅ υ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ φ ×Å ÃÏÍÐÁÒÅ ÔÈÅ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÅÁÃÈ ÉÎÄÅØ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÒÅÁÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ωȡ 'ÒÁÐÈÓ ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ ÔÈÅ .$6)ȟ 3!6) ÁÎÄ .$3) ÉÎÄÉÃÅÓȢ ɉ!ȟ "ȟ #Ɋ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ρψ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ ϊȡ 'ÒÁÐÈÓ ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ ÏÆ .$7)ȟ -.$7)ȟ .$-) ÉÎÄÉÃÅÓ ɉ$ȟ %ȟ &Ɋ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁȢ 

4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÕÂÓÅÃÔÉÏÎÓ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅ ÔÈÅ ÔÒÅÎÄÓ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÁÒÅÁȢ )Î ÔÈÅ !ÐÐÅÎÄÉØ ÁÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÔÈÅ 

ÒÁ× ÄÁÔÁȢ 

,ÁÖÁÚï υ 

)Î ,ÁÖÁÚÅǲ ρȟ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÌ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςπςρ ÁÎÄ 

ςπςτȢ 4ÈÅ .$6) ÓÔÁÒÔÅÄ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÌÏ× ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ÁÔ πȢπυπςȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÄÏÒÍÁÎÔ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ 

!Ó ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÐÒÏÇÒÅÓÓÅÄȟ ÉÔ ÓÔÅÁÄÉÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ Á ÐÅÁË ÏÆ πȢφσσχ ÉÎ *ÕÌÙȟ ÓÉÇÎÁÌÌÉÎÇ ÔÈÅ 

ÅØÐÁÎÓÉÏÎ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȢ &ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÉÓ ÐÅÁËȟ .$6) ÂÅÇÁÎ ÔÏ ÄÅÃÌÉÎÅ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ρω 
 

ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÌÄÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ÁÌÉÇÎÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÙÐÉÃÁÌ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÃÙÃÌÅȢ 3ÉÍÉÌÁÒ ÔÒÅÎÄÓ ×ÅÒÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 

ÁÃÒÏÓÓ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÙÅÁÒÓȟ ×ÉÔÈ ÓÌÉÇÈÔ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓȢ 

4ÈÅ .$7) ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÐÒÅÄÏÍÉÎÁÎÔÌÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ×ÈÅÎ 

ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÏÎÔÅÎÔ ×ÁÓ ÌÏ×ÅÓÔȢ &ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ .$7) ÉÎ *ÕÎÅ ςπςρ ÒÅÁÃÈÅÄ ȤπȢσυςσȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ ÄÒÙ 

ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ -.$7) ÆÏÌÌÏ×ÅÄ Á ÓÉÍÉÌÁÒ ÐÁÔÔÅÒÎȟ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÒÉÅÒ ÐÅÒÉÏÄÓ 

ÁÎÄ ÖÁÌÕÅÓ ÃÌÏÓÅÒ ÔÏ ÚÅÒÏ ÄÕÒÉÎÇ ×ÅÔÔÅÒ ÍÏÎÔÈÓȢ .$-)ȟ ×ÈÉÃÈ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÌÅÖÅÌÓȟ ÍÉÒÒÏÒÅÄ 

ÔÈÅ .$6) ÔÒÅÎÄȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎ ÁÎÄ ÄÅÃÌÉÎÉÎÇ ÁÓ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÓÅÎÅÓÃÅÄȢ 

3!6)ȟ ×ÈÉÃÈ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ ÓÏÉÌ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÓ ÏÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÐÅÁËÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ πȢυςςτ ÉÎ 

*ÕÌÙ ςπςρȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÈÅÁÌÔÈÙ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÉÎÄÅØ ÐÒÏÖÅÄ ÕÓÅÆÕÌ ÆÏÒ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÄÙÎÁÍÉÃÓȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÓÅÍÉȤÁÒÉÄ ÁÒÅÁÓ ×ÈÅÒÅ ÓÏÉÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔȢ !ÃÒÏÓÓ ÙÅÁÒÓȟ 3!6) 

ÖÁÌÕÅÓ ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔȟ ÐÅÁËÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÓÕÍÍÅÒ ÁÎÄ ÄÅÃÌÉÎÉÎÇ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȢ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÆÁÃÔÏÒÓ ÌÉËÅ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 

ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÉÎ ,ÁÖÁÚÅǲ ρȢ 0ÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÈÉÇÈÅÓÔ ÉÎ -ÁÙ ςπςρ ÁÔ ρψσȢω ÍÍȟ ÃÏÉÎÃÉÄÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÙ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÐÅÒÉÏÄȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÔÙÐÉÃÁÌ ÓÅÁÓÏÎÁÌ 

ÐÁÔÔÅÒÎÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÌÄÅÓÔ ÍÏÎÔÈ ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ÁÔ ȤτȢςЈ# ÁÎÄ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÓÔ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςς ÁÔ ρφȢυЈ#Ȣ 

,ÁÖÁÚï φ 

,ÁÖÁÚÅǲ ς ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÒÅÎÄÓ ÉÎ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÂÕÔ ÓÈÏ×ÅÄ ÓÌÉÇÈÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ 

ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÁÎÄ ÔÉÍÉÎÇȢ 4ÈÅ .$6) ÓÔÁÒÔÅÄ ÁÔ πȢπτσυ ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÄÏÒÍÁÎÔ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÒÏÓÅ ÔÏ Á ÐÅÁË ÏÆ πȢυψτς ÉÎ *ÕÌÙȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÐÅÁËȢ !ÆÔÅÒ×ÁÒÄȟ 

.$6) ÖÁÌÕÅÓ ÄÅÃÒÅÁÓÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÁÕÔÕÍÎ ÁÎÄ ×ÉÎÔÅÒȟ Á ÐÁÔÔÅÒÎ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÁÃÒÏÓÓ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÙÅÁÒÓȢ 

4ÈÅ .$7) ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ 

*ÕÎÅ ςπςρ ɉȤπȢτρπυɊȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÄÒÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ -.$7) ÖÁÌÕÅÓ ÓÈÏ×ÅÄ Á ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÄÕÒÉÎÇ 

×ÅÔ ÍÏÎÔÈÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ !ÐÒÉÌ ςπςτȟ ×ÈÅÎ ÉÔ ÐÅÁËÅÄ ÁÔ πȢτωςχȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ×ÁÔÅÒ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ .$-) ÓÈÏ×ÅÄ ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÔÒÅÎÄÓȟ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈÅÒ ÖÁÌÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȢ 

3!6) ÒÅÁÃÈÅÄ Á ÍÁØÉÍÕÍ ÏÆ πȢτφπρ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςρȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÐÅÁËȢ 4ÈÉÓ 

ÉÎÄÅØ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙ ÃÁÐÔÕÒÅÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈ ×ÈÉÌÅ ÁÃÃÏÕÎÔÉÎÇ ÆÏÒ ÓÏÉÌ ÅÆÆÅÃÔÓȢ 3ÅÁÓÏÎÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ 

3!6) ×ÅÒÅ ÓÉÍÉÌÁÒ ÁÃÒÏÓÓ ÙÅÁÒÓȟ ×ÉÔÈ ÐÅÁËÓ ÄÕÒÉÎÇ ÓÕÍÍÅÒ ÁÎÄ ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȢ 

0ÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÉÎ ,ÁÖÁÚÅǲ ς ÍÉÒÒÏÒÅÄ ÔÈÏÓÅ ÉÎ ,ÁÖÁÚÅǲ ρȢ 4ÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ 

ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÏÃÃÕÒÒÅÄ ÉÎ -ÁÙ ςπςρ ɉρχψȢς ÍÍɊȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÒÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ȤσȢψЈ# ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ 

ςπςρ ÔÏ ρψȢτЈ# ÉÎ *ÕÌÙ ςπςςȢ 4ÈÅÓÅ ÆÁÃÔÏÒÓ ×ÅÒÅ ÃÌÏÓÅÌÙ ÌÉÎËÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ 

ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςπ 
 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁ υ 

)Î -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ρȟ ×Å ÏÂÓÅÒÖÅÄ Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȟ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÓÅÁÓÏÎÁÌ 

ÔÒÅÎÄÓȢ 4ÈÅ .$6) ÒÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ÍÏÎÔÈÓ ÔÏ ÈÉÇÈÅÒ ÖÁÌÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

×ÁÒÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȢ &ÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ .$6) ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ×ÁÓ ȤπȢπρςρχȟ ÂÕÔ ÂÙ *ÕÎÅȟ ÉÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÔÏ πȢφψτφχȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÇÒÏ×ÔÈ ÄÕÒÉÎÇ ÓÐÒÉÎÇ ÁÎÄ ÓÕÍÍÅÒȢ 4ÈÅ .$6) ÐÅÁËÅÄ 

ÁÔ πȢχτφςυ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςρ ÁÎÄ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÒÅÎÄÓ ÁÃÒÏÓÓ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÙÅÁÒÓȟ ÄÅÃÌÉÎÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

ÃÏÌÄÅÒ ÍÏÎÔÈÓȢ 

4ÈÅ .$7) ×ÁÓ ÐÒÅÄÏÍÉÎÁÎÔÌÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÄÒÙ 

ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ )Î *ÕÎÅ ςπςρȟ .$7) ×ÁÓ ȤπȢφσυωρχȟ Á ÐÁÔÔÅÒÎ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÁÃÒÏÓÓ ÙÅÁÒÓȢ -.$7) 

ÆÏÌÌÏ×ÅÄ Á ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÔÒÅÎÄȟ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÒÙ ÓÅÁÓÏÎ ÁÎÄ ÖÁÌÕÅÓ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈÉÎÇ ÚÅÒÏ ÄÕÒÉÎÇ ×ÅÔÔÅÒ ÍÏÎÔÈÓȢ .$-) ÓÈÏ×ÅÄ ÓÔÒÏÎÇ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ 

ÁÌÏÎÇÓÉÄÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÇÒÏ×ÔÈ ÁÎÄ ÄÅÃÌÉÎÉÎÇ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȢ 

3!6) ÒÅПÌÅÃÔÅÄ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÙÎÁÍÉÃÓȟ ÐÅÁËÉÎÇ ÁÔ πȢφςσχυ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςρȢ 4ÈÅ ÉÎÄÅØ 

ÐÒÏÖÉÄÅÄ Á ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÍÅÁÓÕÒÅ ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÈÅÁÌÔÈȟ ÁÃÃÏÕÎÔÉÎÇ ÆÏÒ ÓÏÉÌ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÓȢ 3ÅÁÓÏÎÁÌ ÐÅÁËÓ ÉÎ 

3!6) ×ÅÒÅ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÁÃÒÏÓÓ ÙÅÁÒÓȟ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȢ 

0ÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÉÎ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ρ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÔÈÅÓÅ ÉÎÄÉÃÅÓȢ 2ÁÉÎÆÁÌÌ ÐÅÁËÅÄ 

ÉÎ -ÁÙ ςπςρ ɉςσψȢφ ÍÍɊȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÒÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ȤυЈ# ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ÔÏ ρχȢςЈ# ÉÎ 

*ÕÌÙ ςπςςȢ 4ÈÅÓÅ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÆÁÃÔÏÒÓ ÃÌÏÓÅÌÙ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÔÒÅÎÄÓȢ 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁ φ 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁ ς ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÔÒÅÎÄÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÎÄÉÃÅÓȟ ×ÉÔÈ ÓÌÉÇÈÔ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ÔÉÍÉÎÇ ÁÎÄ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅȢ 4ÈÅ .$6) ÂÅÇÁÎ ÎÅÁÒ ÚÅÒÏ ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ɉπȢπρρσσσɊ ÁÎÄ 

ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÉÔÓ ÐÅÁË ÉÎ *ÕÌÙ ςπςρ ÁÔ πȢυρπυȢ .$6) ÔÒÅÎÄÓ ÁÃÒÏÓÓ ÙÅÁÒÓ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ Á 

ÓÉÍÉÌÁÒ ÐÁÔÔÅÒÎȟ ×ÉÔÈ ÐÅÁËÓ ÉÎ ÓÕÍÍÅÒ ÁÎÄ ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȢ 

.$7) ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÍÏÓÔÌÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÄÒÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÖÁÌÕÅÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÕÒÉÎÇ 

ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ *ÕÎÅ ςπςρ ɉȤπȢυτςɊȢ -.$7) ÖÁÌÕÅÓ ÐÅÁËÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ×ÅÔÔÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ 

ÓÕÃÈ ÁÓ !ÐÒÉÌ ςπςτ ɉπȢωττɊȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÈÉÇÈÅÒ ×ÁÔÅÒ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ .$-) ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÔÈÅ 

ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÇÒÏ×ÔÈȟ ÐÅÁËÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȢ 

3!6) ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÍÉÒÒÏÒÅÄ ÔÈÏÓÅ ÏÆ .$6)ȟ ×ÉÔÈ Á ÐÅÁË ÏÆ πȢτπυπψσσσσ ÉÎ !ÕÇÕÓÔ ςπςρȢ 0ÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ 

ÉÎ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ς ×ÁÓ ÈÉÇÈÅÓÔ ÉÎ -ÁÙ ςπςρ ɉςσψȢφ ÍÍɊȟ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÒÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ȤυЈ# ÉÎ 

*ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ÔÏ ρχȢςЈ# ÉÎ *ÕÌÙ ςπςςȟ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÙÎÁÍÉÃÓȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςρ 
 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁ χ 

)Î -ÁÒÃÅÓÉÎÁ σȟ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÉÃÅÓ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ Á ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ ÔÈÁÔ ÏÆ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ 

ρ ÁÎÄ ςȟ ×ÉÔÈ Á ÃÌÅÁÒ ÁÎÎÕÁÌ ÔÒÅÎÄȢ .$6) ÓÔÁÒÔÅÄ ×ÉÔÈ ÌÏ× ÖÁÌÕÅÓ ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ɉπȢπςρɊ ÁÎÄ 

ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȟ ÐÅÁËÉÎÇ ÁÔ πȢψπσπυ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςτȢ !Ó ÉÎ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ 

ÓÉÔÅÓȟ .$6) ÄÅÃÒÅÁÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ πȢπυςυφςυ ÉÎ $ÅÃÅÍÂÅÒ ςπςτȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ 

ÒÅÄÕÃÅÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÄÕÅ ÔÏ ÌÏ× ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓȢ 

.$7) ×ÁÓ ÐÒÅÄÏÍÉÎÁÎÔÌÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÄÒÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÌÏ×ÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÔ ȤπȢχρψςυ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςσȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÖÁÌÕÅÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÄ ÚÅÒÏ ÄÕÒÉÎÇ ×ÅÔÔÅÒ 

ÍÏÎÔÈÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςτ ɉȤπȢπτρψυɊȢ -.$7) ÆÏÌÌÏ×ÅÄ Á ÓÉÍÉÌÁÒ ÐÁÔÔÅÒÎȟ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ 

ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÒÙ ÓÅÁÓÏÎ ÁÎÄ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ×ÅÔÔÅÒ ÐÅÒÉÏÄÓȢ ! ÎÏÔÁÂÌÅ ÐÅÁË ×ÁÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ 

!ÐÒÉÌ ςπςρ ɉπȢψχςυɊȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÏÃÃÕÒÒÅÄ ÉÎ *ÕÎÅ ςπςσ ɉȤπȢυσφɊȟ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ПÌÕÃÔÕÁÔÉÏÎÓ 

ÉÎ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȢ 

.$-) ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÐÁÔÔÅÒÎȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎ ÁÎÄ ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ 

ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȢ 4ÈÅ ÐÅÁË ×ÁÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ *ÕÌÙ ςπςσ ɉπȢςωωχυɊȟ ÁÎÄ ÉÎ $ÅÃÅÍÂÅÒ ςπςτȟ ÉÔ ÄÒÏÐÐÅÄ ÔÏ 

πȢφψχψτσχυȢ 3!6) ÆÏÌÌÏ×ÅÄ Á ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÒÅÎÄ ÔÏ .$6)ȟ ×ÉÔÈ Á ÓÕÍÍÅÒ ÐÅÁË ÉÎ *ÕÌÙ ςπςσ ɉπȢφσυςυɊ 

ÁÎÄ Á ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ πȢπτπψτσχυ ÉÎ $ÅÃÅÍÂÅÒ ςπςτȢ 

0ÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÉÎ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ σ ×ÁÓ ÈÉÇÈÅÒ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ×ÉÔÈ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÐÅÁË ÉÎ 

/ÃÔÏÂÅÒ ςπςτ ɉσωωȢς ÍÍɊȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÌÏ× ÉÎ ×ÉÎÔÅÒȟ ×ÉÔÈ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ȤυЈ# ÉÎ 

*ÁÎÕÁÒÙ ςπςρ ÁÎÄ ȤρȢυЈ# ÉÎ *ÁÎÕÁÒÙ ςπςτȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÍÏÎÔÈÓȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÁÒÏÕÎÄ 

ρφȤρχЈ# ÉÎ *ÕÌÙ ÁÎÄ !ÕÇÕÓÔ ςπςσȢ 

σȢςȢ  #ÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐÓ ÏÆ ÉÎÄÉÃÅÓ 

4ÈÅ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ χ ÔÏ &ÉÇÕÒÅ ρφ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÑÕÁÒÔÅÒÌÙ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅÓ ÏÆ .$6)ȟ 

.$7)ȟ -.$7)ȟ .$-)ȟ ÁÎÄ 3!6) ÉÎÄÉÃÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ,ÁÖÁÚÅǲ ÁÎÄ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÁÒÅÁÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ςπςρɀςπςτ 

ÐÅÒÉÏÄȢ %ÁÃÈ ÒÏ× ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ Á ÑÕÁÒÔÅÒ ɉ1ρȡ *ÁÎÕÁÒÙɀ-ÁÒÃÈȟ 1ςȡ !ÐÒÉÌɀ*ÕÎÅȟ 1σȡ *ÕÌÙɀ

3ÅÐÔÅÍÂÅÒȟ 1τȡ /ÃÔÏÂÅÒɀ$ÅÃÅÍÂÅÒɊȟ ÁÎÄ ÅÁÃÈ ÃÏÌÕÍÎ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ Á ÙÅÁÒ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÐÅÒÉÏÄȢ 

4ÈÅÓÅ ÍÁÐÓ ÐÒÏÖÉÄÅ Á ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÄÉÃÅÓȟ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎÁÌ 

ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÍÕÌÔÉȤÙÅÁÒ ÔÒÅÎÄÓ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ÁÎÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ 

ÐÒÅÓÅÎÃÅȟ ×ÉÔÈ Á ÓÐÅÃÉПÉÃ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÁÒÅÁÓ ÉÍÐÁÃÔÅÄ ÂÙ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȢ 

&ÏÒ ÅÁÃÈ ÉÎÄÅØ ɉ.$6)ȟ .$7)ȟ -.$7)ȟ .$-)ȟ 3!6)Ɋ ÁÎÄ ÅÁÃÈ ÍÁÃÒÏȤÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ɉ,ÁÖÁÚÅǲ ÁÎÄ 

-ÁÒÃÅÓÉÎÁȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÓÕÂȤÁÒÅÁÓɊȟ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÍÁÐÓ ×ÅÒÅ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ 

ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÁÎÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÌÉÎËÅÄ ÔÏ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÁÎÔÈÒÏÐÏÇÅÎÉÃ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 

)Î ÔÈÅ !ÐÐÅÎÄÉØ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÍÁÐÓ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÏÖÅÒÌÁÙ ÔÈÅ ÄÅÎÓÉÔÙ ËÅÒÎÅÌ ÆÏÒ 

ÅÁÓÉÅÒ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐÓȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςς 
 

σȢςȢρȢ ,ÁÖÁÚÅǲ !ÒÅÁ  

.$6) 

4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ )ÎÄÅØ ɉ.$6)Ɋ ÓÈÏ×Ó Á ÓÔÁÂÌÅ ÔÒÅÎÄ ÆÏÒ 1ρȟ ÌÉËÅÌÙ 

ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÂÙ ÓÎÏ× ɉ&ÉÇÕÒÅ χɊȢ )Î 1ςȟ Á ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÕÎÔÉÌ ςπςσȟ 

×ÉÔÈ Á ÓÌÉÇÈÔ ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ςπςτȢ $ÕÒÉÎÇ 1σȟ Á ÓÈÁÒÐ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÄÅØ ÉÓ ÎÏÔÅÄȟ ×ÉÔÈ ÌÏ×ÅÒ ÖÁÌÕÅÓ ÉÎ ÁÒÅÁÓ 

×ÉÔÈ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÁÎÄ ÒÏÁÄÓȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ 1τ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ Á ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÂÁÒÅ ÓÏÉÌ ÁÒÅÁÓȟ ×ÉÔÈ ÁÎ ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔ 

ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒ ÉÎ ςπςςȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ϋȡ .$6) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚï ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςσ 
 

.$7) 

4ÈÅ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 7ÁÔÅÒ )ÎÄÅØ ɉ.$7)Ɋ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚÅǲ ɉ&ÉÇÕÒÅ ψɊ ÃÏÎПÉÒÍÓ ÔÒÁÃÅÓ ÏÆ ÓÏÉÌ 

ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÄÕÒÉÎÇ 1ρ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÐÅÒÉÏÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄȟ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÍÁÒÇÉÎÁÌÌÙ ÄÒÉÅÒ ÁÒÅÁÓ ÎÏÒÔÈ ÏÆ 

,ÁÖÁÚÅǲ ρȢ )Î 1ςȟ Á ÔÒÅÎÄ ÔÏ×ÁÒÄ ÇÒÅÁÔÅÒ ÄÒÙÎÅÓÓ ÉÓ ÎÏÔÅÄȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅ 

ÉÎ ςπςτȢ $ÕÒÉÎÇ 1σȟ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÄÒÙȟ ×ÉÔÈ ÍÏÒÅ ÈÕÍÉÄ ÖÁÌÕÅÓ ÌÏÃÁÌÉÚÅÄ ÁÌÏÎÇ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ 

ÔÒÁÉÌÓȢ )Î 1τȟ ςπςτ ÓÈÏ×Ó Á ÓÌÉÇÈÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÙÅÁÒÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ όȡ .$7) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚï ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςτ 
 

-.$7) 

4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ -ÏÄÉПÉÅÄ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ 7ÁÔÅÒ )ÎÄÅØ ɉ-.$7)Ɋ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚÅǲ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ 

ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ×ÁÔÅÒ ÃÏÎÔÅÎÔ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ ωɊȢ $ÕÒÉÎÇ 1ρȟ Á ÇÒÁÄÕÁÌ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ×ÅÔ ÁÒÅÁÓ ÉÓ 

ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÆÒÏÍ ςπςρ ÔÏ ςπςτȢ )Î 1ςȟ ÔÈÅ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ÅÖÏÌÖÅÓ ÆÒÏÍ ÍÁÒËÅÄ ×ÁÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÉÎ ςπςρ ÔÏ ÄÒÉÅÒ ÓÏÉÌÓ 

ÉÎ ςπςς ÁÎÄ ςπςσȟ ×ÉÔÈ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÎ ςπςτȢ 4ÈÉÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÓ ÍÏÒÅ ÅÖÉÄÅÎÔ ÉÎ ,ÁÖÁÚÅǲ 

ρȟ ×ÈÅÒÅ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÓÅÅÍ ÔÏ ÆÁÖÏÕÒ ÇÒÅÁÔÅÒ ÓÏÉÌ ÄÒÙÎÅÓÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÁÒÅÁÓȢ $ÕÒÉÎÇ 1σȟ Á ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÓ ÎÏÔÅÄȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÎÅÁÒ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓ ÁÎÄ ÒÏÁÄÓȢ )Î 1τȟ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÓÈÏ×Ó ÃÏÎÔÒÁÓÔÉÎÇ 

ÓÉÔÕÁÔÉÏÎÓȡ ςπςρ ÁÎÄ ςπςσ ÁÒÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÈÉÇÈÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÔÒÁÉÌÓȟ 

×ÈÉÌÅ ςπςτ ÍÁÒËÓ Á ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÅØÃÅÐÔÉÏÎÓ ÉÎ ,ÁÖÁÚÅǲ ςȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ύȡ -.$7) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚï ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςυ 
 

.$-) 

4ÈÅ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ -ÏÉÓÔÕÒÅ )ÎÄÅØ ɉ.$-)Ɋ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚÅǲ ÒÅÖÅÁÌÓ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÔÒÅÎÄÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ 

ρπɊȢ $ÕÒÉÎÇ 1ρȟ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ×ÅÔ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ςπςρɀςπςτ ÐÅÒÉÏÄȟ ×ÉÔÈ Á ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅ 

ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÆÁÖÏÕÒ ÏÆ ÍÏÉÓÔ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ςπςσ ÁÎÄ ςπςτȢ )Î 1ςȟ Á ÇÒÁÄÕÁÌ ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ×ÁÔÅÒ ÃÏÎÔÅÎÔ 

ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄȟ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÓÔÁÇÎÁÔÉÏÎ ÍÏÒÅ ÅÖÉÄÅÎÔ ÉÎ ςπςτȢ $ÕÒÉÎÇ 1σȟ ÄÒÉÅÒ ÁÒÅÁÓ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ 

ÎÅÁÒ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȟ ×ÈÉÌÅ ÉÎ 1τȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ×ÅÔ ÁÒÅÁÓȟ ÅØÃÅÐÔ ÆÏÒ ςπςσȟ 

ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÍÏÉÓÔ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υτȡ .$-) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚï ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςφ 
 

3!6) 

4ÈÅ 3!6) ɉ&ÉÇÕÒÅ ρρɊ ÓÈÏ×Ó Á ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÓÔÁÂÌÅ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ÉÎ 1ρȢ )Î 1ςȟ Á ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÓÔÒÅÓÓÅÄ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ςπςρ ÔÏ ÈÅÁÌÔÈÉÅÒ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÉÎ ςπςσ ÉÓ ÅÖÉÄÅÎÔȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÖÅ 

ÓÔÒÅÓÓ ÉÎ ςπςτȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ,ÁÖÁÚÅǲ ςȢ $ÕÒÉÎÇ 1σȟ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÍÐÒÏÖÅÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÆÒÏÍ ςπςρ ÔÏ 

ςπςτȟ ×ÈÉÌÅ 1τ ÓÈÏ×Ó Á ÇÒÁÄÕÁÌ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÈÅÁÌÔÈÙ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÅÖÉÄÅÎÔ 

ÒÅÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υυȡ 3!6) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ ,ÁÖÁÚï ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςχ 
 

σȢςȢςȢ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ !ÒÅÁ 

.$6) 

)Î 1ρȟ .$6) ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÓÐÁÒÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒȟ ÅØÃÅÐÔ ÆÏÒ ςπςςȢ $ÕÒÉÎÇ 1ςȟ Á ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÕÎÔÉÌ ςπςτȟ ×ÉÔÈ ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÖÁÌÕÅÓȢ )Î 1σȟ ÔÈÅ ÉÎÄÅØ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙȟ 

ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÖÅÒÙ ÄÅÎÓÅ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ςπςτȟ ×ÈÉÌÅ 1τ ÓÈÏ×Ó Á ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÃÏÖÅÒ ÉÎ ÒÏÁÄ 

ÁÎÄ ÔÒÁÉÌ ÁÒÅÁÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρςɊȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υφ .$6) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςψ 
 

.$7) 

)Î 1ρȟ Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÓ ÎÏÔÅÄȟ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÁÒÅÁÓ ÂÅÃÏÍÉÎÇ ÔÒÕÅ ×ÅÔ ÚÏÎÅÓ ÂÙ ςπςτ 

ɉ&ÉÇÕÒÅ ρσɊȢ $ÕÒÉÎÇ 1ςȟ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅÌÙ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÕÎÔÉÌ ςπςσȟ ×ÉÔÈ Á ÓÌÉÇÈÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ 

ςπςτȢ 1σ ÍÁÐÓ ÓÈÏ× Á ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ×ÈÉÌÅ ÉÎ 1τȟ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅ 

ÉÎ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ÎÅÁÒ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υχ .$7) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 



2ÅÓÕÌÔÓ 

ςω 
 

-.$7) 

)Î -ÁÒÃÅÓÉÎÁȟ 1ρ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÓ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÓÔÁÇÎÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅÌÙ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÔÏ×ÁÒÄ ςπςτ 

ɉ&ÉÇÕÒÅ ρτɊȢ )Î 1ςȟ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÓÈÉÆÔÓ ÆÒÏÍ ×ÅÔ ÚÏÎÅÓ ÉÎ ςπςρ ÔÏ ÄÒÉÅÒ ÓÏÉÌÓ ÉÎ ςπςτȟ ×ÉÔÈ ÇÒÅÁÔÅÒ 

ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÎÅÁÒ ÆÏÒÅÓÔ ÓËÉÄ ÔÒÁÉÌÓȢ $ÕÒÉÎÇ 1σȟ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÂÅÃÏÍÅ ÄÒÉÅÒȟ ×ÈÉÌÅ ÉÎ 1τȟ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ 

ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÉÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÁÌÏÎÇ ÔÒÁÉÌÓ ÁÎÄ ÒÏÁÄÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υψȡ -.$7) ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÍÁÐ ÆÏÒ -ÁÒÃÅÓÉÎÁ ÁÒÅÁ ɉφτφυȤφτφψɊȢ 

 














































































