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Corso di Laurea in Ingegneria … 2

INTRODUZIONE

Ossidi di azoto (NOx)

• Vengono prodotti dalle reazioni di combustione.

• Sono inquinanti atmosferici. 

• Le fonti principali di emissione includono i veicoli 

a motore, le centrali elettriche a combustibile 

fossile, le industrie manifatturiere e le attività di 

riscaldamento domestico. 
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Figura 1: i veicoli con motore a combustione interna sono 

tra le principali fonti di emissione degli NOx
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Corso di Laurea in Ingegneria … 3

INTRODUZIONE

Soluzione per ridurre le emissioni di NOx

• Riduzione Catalitica Selettiva

(Selective Catalytic Reduction, SCR).

• Agente riducente: ammoniaca (NH3).

• Vettore per l’ammoniaca:

cloruro di stronzio (SrCl2).

• Variazioni di volume significative nei cicli di 

adsorbimento – desorbimento. 

• Direct-Ink-Writing come tecnica di stampa di 

componenti porosi a base di cloruro di stronzio 

e bentonite per l’adsorbimento 

dell’ammoniaca.

Figura 2: schema della reazione SCR
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Corso di Laurea in Ingegneria … 4

MATERIALI E METODI

Figura 3: miscelatore a mulino Figura 4: miscelatore Thinky

I materiali utilizzati sono il cloruro di stronzio, la bentonite e l’acqua distillata come solvente.

Figura 5: sonicatore a bagno a 

ultrasuoni
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Corso di Laurea in Ingegneria … 6

RISULTATI: CARATTERIZZAZIONE AL SEM

Figura 8: immagini SEM della superficie di un campione 

• La superficie del filamento è irregolare, 

presenta solchi e creste, determinando così 

una struttura rugosa.

• Nella sezione trasversale del filamento, il 

cloruro di stronzio si concentra sui bordi.

• Non ci sono inclusioni, precipitati o aggregati.

• La porosità del reticolo e dei filamenti servirà 

per accomodare l’ammoniaca e le oscillazioni di 

volume. 

Superficie del filamento Sezione del filamento
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RISULTATI: CARATTERIZZAZIONE AL SEM-EDS

• Lo stronzio (in forma di sale cloruro) è presente nella maggior parte del campione.

• L’alluminio e il silicio (costituenti della bentonite) si concentrano in zone a diversa morfologia.

• Il sodio si trova soltanto in corrispondenza della bentonite: non viene scambiato con lo stronzio.

Figura 9: immagini SEM-EDS della superficie di  un campione 
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RISULTATI: CARATTERIZZAZIONE ALL’XRD

Figura 10: pattern XRD di un campione
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• Utilizzo il software Match!

• Si identificano 3 fasi: cloruro di stronzio 

diidrato, esaidrato e bentonite.

• Idratazione legata al processo DIW.
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CONCLUSIONI

GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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